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1 Einleitung

Im niederdsterreichischen Waldviertel kommen drei Flusskrebsarten vor. Zwei davon sind
autochthon, zum einen der Edelkrebs (Astacus astacus LINNAEUS 1758) und zum anderen
der Steinkrebs (Austopotamobius torrentium SCHRANK 1803). Die dritte, allochthone Art,
der Signalkrebs (Pacifastacus leniusculus DANA 1852) stammt urspriinglich aus Nordamerika
und wurde ab 1970 in zahlreichen Gewissern in ganz Osterreich ausgesetzt

(WINTERSTEIGER 1985, HAGER et al. 1998).

Urspriinglich waren wohl fast alle Gewdsser Niederdsterreichs von einer der beiden
autochthonen Arten in unterschiedlichen Dichten besiedelt (WINTERSTEIGER 1985). Fur das
Waldviertel kann davon ausgegangen werden, dass der Steinkrebs als Bewohner
sommerkiihler FlieRgewdsser auch hoherer Lagen haufig vorkam. Dagegen war in dieser
Region eine weitrdumigere Verbreitung des Edelkrebses erst nach dem Aufkommen der
Teichwirtschaft moglich (HAGER et al. 1998, WURTH-WAITZBAUER & PEKNY 2010). Davor
war er nur in sommerwarmen Gewadssern bis zu einer Seehéhe von etwa 600 m

flachendeckend zu finden (PETUTSCHNIG 2001).

Neben Habitatzerstorung durch Gewasserverbauung und Verunreinigung hat vor allem die
Krebspest, eine Pilzerkrankung, die um 1860 aus Nordamerika eingeschleppt worden ist, das
Verschwinden zahlreicher Krebsbestande verursacht (HAGER et al. 1998, MARTIN et al.
2008). Durch die Ausbreitung des Signalkrebses und anderer allochthoner Flusskrebsarten
als Ubertrager dieses gefihrlichen Pilzes ist gerade heute diese Problematik allgegenwirtig.
Mit dem Verschwinden der Krebsbestande ging auch viel an Wissen tber diese Tiere und das

Interesse an ihnen verloren (HAGER et al. 1998).

In Niederdsterreich gab es im Jahre 1904 von insgesamt 320 Fischereirevieren 47 mit
Edelkrebs-, 68 mit Steinkrebs- und 5 mit Sumpfkrebsbestanden (Astacus leptodactylus
ESCHENHOLTZ 1823). Insgesamt meldeten 151 Fischereiberechtigte Krebspestbefall in ihren
Revieren. Das war mit knapp 50 % relativ wenig im Vergleich zur Situation im gesamten
Bundesgebiet. Fiir dieses wurden 75% Ausfall in den zuvor besiedelten Revieren
verzeichnet. Der Grund dafir diirfte sein, dass im Waldviertel viele Bestiande erst spater,

nach 1945, der Krebspest zum Opfer fielen (WINTERSTEIGER 1985).



Die bisher letzte umfassende Erhebung der Bestandssituation der Krebse in Niederdsterreich
stammt aus den Jahren bis 1998 und wurde von der ,Arbeitsgemeinschaft Flusskrebse”
durchgefiihrt. Neben eigenen Kartierungen wurden dabei auch andere Quellen
herangezogen. Diese Ergebnisse dienten als Grundlage fir die Erstellung der Roten Liste fiir
Niederdsterreich. Da Krebsbestdnde insbesondere durch die Krebspest standig der Gefahr
ausgesetzt sind, innerhalb kurzer Zeit ausgerottet zu werden, muss damit gerechnet werden,

dass sich die aktuelle Situation véllig anders prasentiert (PEKNY & POCKL 2000).

In der Roten Liste Niederdsterreichs wird der Steinkrebs als ,,stark gefahrdet” eingestuft, der
Edelkrebs als ,vom Aussterben bedroht”. Bundesweit fallen sogar beide Arten in die

Gefihrdungskategorie ,vom Aussterben bedroht” (PEKNY & POCKL 2000).

1.1 Astacus astacus LINNAEUS 1758

Der Edelkrebs (Abb. 1) ist die groRte in Europa vorkommende Krebsart. Das Farbspektrum
reicht von rétlich-braun bis dunkelbraun. Auch stahlblau gefarbte Exemplare kommen vor.
Die Scheren sind groB und breit und an der Unterseite leuchtend rot. Auf dem Carapax direkt
hinter den Augen hat der Edelkrebs auf beiden Seiten je zwei Postorbitalknoten. Hinter der
Nackenfurche gibt es mindestens zwei Dornen oder Hocker. Auch der mediane Kiel des
Rostrums weist Zacken und Dornen auf (POCKL & EDER 1998). Die Mannchen sind etwas
langer und aufgrund der gréBeren Scheren deutlich schwerer als die Weibchen. Die
Gesamtlange bei Mannchen kann 15 cm Ubersteigen, und sie erreichen haufig ein Gewicht

von 250 g und mehr. Bei Weibchen sind 15 cm und 200 g Maximalwerte (HAGER 1996).



A

Abbildung 1: Astacus astacus. Gut zu erkennen sind die deutlich granulierten Scherenoberseiten mit
den charakteristischen roten Hockern.

Edelkrebse bewohnen sommerwarme Fliisse und Bache, aber auch stehende Gewasser wie
Seen und Teiche. In steile oder unterspiilte Uferbereiche, die von Wurzeln durchwachsen
sind, oder zwischen groBen Steinen grabt er seine  Wohnhohlen. Positiv auf die
Besiedelungsdichte wirken sich variable Gewassertiefen und eine damit einhergehende
heterogene Strémung aus (CUKERZIS 1988, PEKNY & POCKL 2000, GUMPINGER & WEIRMAIR
2007). Durch die daraus resultierende variable Schleppkraft entstehen auf kleinem Raum
unterschiedliche Substrate. Diese Strukturvielfalt bietet den Edelkrebsen sowohl ein breites
Nahrungsspektrum als auch viele Versteckmoglichkeiten. Nicht zu finden ist der Edelkrebs
jedoch auf driftendem, sandigem Untergrund und in flachen, schlammigen Uferbereichen
(PEKNY & POCKL 2000, LAVES 2011). Von essentieller Bedeutung ist die Wassertemperatur.
Das Minimum im Sommer liegt bei 15 bis 16 °C. Bei tieferen Temperaturen kdnnen sich die
Geschlechtsorgane nicht entwickeln und eine Fortpflanzung ist nicht méglich (LAVES 2011).
Optimale Sommertemperaturen liegen zwischen 18 und 21 °C. Temperaturen Uber 24 bis
25 °C werden nur kurzfristig ertragen (CUKERZIS 1988, HAGER 1996, POCKL 1998, PEKNY &
POCKL 2000). An die Wasserqualitat stellt der Edelkrebs nicht so hohe Anspriiche wie hiufig



angenommen. Er ist im Gegenteil recht unempfindlich gegeniiber organischer Belastung.
Chemische Verunreinigung, beispielsweise industrielle Einleitungen oder auch
Chemieunfdlle, kdénnen sich dagegen dramatisch auswirken und ganze Populationen
ausléschen (PEKNY & POCKL 2000, FUREDER & HANEL 2000, MARTIN et al. 2008). Ebenfalls
wichtig ist der pH-Wert. Liegt dieser zu sehr im sauren Bereich, kommt es zu Problemen
beim Panzeraufbau. Unter einem pH-Wert von 5 ist ein Edelkrebsvorkommen praktisch
ausgeschlossen (HAGER 1996). Der Edelkrebs hat eine hohe Toleranz gegeniber geringer
Sauerstoffkonzentration. Fir kurze Zeit werden sogar Werte von 3 bis 4 mgL™" ertragen. Bei
noch gréRerem Sauerstoffmangel verldsst er das Wasser, um Luft zu atmen (PEKNY & POCKL

2000).

Der Edelkrebs ist wie auch die anderen Flusskrebsarten hauptsachlich nachtaktiv. Aktivitat
und Fresslust sind von der Wassertemperatur abhdngig und im Sommer am hochsten. Im
Winter ist die Aktivitat stark eingeschrankt, aber auch in dieser Jahreszeit wird Nahrung
aufgenommen (HAGER 1996). Wie die meisten Krebsarten ist der Edelkrebs ein Allesfresser
mit einem sehr breiten Nahrungsspektrum. Gefressen wird Detritus, Ufergeholzvegetation in
Form von Falllaub, Makrophyten und Algen, verschiedenste Wirbellose und kranke, verletzte
oder frisch verendete Wirbeltiere. Auch Kannibalismus kommt vor (PEKNY & POCKL 2000,
MARTIN et al. 2008). Aas wird im Normalfall verschmaht (HAGER 1996).

Die Geschlechtsreife erlangen Weibchen meist im vierten Lebensjahr bei einer Gesamtlange
von etwa 8 cm. Mannchen werden schon ein Jahr friher geschlechtsreif und haben um
diesen Zeitpunkt eine Ldnge von etwa 7 cm (CUKERZIS 1988). Die Paarungszeit beginnt Ende
Oktober bis Anfang November. Das Weibchen legt zwischen 70 und 200 Eier und befestigt
sie an den SchwimmfiiBchen des Hinterleibes. Damit die Eier sich entwickeln kdnnen, muss
die Temperatur auf 5 °C oder darunter sinken (HAGER 1996). Die Jungen schliipfen dann je
nach Temperaturverlauf zwischen Mai und Mitte Juli (PEKNY & POCKL 2000).

Vor dem Auftreten der Krebspest war der Edelkrebs tberall in Mitteleuropa mit Ausnahme
von Gebirgslagen verbreitet. Die Rekonstruktion der natirlichen Verbreitung ist jedoch
schwierig, da der Mensch direkt und indirekt darauf Einfluss ausgeiibt hat (JUNGBLUTH
1973, ALBRECHT 1981, WINTERSTEIGER 1985). Einerseits wurden Edelkrebse als gut zu
nutzende Nahrungsquelle moglicherweise schon vor tausenden Jahren, und seither immer

wieder, ausgesetzt (ALBRECHT 1983, WINTERSTEIGER 1985). Andererseits haben sich das



Vegetationsbild sowie die Landnutzung seit dem Mittelalter stark verandert. Das fihrte
zwanglaufig auch zu Verdnderungen in den Gewadssern, insbesondere der
Wassertemperatur. Dies wiederum spielt eine bedeutende Rolle bei der Besiedelung von

Flusskrebsen (WINTERSTEIGER 1985).

Die in Niederosterreich zuletzt durchgeflihrte Erhebung durch die ,Arbeitsgemeinschaft
Flusskrebse” (Abb. 2) gibt einen groben Uberblick tiber die Ergebnisse. Der Schwerpunkt der
Verbreitung von Astacus astacus liegt im nérdlichen Waldviertel (PEKNY & POCKL 2000).
Gerade in diesem Gebiet aber hat sich um die Jahrtausendwende ein dramatischer Wandel
vollzogen. Im Jahr 1997 wurden hier noch zahlreiche Edelkrebsbestande in den Teichen und
Bdchen um Litschau und Heidenreichstein registriert. Aus wirtschaftlichen Griinden wurden
einige Teiche an Angelvereine verpachtet. Nur zwei Jahre spater tauchten die ersten
Signalkrebse auf, breiteten sich massiv aus und besiedelten alsbald den Reissbach, den
Romaubach und die Braunau. Der Edelkrebs dagegen konnte nicht mehr nachgewiesen

werden (POCKL & PEKNY 2002).
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Astacus astacus
() Beobachtungen vor 1990
@ Beobachtungen bis 1998

Abbildung 2: Verbreitung von Astacus astacus in Niederdsterreich bis zum Jahr 1998 (aus PEKNY &
POCKL 2000).



Eine Untersuchung neueren Datums, die im Nationalpark Thayatal im norddstlichen
Waldviertel in den Jahren 2005 bis 2007 durchgefihrt wurde, erbrachte Edelkrebsnachweise
im Kajabach und Einzelfunde in der Fugnitz. Der Bestand im Kajabach konnte als weitgehend

ungefahrdet eingestuft werden (WURTH-WAITZBAUER & PEKNY 2010).

1.2 Austropotamobius torrentium SCHRANK 1803

Der Steinkrebs erreicht maximal eine Gesamtlange von 12 cm, bleibt aber meist deutlich
kleiner. Es scheint sogar einmal die Meinung verbreitet gewesen zu sein, dass es sich beim
Steinkrebs um eine Zwergform des Edelkrebses handelt, hervorgerufen durch unglinstige
Lebensbedingungen, was aber von PESTA (1924) entschieden zuriickgewiesen wurde. Die
Oberseite des Steinkrebses ist grau-braun, die Unterseiten der kraftigen Scheren sind weil3
bis grau gefarbt (POCKL & EDER 1998). Im Unterschied zum Edelkrebs hat der Steinkrebs nur

eine Postorbitalleiste hinter jedem Auge.

Der Steinkrebs ist die europdische Flusskrebsart, deren 6kologische Anspriiche am engsten
gefasst sind (ALBRECHT 1981, HOGGER 1988). Der Hauptlebensraum des Steinkrebses sind
die Oberldufe von FlieBgewassern mit steinigem Untergrund (LAURENT 1988). Er kann aber
auch in kihleren stehenden Gewadssern vorkommen, wenn das Sediment geeignet ist. Der
Steinkrebs besiedelt selbst kleine Bache mit sehr geringer Wasserfiihrung, bevorzugt in
bewaldetem Gebiet. Dank seiner vergleichsweise harten Panzerung ist er auch an das Leben
in Gebirgsflissen mit hoher mechanischer Belastung angepasst (ALBRECHT 1981, HAGER
1996). Als Verstecke werden natirliche Uferhéhlen und vor allem groBe Steine genutzt
(FUREDER & HANEL 2000). Bevorzugt werden laut STREISSL (1998) Steine mit einer
Auflageflaiche von mindestens 200 cm?2. Selbst graben Steinkrebse kaum. Der Steinkrebs
braucht im Sommer eine Wassertemperatur von mindestens 8 °C. Das Optimum liegt
zwischen 14 und 18 °C. Kurzfristig werden Temperaturen bis 23 °C toleriert (HAGER 1996).
An die Wasserqualitat stellt der Steinkrebs hohe Anforderungen. In landwirtschaftlich
genutzten Gebieten mit der Gefahr von Gilleeintrag oder auch Eintrag von Feinsediment
und unterhalb groRerer Siedlungen ist der Steinkrebs daher kaum anzutreffen (PEKNY &

POCKL 2000).



Der Steinkrebs kommt meist in kleinen Gewdssern in dinn besiedelten und
landwirtschaftlich extensiv genutzten Gebieten vor, wo das Krebspestrisiko gering ist, und ist
daher die haufigste Art in Niederosterreich. Die Erhebungen der ,Arbeitsgemeinschaft
Flusskrebse” (Abb. 3) zeigten, dass es vor allem im Mostviertel noch zahlreiche Bestande
gab. Im Waldviertel war der Steinkrebs vor allem auf den stidlichen Teil beschrankt und hier
auf das Einzugsgebiet der GroRen und der Kleinen Krems. Aber auch im Oberlauf des
GroBen Kamps wurden Vorkommen verzeichnet (PEKNY & POCKL 2000). Durch die
wirtschaftliche Bedeutungslosigkeit des Steinkrebses kann ein Aussetzen durch Menschen
praktisch ausgeschlossen werden. Die heutige Verbreitung kann daher als natirlich

angesehen werden (ALBRECHT 1983, WINTERSTEIGER 1985).

Austropotamobius torrentium
(O Beobachtungen vor 1980
@ Beobachtungen bis 1995 BT

Abbildung 3: Verbreitung von Austropotamobius torrentium in Niederdsterreich bis zum Jahr 1995
(aus PEKNY & POCKL 2000).



1.3 Pacifastacus leniusculus DANA 1852

Das Farbspektrum des Signalkrebses reicht von rétlich-braun bis fast schwarz, teilweise sind
auch blauliche Schattierungen moglich (Abb. 4). Insgesamt ist die Oberflaiche des Panzers
glatt. Im Unterschied zum Edelkrebs gibt es weder auf den Seiten des Carapax hinter der
Nackenfurche noch auf dem Kiel des Rostrums Dornen, Zacken oder dergleichen. Hinter den
Augen sind je zwei Postorbitalknoten vorhanden, wovon das erste Paar bedornt ist. Die
Scherenunterseiten sind rot gefarbt (POCKL & EDER 1998). Namensgebend ist der weiRk-
tirkise Signalfleck an der Oberseite des Scherengelenks. An diesem ist der Signalkrebs von

den vorher genannten Unterschieden abgesehen sehr leicht vom ahnlich aussehenden

Edelkrebs zu unterscheiden (GUMPINGER & WEIRMAIER 2007).

Abbildung 4: Pacifastacus Ieniusclu. CﬁaJrakterstisch sind die weil-tiirkisen Sgn-alflecken an den
Scherengelenken.

Die Anspruche des Signalkrebses an das Wohngewasser sind denen des Edelkrebses recht

dhnlich (PETUTSCHNIG 1999, JOHNSEN & TAUGB@L 2010). Es werden aber etwas héhere



Wassertemperaturen toleriert, und auch auf schlammigem Bodengrund kann man den

Signalkrebs finden (HAGER 1996).

Problematisch im Zusammenhang mit der Ausbreitung des Signalkrebses ist nicht nur, dass
er als Ubertrdger der Krebspest fungiert, sondern auch die direkte Konkurrenz mit
heimischen Arten (POCKL 1998). Betrachtet man die Fortpflanzungsrate, so ist hier der
Signalkrebs mit einer Eizahl von 150 bis 300 Eiern pro Weibchen dem Edelkrebs mit 70 bis
200 und dem Steinkrebs mit nur 50 bis 100 Eiern deutlich Gberlegen (HAGER 1996). Aus
diesem Grund und auch dank seiner hoheren Aggressivitat verdrangt der Signalkrebs mittel-
bis langfristig die autochthonen Arten (PEKNY & POCKL 2000, LOWERY & HOLDICH 1988,
CUKERZIS 1988).

Der Signalkrebs hat sein urspringliches Verbreitungsgebiet im Westen Nordamerikas
zwischen den Rocky Mountains und der Pazifikkiiste (BONDAR et al. 2005). Im Jahr 1960
wurden Signalkrebse in Schweden als erstem Land in Europa ausgesetzt. Die Absicht war, die
durch die Krebspest vernichteten Edelkrebsbestinde durch eine Art mit &dhnlichen
okologischen Anspriichen zu ersetzen (JOHNSEN & TAUGB@L 2010). Die ersten Signalkrebse
in Niederosterreich gab es 1970, nachdem diese aus Kalifornien importiert und in heimische
Gewadsser ausgesetzt worden waren (WINTERSTEIGER 1985, JOHNSEN & TAUGB@L 2010).
Danach wurden noch zahlreiche weitere Gewdsser Gsterreichweit mit Signalkrebsen, die in
Schweden geziichtet worden waren, besetzt. Allgemein wurde diese Vorgehensweise in den
Siebzigerjahren stark propagiert (WINTERSTEIGER 1985). Seitdem durfte sich der
Signalkrebs stark ausgebreitet haben. Fir das Waldviertel sind allerdings nur wenige Daten
zur aktuellen Verbreitung vorhanden. Die Abbildung 5 zeigt die Verbreitung des
Signalkrebses bis 1995 nach den Erhebungen der ,Arbeitsgemeinschaft Flusskrebse”. Im Jahr
1998 wurden Signalkrebsbestande dann auch im Kamp und in der Zwettl nachgewiesen

(PEKNY & POCKL 2000).



Pacifastacus leniusculus
) Beobachiungen vor 1980
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Abbildung 5: Verbreitung von Pacifastacus leniusculus in Niederdsterreich bis zum Jahr 1995 (aus
PEKNY & POCKL 2000).

1.4 Krebspest

Der Erreger dieser gefahrlichsten Krankheit fiir die heimischen Krebsarten ist der Fadenpilz
Aphanomyces astaci SCHIKORA. In Europa trat die Krebspest erstmals 1860 auf, nachdem sie
aus Nordamerika eingeschleppt und von Norditalien ausgehend verbreitet worden war. Die
Folgen waren verheerend. Es kam zu Massensterben in ganzen Gewadssersystemen

(CUKERZIS 1988, OIDTMANN & HOFFMANN 1998).

Es ist davon auszugehen, dass neben allen europadischen Arten samtliche nicht-
nordamerikanischen Arten empfanglich fir die Krebspest sind (OIDMANN & HOFFMANN
1998). Der Signalkrebs dagegen ist wie die anderen nordamerikanischen Arten weitgehend
resistent. Es wird vermutet, dass diese Arten durch Coevolution Abwehrmechanismen gegen

den Pilz entwickeln konnten (JOHNSEN & TAUGB@L 2010).
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Die Ubertragung der Krebspest geschieht iiber begeiRelte Zoosporen. Diese werden immer
dann gebildet, wenn der Pilz einen neuen Wirt braucht. Das ist der Fall, wenn der Wirt sich
hiutet oder stirbt. Uber chemische Substanzen kann eine Spore einen neuen Wirt aktiv
aufsuchen (OIDTMANN & HOFFMANN 1998). Die Infektion verlduft so, dass die Sporen
mittels spezieller Wirkstoffe die Cuticula des Krebses auflésen. Der Pilz beginnt sich zu
verzweigen und dringt durch die Basalmembran, um anschliefend auch alle inneren Gewebe
zu befallen (VRALSTAD et al. 2011). Bereits am darauffolgenden Tag machen sich die ersten
Symptome der Krebspest bemerkbar, wie auffilliges Kratzen mit den Schreitbeinen an
Augen und Abdomen. Auch Ldhmungserscheinungen einzelner Extremitdten kommen vor
sowie watteartige Beldge auf Augen, Gelenken und Abdomenunterseite. Bei fortschreitender
Erkrankung ist die Beweglichkeit stark eingeschrankt, die Tiere reagieren kaum und der
Fluchtreflex ist herabgesetzt. Nimmt man einen solchen Krebs hoch, lasst er die Gliedmalien
schlaff hinunterhdngen (LUKHAUP & PEKNY 2008). Der Zeitpunkt, zu dem der Tod eintritt, ist
abhangig von der Wassertemperatur. Bei 20 °C ist dies nach etwa einer Woche der Fall
(HAGER 1996). Teilresistente Arten wie der Signalkrebs kapseln den Erreger mithilfe des
Farbstoffes Melanin ein. Zwar wird Melanin auch von nicht-resistenten Arten gebildet, aber

nicht in ausreichender Menge, um die Pilzhyphen am Wachstum zu hindern (CULAS 2003).

Das Auftreten der Krebspest und auch der Verlauf der Epidemie sind von mehreren Faktoren
abhangig: Sporenkonzentration im Wasser, Populationsdichte der potentiellen Wirte,
Wassertemperatur, Gewadsserstruktur und Wasserchemismus. Die Sporenkonzentration
selbst wiederum hangt von der Anzahl der Wirtstiere und der Hautungsperiode ab

(OIDTMANN & HOFFMANN 1998).

Die Sporen kénnen auflerhalb des Wirtes eine Zeit lang lberleben. In feuchtem Schlamm
Uberdauern sie zwei Wochen (ALDERMAN & POLGLASE 1988). Aber selbst bei Trockenheit
konnen sie bis zu zwei Tage lang tiberleben (OIDTMANN & HOFFMANN 1998).

Infektionsquellen sind hauptsdchlich amerikanische Arten als sogenannte Carrier (Trager)
der Krebspest (ALDERMAN & POLGLASE 1988, OIDTMANN & HOFFMANN 1998). Durch den
natiirlichen Abfluss gelangen Zoosporen in den Unterlauf und koénnen dort intakte
Populationen heimischer Krebse befallen. In die Gegenrichtung ist eine Infektion weniger
leicht moglich, aber durch flussaufwarts gerichtete Wanderung kdnnen die Carrier die

Krebspest auch in diese Richtung verbreiten (VRALSTAD et al. 2011). Abgesehen von
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amerikanischen Krebsen kénnen auch infizierte heimische Arten eine Quelle der Infektion

sein (OIDTMANN & HOFFMANN 1998).

Neben der Ubertragung durch Krebse selbst gibt es noch andere Wege. Da wie oben
beschrieben die Pilzsporen vor allem in feuchtem Milieu etliche Tage aulBerhalb eines Wirtes
Uberleben, konnen diese auch durch andere Tiere oder Menschen in krebspestfreie
Gewasser Ubertragen werden. Dies kann beispielsweise durch Fischereigrate, Badekleidung
oder Transportwasser beim Fischbesatz geschehen oder auch durch mobile Tiere wie Fische,
Wasservogel oder Fischotter. Prinzipiell stellt jede Aktivitat, infolge derer kontaminiertes
Wasser auch in geringen Mengen in andere Gewasser eingebracht wird, eine potentielle

Gefahr dar (OIDTMANN & HOFFMANN 1998, VRALSTAD et al. 2011).

Bisher wurde angenommen, dass eine Infektion mit dem Krebspesterreger bei europdischen
Arten auf jeden Fall zum Tod fuhrt (JOHNSEN & TAUGB@L 2010). Neuere Untersuchungen
weisen darauf hin, dass eine Koexistenz moglich ist (JUSSILA et al. 2011, SCHRIMPF et al.
2012, SCHRIMPF 2013). Nichtsdestotrotz stellt die Krebspest die groRte Bedrohung fir die
heimischen Flusskrebsarten dar (SCHRIMPF 2013).

12



2 Untersuchungsgebiet

2.1 Lage und Beschreibung des Untersuchungsgebietes

Das Untersuchungsgebiet, in dem die Kartierung durchgefihrt wurde, liegt in der
nordwestlichen Region Niederdsterreichs, dem Waldviertel (Abb. 6). Es entspricht dem
Oberlauf des Kamps bis zur Sperre Ottenstein samt seiner Zubringer, ausgenommen der
Gewadsser im Truppenubungsplatz Allentsteig. Insgesamt 96 Probenpunkte, verteilt GUber das
ganze Untersuchungsgebiet, wurden auf das Vorkommen von Flusskrebsen untersucht.

(Abb. 7).

Der Kamp ist mit einem Einzugsgebiet von 1753 m? der groRte Donauzubringer
Niederosterreichs. Der Kampursprung liegt im Bruderndorfer Wald; die durch den Bau des
Donaukraftwerks Altenworth verlegte Miindung befindet sich bei der gleichnamigen
Ortschaft in einem Altarm der Donau. Insgesamt weist der Fluss eine Lange von 206 km auf.
Der mittlere Abschnitt des Kamps ist auf einer Ldnge von urspriinglich 40 km gepragt von
drei Stauseen, dem Ottensteiner, dem Dobra und dem Thurnberger Stausee. Diese bedingen

wesentliche Verdnderungen hydrochemischer und biologischer Natur (DICK & SACKL 1989).

Der Kamp entspringt nordlich des oberdsterreichischen Ortes Liebenau auf einer Seehdhe
von 920 m und heiflt im Oberlauf bis zur Ortschaft Ritterkamp GroRBer Kamp. Bis zur
Lehrmihle bildet er den Grenzfluss zwischen Nieder- und Oberosterreich, bevor er nur auf
niederdsterreichischen Seite weiterflieRt. In Ritterkamp bei Rappottenstein miindet der
Kleine Kamp ein und ab da spricht man vom Kamp. In der Stadt Zwettl miindet der
gleichnamige Fluss ein, damit erreicht der Kamp die Flussordnungszahl 6. Bei Stift Zwettl
beginnt der Staubereich des Ottensteiner Stausees. Der letzte groRe Zubringer des
Untersuchungsabschnitts ist der Purzelkamp. Dieser miindet direkt in den Ottensteiner
Stausee und ist daher ebenfalls vom Aufstau betroffen. Die Stauwurzel liegt im Bereich der

Schopfermiihle siidwestlich von Rastenfeld.
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Der Untergrund des Waldviertels besteht zum GroRteil aus Graniten und Gneisen der
Béhmischen Masse (BUNDESMINISTERIUM FUR LAND- UND FORSTWIRTSCHAFT 1980). Im
Oberlauf des groflen und des kleinen Kamp sowie im 0Ostlichen Untersuchungsgebiet im
Bereich des Stausees Ottenstein liberwiegen Granite (Weinsberger Granit, Rastenfelder
Granit). Der GroRteil des Untersuchungsgebietes ist aber von Gneisen gepragt, die immer

wieder von verkarsteten Marmorbandern durchzogen sind (FINK et al. 2000).

2.2 Uberblick iiber die strukturellen Verhiltnisse der Zubringer auf

Basis von Strukturkartierungen

Im Zuge einer Strukturkartierung, die von der FREILAND UMWELTCONSULTING (2001)
durchgefihrt wurde, wurden die strukturellen Verhaltnisse der Gewdasser Niederdsterreichs
bewertet. Die Ergebnisse fir die Zubringer des Untersuchungsgebietes sind in Tabelle 1

zusammengefasst.

Neben einer Gesamtbewertung wurden Sohle, Vegetation im Umland und Dynamik auch
getrennt beurteilt. Die Bewertungen ,natirlich”, ,naturnah“ und ,strukturell wenig
beeintrachtigt” wurden als ,,strukturell im Wesentlichen intakt“ zusammengefasst. Ein hoher
Prozentsatz der untersuchten Abschnitte der Zubringer erhielt in der Gesamtbewertung
diese Beurteilung. Die Sohle wurde sogar grofStenteils als natiirlich oder naturnah eingestuft.
Im Bereich der Vegetation im Umland machten natliirliche oder naturnahe Abschnitte
dagegen nur einen geringen Prozentsatz aus. Am GroBen Kamp fehlte natirliche Vegetation
im Umland sogar vollig. Sowohl in der Gesamtbewertung als auch in den Einzelbewertungen
hatte die Zwettl die groBten Abweichungen vom Zustand ,strukturell im Wesentlichen

intakt”.
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Tabelle 1: Strukturelle Verhéltnisse der Zubringer GroRer Kamp (bis Zwettl), Kleiner Kamp, Zwettl
und Purzelkamp nach FREILAND UMWELTCONSULTING( 2001). Alle Zahlenangaben in Prozent.

GroBer Kamp Kleiner Kamp Zwettl Purzelkamp

natirlich 50 70 38 65

naturnah 44 15 20 14
Sohle strukturell wenig beeintrachtigt 4 8 6 2

gesamt = struk.turell im 98 93 64 81

Wesentlichen intakt

natirlich 0 12 11 4

. naturnah 2 15 10 12

Vegetation . o
. strukturell wenig beeintrachtigt 47 42 14 37
im Umland mt = strukturell im

gesamt = struktureti 49 69 35 53

Wesentlichen intakt

unbeschrankt 66 64 36 44
Dynamik eingeschrankt 29 28 31 36

kaum moglich/verhindert 2 3 13 8

natirlich 1 31 18 13

naturnah 66 42 17 44
Gesamt- . L

strukturell wenig beeintrachtigt 28 15 24 21
bewertung esamt = strukturell im

& - 95 88 59 78

Wesentlichen intakt
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3 Material und Methoden

3.1 Datenerhebung

Die Kartierung wurde von Juni bis Oktober 2009 durchgefiihrt. Bei den 96 Probenpunkten
handelt es sich um Flussabschnitte mit einer Lange von jeweils 100 Metern. Jede Stelle
wurde mit flinf Krebsreusen bestiickt (Abb. 8). Eine Krebsreuse ist ein zylindrischer Behalter
mit Draht- oder Plastikmaschen und trichterformigen Eingdngen an beiden Seiten. In der
Mitte kann ein Koder angebracht werden. Als Kéder wurden kleine WeiRfische verwendet.

Die Reusen verblieben tGber Nacht im Wasser und wurden am folgenden Tag eingeholt.

Abbildung 8: Pstir mit r6che (rot) in er Mitte.
Die Krebse wurden nach Art und Geschlecht bestimmt. Aullerdem wurden sie mit einem
MaRband auf 5 mm genau vermessen und mit einer OHAUS® Navigator™ Waage auf Gramm
genau gewogen. Die Geschlechtsbestimmung bei Krebsen ist recht einfach. In der
Dorsalansicht fallen Mannchen durch groRere Scheren und Weibchen durch ein breiteres
Abdomen auf. Eindeutig unterscheiden sich die Geschlechter jedoch durch die ersten beiden
Pleopodenpaare, die beim Mannchen zu sogenannten Begattungsgriffeln oder Gonopoden
modifiziert sind (HAGER 1996, MARTIN 2008; Abb. 9). AnschlieRend wurden die Tiere wieder

ins Gewasser entlassen.

18



L . 0w, ?
Abbildung 9: Ventralansicht eines Mannchens (li.) und eines Weibchens (re.); das Mannchen besitzt
im Unterschied zum Weibchen 2 Gonopodenpaare (Pfeil).

Nach jeder Beprobung wurden die Reusen sowie alle anderen Gerdte, die mit dem Wasser
oder den Krebsen in Beriihrung gekommen waren, griindlich gewaschen, desinfiziert und

getrocknet, um eine Verschleppung von Aphanomyces astaci-Sporen zu vermeiden.

Fiir jede Probenstelle wurde ein Feldprotokoll (siehe Appendix) erstellt, das eine optimale
Charakterisierung des Habitats liefert. Daflir wurden Daten zu Choriotopen, Strémung,
Uferprofil und Landnutzung aufgenommen (Tab. 2). Die Einteilung der Teillebensrdume
wurde auf Grundlage der Choriotoptypentabelle nach BRAUKMANN (1987) vorgenommen
(Tab. 3). Dabei wurde der Anteil jeder KorngrofRe in Prozent entlang der gesamten
Probenstelle geschatzt. Ebenfalls optisch geschatzt wurde die Stromungsgeschwindigkeit, die
in funf Kategorien von sehr langsam bis sehr schnell eingeteilt wurde. Zuséatzlich wurde
zwischen homogener und heterogener Stromung unterschieden. AuBerdem erfasst wurden
die Uferprofile. Gab es an mindestens einem Drittel der gesamten Lange ein einheitliches
Uferprofil, so wurde dieses Profil als vorhanden gewertet. Die gleiche Vorgehensweise
wurde auch bei der Frage der Landnutzung angewendet. Die Wassertemperatur wurde
separat zu den Beprobungen an einigen wenigen Tagen im August gemessen, um die Werte
vergleichen zu kénnen. Mit dem Programm Austrian Map wurde auBerdem noch die
Flussordnungszahl, das Gefédlle und die Entfernung zu allenfalls vorhandenen Teichen im

Oberlauf ermittelt.
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Tabelle 3: Choriotoptypen nach BRAUKMANN (1987)

Choriotop Beschreibung KorngroBe (mm)
Makrolithal 1  Grobes Blockwerk, kopfgroBe Steine > 200
Makrolithal 2  Oberseite groRer Steine, anstehender Fels > 200
Mesolithal Grobschotter, handgroRe Steine 200 - 50
Akal Kleinschotter bzw. Grobkies, ei- bis haselnussgroR 50- 5
Psammal Feinkies und Sand 5- 01
Makropelal Ablagerungen aus grobem organischem Material wie i
Falllaub
Mikropelal At_>|agerunge.n al.Js feinem o.rganlschem Detritus, )
mit unterschiedlichen Anteilen an Sand und Schluff
Phytal Submerse Wasserpflanzen, flutende Bestdande oder
Polster, oft mit Detritusansammlungen
Lithophytal Submerse epilithische Moos- oder Algenpolster auf )

grolRen Steinen oder anstehendem Fels

3.2 Datenanalyse

Fiir die Auswertung der Daten wurde das Programm SPSS (PASW Statistics 18) verwendet.
Die Grafiken und Tabellen wurden in Excel 2010 erstellt. Als Grundlage fir die
Kartengestaltung dienten OK50 (Blatter 4309, 4310, 4315, 4316, 4322), OK200 (BLK
Niederésterreich) und OK500 aus dem Programm Austrian Map Fly 5.0. Zur Erstellung der

Karten wurden die Programme ESRI ArcView 3.3 sowie Photoshop CS2 verwendet.

Zur Analyse der Habitatparameter wurden bei metrischem Skalenniveau zunéachst die Daten
beider Gruppen (Stellen mit und ohne Krebsnachweise) mit dem Kolmogorov-Smirnov-Test
auf Normalverteilung geprift. Wenn dies der Fall war, wurde ein T-Test fiir unabhangige
Stichproben durchgefiihrt. Daten, die nicht normalverteilt waren oder die in
Ordinalskalierung vorlagen, wurden mittels U-Test nach Mann & Whitney auf signifikante
Unterschiede getestet. Nur fir den Parameter ,Stromungsmuster” wurde der exakte Test

nach Fisher verwendet.

Fir alle Habitatparameter wurde der Elektivitatsindex nach IVLEV (1961) berechnet. Dieser
Index zeigt an, welcher Habitatparameter von den Krebsen bevorzugt oder vermieden

wurde. Die Werte reichen von -1 bis +1. Ein positiver Wert bedeutet, dass ein bestimmter
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Parameter anteilsmaflig mehr genutzt wurde, fiir einen negativen Wert gilt der umgekehrte

Fall. Der Index wird nach folgender Formel berechnet:
E=r—n/r+n

Dabei ist r der Prozentwert des Habitatparameters, der von Krebsen genutzt wurde und n

der Prozentwert bezogen auf alle Probenstellen.

Fiir den multimetrischen Ansatz wurden die Werte der Habitatparameter vereinheitlicht.
Jede Auspragung eines Parameters wurde mit einem Wert von 0 bis 3 (in Schritten von 0,5)
versehen, wobei O keine bzw. die geringste Auspragung und 3 die volle bzw. héchst mogliche
Auspragung bedeutete. Mit den entsprechenden Mittelwerten wurden im Anschluss
Netzdiagramme fiir die Fundstellen im Gesamten, die Edelkrebs- sowie die

Signalkrebsstellen erstellt.

Ausgehend vom multimetrischen Ansatz wurde eine Clusteranalyse auf Basis einer
Ahnlichkeitsmatrix nach Pearson durchgefiihrt. Es wurde dabei das Verfahren ,Linkage

zwischen den Gruppen” gewahlt.

Fir die Darstellung der biometrischen Daten wurden die Werte fiur Gesamtlange und
Gewicht nach Arten und Geschlecht getrennt einer Regressionsanalyse unterzogen.
Aufgrund der bestangepassten Regressionsparameter wurde das exponentielle Modell

ausgewadhlt.
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4 Ergebnisse

4.1 Fundstellen mit Krebsnachweisen

4.1.1 Ubersicht

Lediglich an 15 der 96 Probenstellen konnten Flusskrebse nachgewiesen werden (Abb. 10)
An vier Stellen handelte es sich dabei um die Art Astacus astacus LINNEAUS (n = 32), an den
anderen elf um Pacifastacus leniusculus DANA (n = 49). Der Steinkrebs (Austopotamobius

torrentium SCHRANK) konnte in keinem einzigen Fall nachgewiesen werden.

Im GroRen Kamp, der als Riickzugsgebiet des Edelkrebses gilt (PEKNY & POCKL 2000), konnte
nur eine einzige Fundstelle fir diese Art registriert werden. Es waren in diesem Abschnitt des
Untersuchungsgebietes aber auch keine Signalkrebsbestande zu verzeichnen. Im Kleinen
Kamp dagegen gab es lediglich zwei Fundstellen mit Signalkrebsen, eine davon im Hauptfluss
selbst und eine im Zubringer Lohnbach. Etliche Fundstellen dagegen gab es in der Zwettl. Im
Oberlauf handelte es sich dabei nur um Signalkrebse (drei Stellen), weiter flussabwarts in der
Nadhe der Ortschaften Schloss Rosenau und Jahrings waren vier Fundstellen zu verzeichnen,
davon zwei mit Edelkrebsen. Eine weitere Signalkrebsfundstelle wurde in einem kleinen
Zubringer des Kamps gefunden. Im Purzelkamp wurden vier Fundstellen registriert, davon

eine mit Edelkrebsen.
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Den bei weitem grofRten Anteil aller Probenstellen bildeten solche ohne Krebsfunde (84 %);

an 12 % aller Stellen konnten Signalkrebse und an 4 % Edelkrebse nachgewiesen werden.

An Fundstellen mit Krebsnachweisen waren an 27 % Edelkrebsen zu finden, Signalkrebse an
73 % der Fundstellen. Insgesamt wurden 81 Individuen gefunden, davon 49 Signalkrebse

(60 %) und 32 Edelkrebse (40 %).

An zwei Drittel der Fundstellen beschrankte sich die Abundanz auf maximal vier Individuen.
An vier Stellen wurde Uberhaupt nur ein einziges Individuum registriert. Eine Stelle dagegen
sticht beziglich der Abundanz deutlich heraus. Hier wurden 27 Edelkrebse gefunden, das

entspricht einem Drittel aller gefundenen Tiere (Abb. 11).

AuBenkreis: Abundanzen je Fundstelle

4
3
Innenkreis: Prozentverteilung 11 I //14

¥
Y

13

27
4;27% m Signalkrebse

Edelkrebse

15

Abbildung 11: Absolute Abundanzen von Signal- und Edelkrebsen an jeder Fundstelle (AuBenkreis)
und prozentuelle Anteile beider Arten an den Probenstellen mit Krebsvorkommen (Innenkreis). Die
Fundstellennummern sind auRRerhalb des Diagramms angegeben.
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4.1.2 Beschreibung der Fundstellen mit Flusskrebsvorkommen

Die Standortsblatter zu den Fundstellen sind im Appendix zusammengefasst.

Fundstelle Purzelkamp/Sprognitz (Probenstelle 1):
Die Sprognitz hat die Flussordnungszahl 3. Die Fundstelle liegt unterhalb der Ortschaft

Niederwaltenreith auf einer Seehéhe von 539 bis 543 m und ist von Griinland und
stellenweise Buschwerk umgeben (Abb. 12). Aufgrund des gestreckten Bachlaufes ist das
Strémungsprofil homogen. Das schlagt sich auch in den Choriotopen wieder. Den groRten
Anteil hat hier das Mesolithal. Im unteren Bereich der Fundstelle sind die Ufer vor allem
vertikal und steil. Im oberen Teil sind beide Ufer verbaut. Der nachstgelegene Teich im

Oberlauf ist etwa 1300 m entfernt. Es wurden fiinf Signalkrebse gefunden.

Abbildug 12: Probenstelle 1 (PreIkamp/Sprijgnitz in Blickrichtung
Osten, Juni 2009.

Fundstelle Purzelkamp/Rappoltschlag (Probenstelle 2):

Der Purzelkamp hat die Flussordnungszahl 3. Die Fundstelle liegt in bewaldetem Umland auf
einer Seehohe von 675 bis 680 m (Abb. 13). Durch das etwas hohere Gefalle Gberwiegen im
Geschiebe KorngroRen mit hoherem Durchmesser. Die Stromung ist heterogen. Unterhohlte
Uferbereiche machen auf beiden Seiten einen GroRteil der Uferprofile aus. Der

nachstgelegene Teich ist etwa 620 m entfernt. Es wurden zwei Signalkrebse gefunden.
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Abbildug13: Probenstelle 2 (Purzelkap/RappoItschIag) in
Blickrichtung Osten, Juli 2009.

Fundstelle Purzelkamp/Friedersbach (Probenstelle 3):

Diese Fundstelle befindet sich im Friedersbach am oberen Ende der gleichnamigen Ortschaft
auf einer Seehdhe von 553 bis 556 m (Abb. 14). Beide Ufer sind von Wald bzw. Buschwerk
bewachsen. Der Friedersbach hat die Flussordnungszahl 2. Der Bachlauf ist pendelnd. Es
Uberwiegen Choriotope mit groberen KorngréRen. Unterhohlte Bereiche gibt es an beiden
Ufern. Beidseitig sind die Ufer steil bis vertikal. Im Oberlauf des Friedersbaches befindet sich
der Rudmannser Teich, der mit etwa 37 ha groRte Teich im Untersuchungsgebiet. Es wurden

zwei Edelkrebse gefunden.
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bbildung 14: Probenstelle 3 (Purzelkamp Friedersbach) in
Blickrichtung Osten, August 2009.

Fundstelle Purzelkamp/Furthmiihle (Probenstelle 4):

Diese Stelle liegt etwa 6,5 km flussabwarts der Stelle Purzelkamp/Rappoltschlag auf einer
Seehohe von 573 bis 575 m (Abb. 15). Die Flussordnungszahl ist ebenfalls 3. Auf beiden
Seiten des Baches liegt Wald. Das Gefille ist geringer, und einen Grof3teil der Choriotope
bilden Kies und Sand. Betrachtet man die Uferprofile, so findet man auf beiden Seiten
vertikale und unterhdhlte Bereiche. Der nachstgelegene Teich ist derselbe wie bei der
Fundstelle Purzelkamp/Rappoltschlag und ist etwa 7,1 km entfernt. Es wurde ein Signalkrebs

gefunden.
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Abildung 15: Probenstelle 4 (Purzelkamp/Furthmihle) in
Blickrichtung Nordosten, Juli 2009.

Fundstelle Kleiner Kamp/Lohnbach (Probenstelle 5):

Der Lohnbach ist ein Zubringer des Kleinen Kamps und hat die Flussordnungszahl 3. Die
Fundstelle befindet sich in einem bewaldeten Abschnitt auf einer Seehéhe von 721 bis
723 m (Abb. 16). Der Flusslauf ist pendelnd. An beiden Ufern iberwiegen steile Bereiche. Die
Strémung ist homogen. Die haufigste KorngroRe ist Kies. In einer Entfernung von etwa 320 m

befindet sich ein Teich. Es wurden zwei Signalkrebse gefunden.

Abbildung 16: Probenstelle 5 (Kleiner Kamp/Lohnbach) in
Blickrichtung Osten, Juli 2009.
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Fundstelle Kleiner Kamp (Probenstelle 6):
Die Fundstelle liegt auf einer Seehdéhe von 662 bis 664 m (Abb. 17). Der Kleine Kamp hat in

diesem Bereich eine Flussordnungszahl von 4 und liegt im Griinland. Am Probenpunkt
durchflieBt der Fluss eine S-Kurve. Jeweils am Prallhang ist das Ufer unterhohlt, am
gegenlberliegenden Gleithang dagegen flach. Bei den Choriotopen lberwiegen Mesolithal

und Akal. Der nachstgelegene Teich ist etwa 150 m entfernt. Es wurden vier Signalkrebse

gefunden.

Eh iy,

Abildung-17: Probenstelle 6 (Kleiner Kamp) in Blickrichtung
Nordosten, Juli 2009.

Fundstelle GroBer Kamp/ GrieBbach (Probenstelle 7):

Der GrieBbach liegt im Langschlagerwald nahe der Oberdsterreichischen Grenze und ist ein
Zubringer des GroRen Kamp. Die Fundstelle liegt auf einer Seehéhe von 856 bis 857 m und
weist die Flussordnungszahl 2 auf (Abb. 18). Zu beiden Seiten befindet sich Griinland. Es ist
kaum ein Gefdlle vorhanden, dementsprechend ist die Stromungsgeschwindigkeit gering.
Der Bach maandriert im Bereich der Probenstelle, daher ist die Stromung recht heterogen.
Beide Ufer sind zum grofRen Teil vertikal bzw. unterhohlt. Flussaufwarts gelegen befinden
sich drei Teiche, der nachstgelegene ist etwa 90 m entfernt. Es wurde ein Edelkrebs

gefunden.
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Abbildung 18: Probenstelle 7 (GroRBer Kamp/GrieRbach),
September 2009.

Fundstelle Kamp/Weinersbach (Probenstelle 8):

Der Weinersbach hat die Flussordnungszahl 1 und ist von einer Teichkette gepragt. Die
Probenstelle liegt auf einer Seehdhe von 569 bis 571 m nur etwa 20 m vom nachsten Teich
entfernt  (Abb. 19). Das Gefédlle st gering, dementsprechend st die
Stromungsgeschwindigkeit langsam. Pelal bildet mit 35 % einen wesentlichen Anteil an den
Choriotopen. Die Uferprofile sind im Wesentlich vertikal bis steil. An beiden Ufern des

Probenpunktes befindet sich Wald bzw. Buschwerk. Es wurde ein Signalkrebs gefunden.

Abbildung 19: Probenstelle 8 (Kamp/Weinersbach), in
Blickrichtung Stiden, August 2009.
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Fundstelle Zwettl/Waldhamser Bachl (Probenstelle 9):

Das Waldhamser Bachl ist ein kleiner Bach der Flussordnungszahl 1, der in Waldhams in die
Zwettl einmiindet. Die Fundstelle liegt auf einer Seehdhe von 609 bis 612 m (Abb. 20). Das
rechte Ufer ist bewaldet, am linken ist hauptsachlich Buschwerk zu finden. Im Oberlauf
befinden sich zwei Teiche. Ein dritter Teich liegt am linken Ufer, der Ablauf ist jedoch
unterhalb der Fundstelle gelegen. Der Bach durchflieft im Bereich der Fundstelle eine
Linkskurve, daher ist das rechte Uferprofil hauptsachlich vertikal und unterhohlt. Auf der
linken Seite dagegen Uberwiegen steile Uferabschnitte. Die Stromungsgeschwindigkeit liegt
im mittleren Bereich, das Strdmungsmuster ist heterogen. Auffallend war eine hohe

Abundanz von Teichmuscheln. Es wurden 27 Edelkrebse gefunden.

| e % kit

Abt;l;ld[mg_ZO: Probenstelle ér(ZwettI/WaIdhamser Bachl) in
Blickrichtung Norden, Juni 2009).

Fundstelle Zwettl/Jahringsbach (Probenstelle 10):
Der Jahringsbach hat die Flussordnungszahl 2. Die Stelle liegt auf einer Seehdhe von 603 bis

607 m in bewaldetem Gebiet (Abb. 21). Durch Steinplatten im Bachbett ist der Abfluss
kaskadenartig und das Stromungsprofil dementsprechend heterogen. Das spiegelt sich auch
in den Choriotopen wieder. Die Ufer sind teilweise unterhohlt, teilweise steil. Die Entfernung
zum nachstgelegenen Teich betrdagt 280 m. Es wurden sieben Signalkrebse gefangen.

Im Einzugsgebiet des Jahringsbaches befindet sich auRerdem eine Teichkette, bestehend aus
zwei grolRen Teichen (Forstteich, Maltesterteich) und kleineren Teichen. Diese wurden bis

1990 als Karpfen- und Edelkrebsteiche bewirtschaftet. Im Frihjahr 1990 wurden bei einem
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Edelkrebs Symptome der Krebspest festgestellt. Spater im selben Jahr konnten Signalkrebse
nachgewiesen werden. Da der Forstteich direkt neben einer Bundesstrafle liegt, wird

angenommen, dass diese von Vorbeifahrenden ausgesetzt wurden (POCKL & PEKNY 2002).

™
s
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Abbildung 21: Probenstelle 10 (Zwettl/Jahringsbach) in Blickrichtung
Suden, August 2009.

Fundstelle Zwettl/Meinhartsbachl (Probenstelle 11):

Die Fundstelle (Flussordnungszahl 1) befindet sich in einem bewaldeten Abschnitt des
Meinhartsbachls auf einer Seehéhe von 614 bis 617 m (Abb. 22). Das Gewdasser mdandriert
recht stark, daher ist auch die Stromung recht unterschiedlich, und Choriotope mit grof3en,
mittleren und kleinen KorngroRen halten sich die Waage. Auch gibt es viele unterhohlte
Uferbereiche. Etwa 100 m flussaufwarts gibt es einen Teich, der aber zum Zeitpunkt der
Kartierung kein Wasser fihrte. Es wurden zwei Edelkrebse gefunden, davon ein

eiertragendes Weibchen (Abb. 23).
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Abbildung 22: Probenstelle 11 (Zwettl/Meinhartsbachl) in
Blickrichtung Norden, August 2009.

r

Abbildung 23: Edelkrebsweibchen mit Eiern an der Probenstelle 11.

Insgesamt ist der besiedelte Bachabschnitt nur wenige hundert Meter lang. Oberhalb des
Teiches ist das Meinhartsbachl zu einem groBen Teil intermittierend, unterhalb der
Fundstelle aber teilweise verrohrt. Der Jahringsbach, in den das Meinhartsbachl einmiindet,

wird von Signalkrebsen besiedelt.
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Fundstelle Zwettl/Gutenbrunner Bachl (Probenstelle 12):

Das Gutenbrunner Bachl hat die Flussordnungszahl 2. Die Fundstelle liegt auf einer Seehdhe
von 561 bis 563 m (Abb. 24). Der Abschnitt hat wenig Gefalle, und der Bach bildet Madander.
Dadurch ist sowohl die Stromung als auch das Sediment sehr heterogen. Sowohl sehr groRe,
als auch sehr kleine KorngréRen sind vertreten. Die Uferprofile sind beiderseits vertikal und
unterhohlt. Das Umland ist bewaldet. Etwa 70 m oberhalb befindet sich ein Teich. Es wurden

vier Signalkrebse gefunden sowie die Uberreste eines erbeuteten Krebses (Abb. 25).

o
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Abbildung 24: Probenstelle 12 (Zwettl/Gutenbrunner-Bachl), in
Blickrichtung Osten, August 2009.

Abbildung 25: Uberreste eines erbeuteten Signalkrebses an der
Probenstelle 12.
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Fundstelle Zwettl/GroR Gerungs (Probenstelle 13):

Die Zwettl hat im Bereich der Fundstelle die Flussordnungszahl 4. Die Stelle liegt auf einer
Seehdhe von 651 bis 654 m (Abb. 26). Der Fluss durchflieBt hier eine Rechtskurve. Die
Stromung ist homogen. Im Sediment (iberwiegen kleine Steine und Kies. Man findet auf
beiden Seiten vertikale Uferprofile, linksseitig auBerdem noch unterhohlte, rechtsseitig
dagegen steile Abschnitte. Der im Oberlauf vorhandene Teich ist derselbe wie der der

Fundstelle 14 (Zwettl/GrieBbach). Die Distanz betragt hier etwa 7,8 km. Es wurden neun

Signalkrebse gefunden.

':"1'. B e At . b ek | =
Abbildung 26: Probenstelle 13 (Zwettl/GroR Gerungs) in
Blickrichtung Osten, August 2009.

Fundstelle Zwettl/GrieRbach (Probenstelle 14):

Der GrieBbach hat die Flussordnungszahl 3. Die Fundstelle liegt auf einer Seehdhe von 687
bis 690 m (Abb. 27). Der Fluss maandriert im Bereich der Fundstelle, daher ist das
Stromungsprofil auch recht heterogen. Bei Betrachtung der Uferprofile Uiberwiegen
beiderseits steile Abschnitte, linksseitig bilden aber auch unterhohlte Bereiche einen
nennenswerten Anteil. Auf beiden Seiten befindet sich, von den Ufergehdlzen abgesehen,
Grinland. Im Oberlauf ist ein Teich vorhanden, der allerdings (iber 4 km entfernt ist. Es

wurde ein Signalkrebs gefunden.
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Abbildung 27: Probenstelle 14 (Zwettl/GrieRbach) in Blickrichtung
Slidwesten, Juni 2009.

Fundstelle Zwettl/Klafterbach (Probenstelle 15):

Im Bereich der Fundstelle auf einer Seehéhe von 790 bis 795 m hat der Klafterbach die
Flussordnungszahl 2 (Abb. 28). Das Umland ist bewaldet. Das Sediment ist wie die Stromung
sehr heterogen. Neben groRen Blocken bilden auch sandige Bereiche einen wesentlichen
Anteil an den Choriotopen. Unterhohlte Uferabschnitte gibt es auf beiden Seiten. Etwa 70 m

bachaufwarts befindet sich ein Teich. Es wurden 13 Signalkrebse gefunden.

Norden, September 2009.
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4.2 Habitatcharakterisierung

4.2.1 Okologische Schliisselparameter

Um die 0©kologischen Schliisselparameter fiir die Verbreitung der Flusskrebse im
Einzugsgebiet des Kampoberlaufs herauszuarbeiten, wurden die Habitatdeskriptoren der
Freilanddatenblatter herangezogen. Probenpunkte mit und ohne Krebsvorkommen
unterschieden sich in folgenden Variablen signifikant voneinander: Flussordnungszahl nach
Strahler, Vorhandensein von unterhdhlten Uferabschnitten, Anteil an Psammal, Nahe zu
Teichen und Wassertemperatur. Bei allen anderen Variablen war kein signifikanter
Unterschied festzustellen (Tab. 4).

Tabelle 4: Tests auf signifikante Unterschiede der Habitatparameter an Probenpunkten mit und
ohne Flusskrebsvorkommen. Parameter mit signifikanten Unterschieden sind fett gedruckt.

Habitatparameter verwendeter Test Signifikanzniveau
Flussordnungszahl nach Strahler U-Test 0,004 **
Gefalle (%o) U-Test 0,401 ™=
Makrolithalanteil (%) U-Test 0,261 ™=
Mesolithalanteil (%) U-Test 0,425 ™=
Akalanteil (%) U-Test 0,634 ™=
Psammalanteil (%) T-Test 0,032 *
Makropelalanteil (%) U-Test 0,721 ™=
Mikropelalanteil (%) U-Test 0,234 "=
Phytalanteil (%) U-Test 0,186 "=
Stromungsgeschwindigkeit (kategorial) U-Test 0,068 "=
Strémungsmuster (homogen/heterogen) Fisher’s Test 0,766 ™*
Ufer unterhéhlt (ja/nein) U-Test 0,011 *
Ufer vertikal (ja/nein) U-Test 0,069 s
Ufer steil (ja/nein) U-Test 0,187 "=
Ufer flach (ja/nein) U-Test 0,374 "=
Ufer zusammengesetzt (ja/nein) U-Test 0,451 ™~
Ufer Profilverdanderung (ja/nein) U-Test 0,541 ™=
Ufer verbaut gesamt (ja/nein) U-Test 0,393 "=
Ufer verbaut Unterkante (ja/nein) U-Test 0,667 ™*
Wald (ja/nein) U-Test 0,635 "=
Grinland (ja/nein) U-Test 0,659 "=
Teichentfernung (kategorial) U-Test 0,001 ***
Wassertemperatur (°C) T-Test 0,004 **

n.s.p >0,05; * p <0,05; ** p <0,01; *** p <0,001
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Habitatparameter ,Flussordnungszahl nach Strahler”:

Es wurde das Flussordnungssystem nach STRAHLER (1957) verwendet, das die relative Lage
eines Gewasserabschnittes in einem Flusssystem optimal wiedergibt. Flussordnungszahlen
korrelieren signifikant mit EinzugsgebietsgroRe, Durchfluss, Flussquerschnitt und vielen
anderen Gewasserparametern (WIMMER 1992).

Insgesamt acht Probenpunkte mit Krebsvorkommen befinden sich in Gewadssern mit
niedrigen Flussordnungszahlen von 1 oder 2. Im Gegensatz dazu sind etwa 85 % der Stellen
ohne Krebsvorkommen in solchen kleinen Bachen gelegen. Allein 53 % davon entfallen auf
Gewadsser mit Flussordnungszahl 1 (Abb. 29). Diese Verteilung schlagt sich auch in den

Werten fiir die mittleren Range des U-Tests nach Mann-Whitney nieder (p = 0,004).

AuRenkreis: Stellen ohne Krebsvorkommen 1%

Innenkreis: Fundstellen

FLOZ
ml
=2
o3
04
aos

Abbildung 29: Habitatparameter ,,Flussordnungszahl nach Strahler” an den Probenstellen mit und
ohne Krebsnachweise.

Habitatparameter ,unterhohlte Uferabschnitte”:

Auch beziglich des Vorhandenseins unterhohlter Uferbereiche unterschieden sich
Probenpunkte mit und ohne Krebsvorkommen signifikant voneinander. An 12 der 15
Probenstellen (= 80 %) gab es Abschnitte mit Uferhdhlen. Hingegen fehlten an 44 von 81

Probenpunkten ohne Krebsvorkommen (= 54 %) solche Uferstrukturen (Abb. 30).
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AuBenkreis: Stellen ohne Krebsvorkommen

Innenkreis: Fundstellen

Habitatparameter
"unterhohlte Ufer"

O nicht vorhanden
O 1 Ufer
@ beide Ufer

Abbildung 30: Habitatparameter ,, unterhohlte Ufer” an den Probenstellen mit und ohne
Krebsnachweise.

Habitatparameter , Teichentfernung”:

An insgesamt 41 Probenstellen lag bachaufwarts ein Teich, an den restlichen 55 Stellen
fehlte ein solcher. Betrachtet man nur die Fundstellen, so war in jedem Fall ein Teich
vorhanden. Dagegen lagen nur 26 der 81 Probenpunkte ohne Krebsvorkommen (= 32 %)
unterhalb eines Teiches (Abb. 31). Der U-Test zeigt einen hochsignifikanten Unterschied

zwischen den beiden Gruppen (p < 0,001).
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AuBenkreis: Stellen ohne Krebsvorkommen

Innenkreis: Fundstellen

Teichentfernung
B bis 500 m
O>500m
Okein Teich

Abbildung 31: Habitatparameter , Teichentfernung” an den Probenstellen mit und ohne
Krebsnachweise.

Habitatparameter ,,Temperatur”:

Die mittlere Temperatur an Probenpunkten ohne Krebsvorkommen betrug 17,8 °C
(Spannweite 16,5 bis 21 °C), an Stellen mit Krebsvorkommen 18,6 °C (Spannweite 17,5 —
21 °C). Der T-Test ergab einen hochsignifikanten Unterschied zwischen beiden Gruppen (p =

0,004).

Habitatparameter ,,Psammalanteil an den Choriotopen“:
Stellen ohne Krebsvorkommen wiesen einen signifikant hoheren Sandanteil auf (Mittelwert
= 27,9 %). An Fundstellen betrug der mittlere Sandanteil nur 21,0 %. Der T-Test ergab einen

signifikanten Unterschied (p = 0,032).
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4.2.2 Elektivitat (E)

Der Elektivitdtsindex nach IVLEV (1961) visualisiert die Praferenz bzw. Vermeidungstendenz
von Habitatparametern durch Flusskrebse. Die Werte reichen von -1 fiir vollstandige
Vermeidung bis +1 fiir vollstandige Bevorzugung.

In Abbildung 32 sind die Elektivitdtsindizes flir die einzelnen Choriotope dargestellt. Dabei
wird ein Anteil bis 5 % als geringer, 10 bis 20 % als mittlerer und ab 25 % als hoher Anteil
gewertet. Mittlere und hohe Makrolithalanteile wurden bevorzugt, dagegen wirkte sich ein
geringer Anteil an Makrolithal negativ auf die Besiedlung durch Krebse aus. Beim Mesolithal
hatte ein geringer Anteil einen negativen, ein hoher Anteil einen positiven und ein mittlerer
Anteil fast keinen Effekt auf die Elektivitat. Ein geringer Akalanteil wurde bevorzugt, ein
mittlerer Anteil dagegen vermieden. Ein hoher Anteil hatte kaum einen Einfluss auf die
Elektivitat. Geringe und mittlere Psammalanteile hatten einen deutlich positiven, ein hoher
Anteil dagegen einen negativen Einfluss auf die Habitatqualitat. Ein Effekt von Makropelal
war kaum gegeben. Mittlere und hohe Anteile an Mikropelal wurden von Krebsen gerne
genutzt, geringe Anteile eher vermieden. Ein geringer Phytalanteil hatte einen positiven,
wenn auch sehr geringen Einfluss auf die Elektivitat; an Stellen mit mittlerem und hohem
Anteil an Phytal kamen keine Krebse vor.

Den starksten positiven Effekt hatten ein geringer Anteil an Akal (E = 0,73) und Psammal (E =
0,52). Auch die Habitatparameter Makrolithal (E = 0,23) und Psammal (E = 0,26) in mittleren
Anteilen, sowie Mikropelal mit hohem Anteil (E = 0,36) hatten einen deutlich positiven

Einfluss auf die Elektivitat.
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Abbildung 32: Elektivitat der Choriotope in geringen (bis 5%), mittleren (10 bis 20%) und hohen (ab 25%) Anteilen durch Flusskrebse im Einzugsgebiet des

Kampoberlaufs.



In Abbildung 33 sind die Elektivitatsindizes aller Habitatparameter, ausgenommen der
Choriotope, dargestellt. Die Flussordnungszahlen 1 und 5 wurden gemieden, wahrend die
Flussordnungszahlen 2 bis 4 einen ansteigend positiven Effekt auf die Habitatnutzung durch
Krebse hatten. Vollstindig vermieden wurden starke Gefélle ab 60 %o, Probenpunkte mit
geringem (bis 20 %o0) oder mittlerem (30 bis 50 %o) Gefdlle wurden dagegen genutzt, wenn
der Einfluss auch gering war. Stellen mit langsamen und mittleren
Strémungsgeschwindigkeiten wurden bevorzugt, hohe Geschwindigkeiten wurden vollig
vermieden. Einen geringen Einfluss auf die Nutzung hatte das Stromungsmuster. Von den
Uferprofilen wurden unterhohlte und steile Abschnitte und in geringem Ausmall auch
kiinstlich modifizierte Ufer genutzt. Ein negativer Einfluss auf die Besiedelung war gegeben,
wenn in den Uferprofilen unterhohlte Abschnitte fehlten und wenn es vertikale und flache
Bereiche gab. An Stellen mit zusammengesetzten Uferbereichen waren keine Krebse
vorhanden. Wald und Griinland in Kombination wirkten sich leicht negativ auf die Nutzung
aus; anders jedoch war es an Probenstellen, die nur eine dieser Landnutzungsformen
aufwiesen. Befand sich kein Teich im Oberlauf, wurde diese Probenstelle vollstandig
gemieden. Mit abnehmender Entfernung zu einem Teich stieg die Elektivitdt an. Ebenfalls
vollig vermieden wurden Stellen mit niedriger Wassertemperatur bis zu 17 °C. Hoéhere

Wassertemperaturen (17,5 bis 21 °C) wirkten sich dagegen positiv auf die Besiedelung aus.
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4.2.3 Multimetrischer Ansatz

Der multimetrische Ansatz zeigt, wie stark die Habitatparameter an den Fundstellen
ausgepragt waren. Die Mittelwerte wurden in Netzdiagrammen (fir die Fundstellen sowie
die Edelkrebse und die Signalkrebse getrennt) dargestellt. Die Skala der Auspragung wurde

von O fur keine bzw. die geringste Auspragung bis 3 fiir die volle Auspragung definiert.

Fundstellen:

An den Fundstellen waren die Flussordnungszahlen 2 und 3 mit einer Auspragung von 1 am
starksten reprasentiert (Abb. 34). Die Flussordnungszahl 5 war an keiner Fundstelle
realisiert. Das Gefdlle hat eine mittlere Auspragung. In den Choriotopen iberwogen Akal,
Mesolithal und Psammal. Makrolithal war in einer mittleren Ausprdgung vorhanden.
Unterreprdsentiert waren Makro- und Mikropelal. Phytal war an den Fundstellen kaum zu
finden. Von den Uferprofilen hatten die unterhohlten Bereiche mit >2 die hochste
Auspragung. Deutlich seltener gab es steile und vertikale Uferbereiche. Flache Uferbereiche
waren kaum vorhanden. Bei der Stromungsgeschwindigkeit wurde am héaufigsten eine
mittlere Geschwindigkeit verzeichnet. Das Stromungsmuster war weit haufiger heterogen als
homogen. Bei der Landnutzung hat der Wald eine héhere Auspragung als das Griinland. Die

Wassertemperatur sowie die Teichndhe erreichen eine Auspragung zwischen 1,5 und 2.
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FLOZ 1

Teichndhe 3 FLOZ 2
Temperaturhdhe | / FLOZ3
Griinland 25 FLOZ 4
Wald FLOZ 5
Strémung heterogen Gefalle
Strémung homogen Makrolithal
Strémung sehr schnell | Mesolithal
Strémung schnell L 1 Akal
Strémung mittel ' Psammal
Strémung langsam Makropelal
Strémung sehr langsam Mikropelal
Ufer Profilverdnderung | \ Phytal
Ufer verbaut [ Ufer unterhohlt
Ufer zusammengesetzt : : Ufer vertikal
Ufer flach Ufer steil

Abbildung 34: Auspragung der einzelnen Habitatparameter an allen Fundstellen von Flusskrebsen im

Einzugsgebiet des Kampoberlaufs.

Fundstellen mit Edelkrebsvorkommen:

Bei den Probenpunkten mit Edelkrebsfunden waren lediglich die Flussordnungszahlen 1 und

2 vertreten. Das Gefadlle hatte eine Auspragung von 1,25. Von den Choriotopen waren Akal

und Psammal mit einer Auspragung von 2 am relevantesten, gefolgt von Mesolithal mit einer

Auspragung von 1. Makrolithal, Makro- und Mikropelal waren in geringeren Ausprdgungen

vorhanden. Bei den Uferprofilen (iberwogen deutlich die unterhohlten Abschnitte. Vertikale

Bereiche waren in mittlerer, steile Bereiche in geringer Auspragung zu finden. Alle anderen

Uferprofile fehlten vollig. Bei der Strémungsgeschwindigkeit waren langsame und mittlere

Geschwindigkeiten zu verzeichnen. Das Stromungsmuster war ausschlieBlich heterogen.

Wald war haufiger als Griinland zu finden. Teichndhe und Temperaturh6éhe hatten beide

eine Auspragung von 1,9 (Abb. 35).
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FLOZ 1
Teichndhe 3 FLOZ 2
Temperaturhéhe FLOZ 3
Griinland 25 FLOZ 4
Wald FLOZ 5
2
Strémung heterogen Gefalle
1,5
Strémung homogen 1 Makrolithal
Strémung sehr schnell 0,5 Mesolithal
=
Strémung schnell Akal
Strémung mittel Psammal
Stromung langsam Makropelal
Strémung sehr langsam Mikropelal
Ufer Profilveranderung Phytal
Ufer verbaut Ufer unterhohlt
Ufer zusammengesetzt Ufer vertikal
Ufer flach Ufer steil

Abbildung 35: Auspragung der einzelnen Habitatparameter an Stellen mit Edelkrebsvorkommen
(Astacus astacus) im Einzugsgebiet des Kampoberlaufs.

Fundstellen mit Signalkrebsvorkommen:

An den Probenpunken mit Signalkrebsfunden war die Flussordnungszahl 3 am haufigsten
vertreten, gefolgt von den Flussordnungszahlen 2 und 4. Das Gefdlle hatte eine mittlere
Auspragung. In den Choriotopen Gberwogen Akal, Mesolithal und Psammal. Makrolithal war
in einer mittleren Auspragung, Makro- und Mikropelal nur in geringem Ausmal vorhanden.
Phytal fehlte fast vollig. Unterhohlte Uferbereiche machten mit einer Auspragung von 2
einen wesentlichen Anteil der Uferprofile aus. Vertikale und steile Bereiche hatten jeweils
eine Auspragung von knapp 1. Vereinzelt gab es flache und verbaute Bereiche. Die
Stromungsgeschwindigkeit an den Signalkrebsstellen lag Gberwiegend im mittleren Bereich.
Das Stromungsmuster war haufiger heterogen als homogen. Bei der Landnutzung im Umland
waren Waldanteile haufiger zu finden als Grinland. Die Wassertemperatur hatte eine

Auspragung von 1,9, die Teichndhe mit 1,7 eine mittlere Auspragung (Abb. 36).
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FLOZ 1

Teichnahe 3 FLOZ 2
Temperaturhéhe FLOZ 3
Griinland 2,5 FLOZ 4
Wald FLOZ 5
2
Strémung heterogen Gefalle
Strémung homogen Makrolithal
Strémung sehr schnell Mesolithal
Strémung schnell Akal
Strémung mittel Psammal
Stromung langsam Makropelal
Strémung sehr langsam Mikropelal
Ufer Profilverdanderung Phytal
Ufer verbaut Ufer unterhohlt
Ufer zusammengesetzt . Ufer vertikal
Ufer flach Ufer steil

Abbildung 36: Auspragung der einzelnen Habitatparameter an Stellen mit Signalkrebsvorkommen im
Einzugsgebiet des Kampoberlaufs.

4.2.4 Gruppierung der Probenstellen

Zur Klassifizierung der Probenstellen wurde eine hierarchische Clusteranalyse (Pearson-
Korrelation) durchgefiihrt. Die Analyse weist insgesamt neun Cluster aus, wobei die

Probenstellen mit Flusskrebsnachweise auf drei Cluster beschrankt sind (Abb. 37).

Die neun Cluster sind unterschiedlich groR. Cluster 1 ist mit 42 Probenstellen der bei weitem
groRRte. Cluster 2 weist 19 Stellen auf. Darauf folgen vier Cluster mit insgesamt acht

Probenstellen. Cluster 7 beinhaltet sieben, Cluster 8 zwolf und Cluster 9 acht Probenpunkte.

Die Fundstelle 7 befindet sich isoliert von den anderen Fundstellen in einem sehr kleinen
Cluster zusammen mit nur zwei weiteren Probenstellen. Die Fundstellen 1, 5, 6 und 13
befinden sich in Cluster 9, die verbleibenden zehn Fundstellen sind im groRten Cluster

zusammengefasst.
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Abbildung 37: Dendrogramm der 96 Probenstellen. Die neun Cluster sind farblich markiert.
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In Abbildung 38 sind die Anteile der Probenpunkte mit und ohne Krebsvorkommen an den
Clustern dargestellt. In Cluster 1 befinden sich 44 % der Probenstellen insgesamt, aber auch
67 % der Probenpunkte mit Flusskrebsvorkommen. Cluster 3 enthdlt nur 3% der
Probenstellen, aber 6 % der Fundstellen von Krebsen. Cluster 9 beinhaltet 8 % der
Probenstellen, die Halfte davon entfallt auf Stellen mit Krebsfunden. Von diesen fallen 27 %

diesem Cluster zu. In den lbrigen Clustern sind keine Fundstellen enthalten.

AuRenkreis: Stellen ohne Krebsvorkommen

Innenkreis: Fundstellen
Cluster

m1
02
@3
m4
a5
a6
a7
@8
m

Abbildung 38: Anteil der Probenstellen mit und ohne Krebsnachweise an den Clustern 1 bis 9.

In Cluster 1 ist die Stromungsgeschwindigkeit lGberwiegend mittel, an einigen wenigen
Stellen langsam. Das Stromungsmuster ist heterogen. Das Umland ist in den meisten Fallen
bewaldet, zum Teil ist die Landnutzung gemischt. In den Choriotopen tberwiegen Akal und
Psammal, auch grobes Sediment macht einen wesentlichen Anteil aus. Pelal und Phytal
spielen dagegen eine geringe Rolle. Es kommen samtliche natiirliche Uferprofile vor,
kiinstlich modifizierte Ufer fehlen. In diesen Cluster fallen die Nachweise von 31 Edelkrebsen

und 29 Signalkrebsen (= 74 % der Gesamtfunde).
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Der Cluster 2 zeichnet sich durch das hohe Gefille, eine hohe Stromungsgeschwindigkeit und
grobes Sediment aus. Makrolithal und Mesolithal Gberwiegen, von Akal und Psammal sind
mittlere Anteile vorhanden, Pelal und Phytal gibt es nur sehr wenig. Das Stromungsmuster
ist bis auf eine Ausnahme heterogen. Die Uferprofile sind unterhohlt, vertikal und steil. Das
Umland ist ausschlielRlich bewaldet. Im Oberlauf der meisten Probenstellen ist kein Teich

vorhanden.

Die Probenstellen des Clusters 3 haben die Flussordnungszahl 2. Das Gefalle ist sehr gering,
die Stromung langsam und heterogen. In den Choriotopen (iberwiegen Akal und Psammal,
Makro- und Mesolithal spielen eine untergeordnete Rolle. Mikropelal hat einen mittleren
Anteil an den Choriotopen. Die Ufer sind unterhohlt, vertikal und steil. Ein einziger

Edelkrebsfund fallt in diesen Cluster (= 1 % der Gesamtfunde).

Der Cluster 4 besteht nur aus einer einzigen Probenstelle (FLOZ 3). Diese hat ein hohes
Gefdlle, eine hohe Stromungsgeschwindigkeit, trotzdem Uberwiegt in den Choriotopen der

Sandanteil. Das Ufer ist verbaut, die Wassertemperatur hoch.

Die Probenstellen in Cluster 5 haben die Flussordnungszahl 1. Die Anteile an Psammal sind
hoch, an Makrolithal gering und an Phytal maRig. Das Strémungsmuster ist homogen, die
Ufer steil bzw. verbaut. Die Probenstellen sind in Griinland gelegen. Teiche fehlen, und die

Temperatur ist niedrig.

Auch in Cluster 6 haben die Probenstellen die Flussordnungszahl 1. Das Gefille ist gering; die
Strémung ist langsam und homogen. Der Sandanteil ist hoch. Makro- und Mesolithal sind
nur wenig vorhanden. Ebenfalls hoch ist der Anteil an Mikropelal. Die Ufer sind vertikal bzw.
steil, das Umland bewaldet. Die Hohe der Wassertemperatur liegt im mittleren Bereich

(18 °C).
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Die Probenstellen des Clusters 7 haben die Flussordnungszahl 2. Gefdlle und
Stromungsgeschwindigkeiten sind unterschiedlich, das Stromungsmuster ist aber in allen
Fallen homogen. In den Choriotopen Uberwiegt Akal, gefolgt von Psammal. Von Makrolithal
ist nur wenig vorhanden. Auch Pelal und Phytal spielen kaum eine Rolle. Die Ufer sind
Uberwiegend vertikal, auch steile und flache Bereiche kommen vor. Im Umland gibt es vor
allem Griinland, auch eine gemischte Landnutzung kommt vor. Die meisten Stellen in diesem
Cluster besitzen keinen Teich im Oberlauf, ist aber ein solcher vorhanden, ist dieser weiter

als 500 m vom Probenpunkt entfernt. Die Wassertemperatur ist niedrig bis mittel.

Die Flussordnungszahlen der Probenstellen in Cluster 8 beschrdanken sich auf 1. Die
Stromungsgeschwindigkeit liegt im mittleren Bereich, die Stromung ist homogen. In den
Choriotopen tberwiegen Psammal und Akal. Es gibt nur wenig Makrolithal, etwas haufiger
vertreten ist Mesolithal. Pelal und Phytal sind ebenfalls unterreprasentiert. Die

Wassertemperatur liegt im niedrigen bis mittleren Bereich.

Die Probenstellen in Cluster 9 besitzen Flussordnungszahl 3 oder 4. Das Gefélle ist gering bis
mittel, die Stromungsgeschwindigkeit liegt im mittleren Bereich, das Stromungsmuster ist
homogen. In den Choriotopen liberwiegen Mesolithal, Akal und Psammal, alle anderen
Choriotope spielen eine untergeordnete Rolle. Makropelal fehlt vollig. Die meisten
Probenpunkte liegen unterhalb eines Teiches. In diesen Cluster fallen die Nachweise von 20

Signalkrebsen (= 25 % der Gesamtfunde).

Eine Ubersicht tiber die abiotischen Parameter der Cluster 1 bis 9 gibt Tabelle 5.
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4.3 Biometrie und GroBenverteilung

Von den 49 Signalkrebsen waren 39 maénnlich und 10 weiblich; das entspricht einem
Geschlechterverhaltnis von ca. 4 : 1. Bei den Edelkrebsen war das Geschlechterverhaltnis
etwas ausgeglichener. Von insgesamt 32 Individuen waren 23 Tiere Mannchen und 9
Weibchen, das Verhéltnis lag bei ca. 2,5:1. Bei den maénnlichen Krebsen beider Arten
wurden fur die biometrische Auswertung die Individuen mit fehlenden Scheren nicht

beriicksichtigt; bei beiden Arten handelte es sich dabei um je vier Tiere.

Die Gesamtldnge des kleinsten mannlichen Edelkrebses war 60 mm, die des grofiten
120 mm. Die entsprechenden Werte fiir das Gewicht lagen zwischen 7 und 83 g. Das
arithmetische Mittel fiir die Gesamtlange betrug 101,84 mm, das fur das Gewicht 47,42 g.
Bei den Weibchen schwankten die Gesamtlangen zwischen 90 bis 115 mm. Das Gewicht
variierte von 22 bis 53 g. Die Mittelwerte lagen bei 99,44 mm und 35,22 g. In Abbildung 39
ist die Ldngen-Gewichtsregression fiir die Mannchen, in Abbildung 40 die fiir die Weibchen

der Edelkrebse aus dem Untersuchungsgebiet zusammengestellt.
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Abbildung 39: Ldngen — Gewichtsregression der mannlichen Edelkrebse.
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Abbildung 40: Langen — Gewichtsregression der weiblichen Edelkrebse.
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Bei den mannlichen Signalkrebsen lagen die Gesamtlangen zwischen 60 und 125 mm, die
Gesamtgewichte zwischen 13 und 94 g. Die Mittelwerte lagen bei 96,14 mm und 43,49 g. Die
entsprechenden Werte der Weibchen betrugen 95,50 mm (80 bis 115 mm) und 34,30 g (15
bis 62 g). Die Langen-Gewichtsregressionen der mannlichen und weiblichen Signalkrebse

sind in den Abbildungen 41 und 42 dargestellt.
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Abbildung 41: Langen — Gewichtsregression der mannlichen Signalkrebse.

57




100

90

80

70

60

50

Gewicht [g]

40

30

20

10

130

| y=1,3518¢003x
1 R2=0,90
p < 0,001%**
| ®
K
| ®
®
| °®
®
50 60 70 80 90 100 110 120
Lidnge [mm]

Abbildung 42: Langen — Gewichtsregression der weiblichen Signalkrebse.
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4.4 Langen- und Gewichtsverteilung

Der Median fiir die Gesamtlange der Edelkrebse lag bei 100 mm. Das 1. Quartil lag bei
95 mm und ein Viertel der groBten Individuen wies eine Lange von 115 bis 120 mm auf. Nur
drei Tiere, allesamt Mannchen, waren 85 mm lang oder kleiner. Die Gesamtlangen der

weiblichen Krebse reichten von 90 bis 115 mm (Abb. 43).

12
O Weibchen
10 1 O Ménnchen
n=32

Anzahl der Individuen [n]
(o))

I e I o R

60 65 70 75 80 &85 90 95 100 105 110 115 120

Gesamtlange [mm]

Abbildung 43: Gesamtlangenverteilung der Edelkrebse (Stapeldiagramm).

Bei den Signalkrebsen lag das 1. Quartil bei 90 mm, der Median bei 100 mm und das 3.
Quartil bei 105 mm. Fast 78 % der Individuen lagen mit ihrer Gesamtlange im Bereich von 80
bis 110 mm. Insgesamt elf Individuen wiesen eine Ldnge von 100 mm auf. Weibliche
Signalkrebse beschriankten sich auf die mittleren Gesamtlangen von 80 bis 115 mm

(Abb. 44).
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Abbildung 44: Gesamtlangenverteilung der Signalkrebse (Stapeldiagramm).

Bei den Edelkrebsen umfasste die individuenreichste Gewichtsklasse den Bereich von 31 bis
40 g. Das 1. Quartil liegt bei 30 g, der Median bei 39,5 g und ist damit geringfiigig héher als
bei den Signalkrebsen. Das 3. Quartil liegt bei 53,75 g. Der Anteil der Tiere der oberen
Gewichtsklassen ist hoher als bei den Signalkrebsen. Insgesamt neun Edelkrebse wiesen ein

Gewicht Uber 50 g auf, das entspricht etwa 28 % (Abb. 45).
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Abbildung 45: Gewichtsverteilung der Edelkrebse (Stapeldiagramm).
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Bei den Signalkrebsen lag das 1. Quartil bei 25 g, der Median bei 38 g und das 3. Quartil bei
47 g. Die Gewichtsklasse 41 bis 50 g enthielt die meisten Individuen (n = 12). Nur zehn Tiere

(20 %), davon neun Méannchen, waren schwerer als 50 g (Abb. 46).

12 - Fd Weibchen

B Mannchen
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Abbildung 46: Gewichtsverteilung der Signalkrebse (Stapeldiagramm).

4.5 Altersstruktur

Verschiedene Autoren haben die Wachstumsraten der einzelnen Flusskrebsarten
untersucht, um Rickschliisse von der Gesamtlange bzw. dem Gewicht auf das Alter ziehen
zu kénnen. In den Tabellen 6 bis 9 ist die Zugehorigkeit der gefangenen Krebse nach Art und
Geschlecht zu den einzelnen Altersklassen dargestellt. Fiir die Edelkrebse wurden dabei die
Altersklassen nach MULLER (1973) bzw. nach CUKERZIS (1988) verwendet, fiir die
Signalkrebse die Klassen nach SMIETANA & KRZYWOSZ (2005). Es handelt sich jedoch nur um
Schatzungen des Alters aufgrund der Daten dieser Autoren. Das tatsachliche Alter kann an
einem einmalig gefangenen Individuum nicht festgestellt werden (POCKL 1998). Fiir die
Zuteilung zu den Altersklassen nach dem Gewicht wurden die Individuen mit fehlenden

Scheren ausgenommen.

Die Zugehorigkeit der mannlichen Edelkrebse zu einer bestimmten Altersklasse divergiert, je
nachdem, ob die Einteilung nach Gesamtlange oder Gewicht bestimmt wird. Wird das

Gewicht zugrunde gelegt, waren die meisten Tiere einer hoheren Altersstufe zuzuordnen
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(74 % in Altersklassen 4+, 5+ und alter) als bei Verwendung der Gesamtlange (83 % in
Altersklassen 3+, 4+, 5+ und alter). Nicht vertreten waren die Altersklassen 0+ und 1+
(Tab. 6).

Tabelle 6: Altersstruktur der mannlichen Edelkrebse pro Fundstelle; Altersklassen nach der
Gesamtlange (MULLER 1973); Altersklassen nach Gewicht (CUKERZIS 1988).

Fundstelle Altersklassen (Gesamtldnge) Individuen gesamt
0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ und alter
3 1 1 2
9 1 6 9 4 20
11 1 1
Summe 23
Altersklassen (Gewicht)
3 1 1 2
9 1 1 4 10 16
11 1 1
Summe 19

Basierend auf der Gesamtlange waren bei den Edelkrebsweibchen nur die Altersklassen 3+
und 4+ vertreten, basierend auf dem Gewicht dominierten die Altersklassen 5+ und alter

(78 %). Daneben war nur noch die Klasse 4+ vertreten (Tab. 7).

Tabelle 7: Altersstruktur der weiblichen Edelkrebse pro Fundstelle; Altersklassen nach der
Gesamtlange (MULLER 1973); Altersklassen nach Gewicht (CUKERZIS 1988).
Fundstelle Altersklassen (Gesamtlinge) Individuen gesamt
0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ und alter
7 1

11 1
Summe

O - J -

Altersklassen (Gewicht)
7 1
9 2
11 1
Summe

O - J -

Auch bei den mannlichen Signalkrebsen wurden hauptsachlich die héheren Altersklassen in
den Reusen gefangen. Basierend auf der Gesamtlange gehoérten die meisten Individuen den
Klassen 2+ (44 %) und 3+ (23 %) an. Insgesamt waren alle Altersstufen von 0+ bis 4+
vertreten. Insgesamt vier von flnf Individuen, die der Klasse 0+ zuzuordnen sind, wurden an
der Probenstelle 1 registriert. Von den Altersklassen nach Gewicht war die haufigste die
Klasse 3+ mit 40 % der Individuen; die Klasse 2+ umfasste 31 % der gefangenen Krebse

(Tab. 8).
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Tabelle 8: Altersstruktur der mannlichen Signalkrebsen pro Fundstelle; Altersklassen nach
SMIETANA & KRZYWOSZ (2005).

Fundstelle Altersklassen (Gesamtldnge) Individuen gesamt
0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+
1 4 1 5
2 1 1
4 1 1
5 1 1
6 1 1 1 3
8 1 1
10 1 3 1 1 6
12 1 2 3
13 1 2 3 6
14 1 1
15 1 1 7 2 11
Summe 39
Altersklassen (Gewicht)
1 1 2 1 1 5
2 1 1
4 1 1
5 1 1
6 1 3
8 1 1
10 2 2 2 6
12 3 3
13 3 1 4
14 1 1
15 1 5 3 9
Summe 35

Bei den Weibchen der Signalkrebse waren, basierend auf der Gesamtlange, nur die Klassen
1+ bis 3+ vertreten; 50 % der Tiere gehdrten der Klasse 1+ an. Die Verteilung der Individuen
auf die einzelnen Altersklassen war bei Einteilung nach dem Gewicht gleichmaRBiger; es fielen

auch Tiere in die Klasse 4+ (Tab. 9).
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Tabelle 9: Altersstruktur der weiblichen Signalkrebse pro Fundstelle; Altersklassen nach SMIETANA
& KRZYWOSZ (2005).

Fundstellen Altersklassen (Gesamtldnge) Individuen gesamt
0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+
2 1 1
5 1 1
6 1 1
10 1 1
12 1 1
13 1 2 3
15 1 1 2
Summe 10
Altersklassen (Gewicht)
2 1 1
5 1 1
6 1 1
10 1 1
12 1 1
13 1 2 3
15 1 1 2
Summe 10

4.6 Beobachtungen zu Fekunditat und Gesundheitszustand

Eiertragende Weibchen wurden im Juni an zwei Fundstellen registriert; an der Fundstelle 9
gab es drei Weibchen mit Eiern, an der Fundstelle 11 eines. An beiden Stellen handelte es
sich um Edelkrebse. An der Fundstelle 9 war die Eizahl pro Weibchen sehr gering (< 20), ein
Weibchen hatte sogar nur zwei Eier. Das Weibchen an der Fundstelle 11 trug dagegen eine
groBe Anzahl an Eiern (ca. 100). Es wurden an keiner Stelle eiertragende

Signalkrebsweibchen gefangen.

Der Gesundheitszustand der gefangenen Krebse, insbesondere der Edelkrebse, war

augenscheinlich gut. Keines der Tiere wies Anzeichen eines Krebspestbefalls auf.
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5 Diskussion

5.1 Situation der Arten

5.1.1 Steinkrebs

Ob es tatsachlich keine Steinkrebsbestande im Untersuchungsgebiet gibt, lasst sich aufgrund
der groben, GiberblicksmaRigen Kartierung nicht zweifelsfrei sagen. Da Populationen oft sehr
klein und lokal begrenzt sind, lassen sich eventuell vorhandene Bestiande nur mittels
engmaschiger Untersuchung infrage kommender Gewdsser erheben. Bei niedrigen
Populationsdichten ist zudem eine einzige Bestandserhebung meist nicht ausreichend
(WINTERSTEIGER 1985). Nach PEKNY & POCKL (2000) wire eine genauere Begehung des

Kampoberlaufes und seiner Zubringer eventuell aufschlussreich.

Neben Faktoren wie Gewadsserverschmutzung, Gewadsserverbauung und
Krebspestereignissen, die einen Steinkrebsbestand ausléschen konnen, kommt dem Mangel
an natirlicher Ufervegetation (FREILAND UMWELTCONSULTING 2001) groRe Bedeutung zu.
Die damit verbundenen Probleme werden noch ausfiihrlich beschrieben (siehe Kapitel 5.2).
Auch Gewadsserversauerung wird als Grund fir ein Fehlen von Steinkrebsen an ansonsten
geeigneten Standorten genannt (FUREDER et al. 2009, IDELBERGER et al. 2011). Diese wird
ebenfalls durch naturferne Forstwirtschaft mit Fichte als wichtigstem Baum geférdert (BOHL

1989).

5.1.2 Edelkrebs

Das Vorkommen von Edelkrebsen im Untersuchungsgebiet ist auf vier Probenstellen in drei
verschiedenen Zubringern (GroRer Kamp, Purzelkamp und Zwettl) beschrankt. Alle

Fundstellen liegen in kleinen Gewdassern mit Flussordnungszahl 1 oder 2.

An der Fundstelle 11 ist eine Migration aufgrund von Verrohrung und
Signalkrebsvorkommen in wenigen hundert Metern Entfernung praktisch ausgeschlossen.
AUER (1998) fand einen Zusammenhang zwischen verrohrten Bachmiindungen und
Uberlebenden Steinkrebspopulationen im Oberlauf. Die Verrohrung scheint als Barriere vor

einwandernden Signalkrebsen und der Krebspest zu schitzen (HAGER 1996). Es ist allerdings
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fraglich, ob sich diese Population langfristig in dem kurzen nutzbaren Gewadsserabschnitt

halten kann.

Die Gewasser, in denen die Fundstellen 3 und 9 liegen, miinden wenige Kilometer weiter in
die Flisse Zwettl und Purzelkamp. In beiden Fliissen wurden weiter im Oberlauf Signalkrebse
nachgewiesen. Es ist wahrscheinlich, dass auch im Einmiindungsbereich der Zubringer mit
den Edelkrebsfundstellen Signalkrebse vorkommen. Selbst wenn das nicht der Fall ist,
konnen die Hauptflisse nicht dauerhaft von Edelkrebsen besiedelt werden, da
Krebspesterreger jederzeit aus dem Oberlauf verdriften kénnen (VRALSTAD et al. 2011). An
den Stellen 3 und 9 ist somit das Vorkommen auf wenige Kilometer begrenzt und eine
weitere Ausbreitung praktisch ausgeschlossen. Umgekehrt ist ein Eindringen von
Signalkebsen in diese Gewadsser aber nicht auszuschlieffen. Auch mit einer Einschleppung
von Pilzsporen, am ehesten durch tierische Vektoren, muss gerechnet werden (OIDTMANN

& HOFFMANN 1998).

Die Fundstelle 7 liegt im Oberlauf des GroRen Kamps, der als Riickzugsgebiet fir Edelkrebse
im Waldviertel gilt (PEKNY & POCKL 2000). Doch selbst hier scheint diese Art weitgehend
verschwunden zu sein. Da im groBen Kamp aber auch keine Signalkrebsvorkommen
nachgewiesen werden konnten, ist der Bestand durch die Krebspest kaum gefdhrdet. Selbst

eine Ausbreitung ware prinzipiell moglich.

Allerdings wandern Edelkrebse nur dann in andere bis dahin krebsfreie Gewdasser ein, wenn
die Populationsdichte ein gewisses Mal Uberschritten hat, ansonsten sind Krebse sehr
standorttreu (WINTERSTEIGER 1985). An drei der vier Fundstellen wurden jedoch maximal
zwei Individuen gefunden. Eine Expansion dieser Bestdande ist also sehr unwahrscheinlich.
Nach BOHL (1989) erreicht ein Bestand mit zwei Individuen auf 100 m gerade einmal die
unterste Grenze einer Dichte, die ausreicht, um die Partnerfindung in der Paarungszeit zu
gewadhrleisten. Die Fundstelle 7 verfehlt mit nur einem nachgewiesenen Individuum pro
100 m diese Grenze. An der Fundstelle 9 dagegen war die Populationsdichte mit 27
gefangenen Krebsen sehr hoch. Auch nach BOHL (1989) wére dieser Bestand mit mehr als
einem Tier auf 5m als dicht einzustufen. Dies ist wahrscheinlich auf die gute
Nahrungssituation aufgrund der hohen Abundanz an Teichmuscheln zuriickzufiihren. Die

oben beschriebene Situation wirkt hier einer Ausbreitung jedoch entgegen. Die Gefahr eines
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Krebspestausbruches ist in dichten Bestdanden sogar besonders hoch (OIDTMANN &
HOFFMANN 1998, HAGER 1996).

5.1.3 Signalkrebs

Die Kartierung zeigt, dass es bereits deutlich mehr Signalkrebsvorkommen als
Edelkrebsvorkommen gibt, die zudem Uber das ganze Untersuchungsgebiet verteilt sind.
Abgesehen vom GrofRen Kamp ist keiner der Zubringer signalkrebsfrei. Auf der anderen Seite
ist die Ausbreitung des Signalkrebses noch nicht so weit fortgeschritten, denn immerhin
konnte diese Art an einem GrofRteil der Probenstellen nicht nachgewiesen werden. Anders
aussehen konnte diese Situation allerdings, wenn man sich die Hauptfliisse und gréBeren
Zubringer ndher ansehen wirde. Sieben der elf Signalkrebsstellen befanden sich in
Gewassern mit Flussordnungszahl 3 oder 4. Da in der vorliegenden Untersuchung die kleinen
Gewasser mit Flussordnungszahl 1 oder 2 in der Uberzahl waren, um deren hohen Anteil am
gesamten Gewadssersystem Rechnung zu tragen, wiirde eine Untersuchung mit Schwerpunkt

auf grolRere Flisse wahrscheinlich zu einem anderen Ergebnis fihren.

Die vorhandenen Signalkrebsbestinde stammen urspriinglich aus Besatz (PEKNY & POCKL
2000). Hauptséachlich wurden Teiche besetzt; die Tiere wanderten liber den Vorfluter in die
FlieBgewasser ein und verbreiteten sich von hier aus (HAGER et al. 1998). Die Migration ist
dabei vor allem flussabwarts gerichtet, aber auch flussaufwérts konnten Wanderraten von
einem Kilometer pro Jahr beobachtet werden (JOHNSEN &TAUGB@L 2010). Es ist daher mit
einer weiteren Ausbreitung der Signalkrebse zu rechnen und damit gleichzeitig mit einem

Rickgang der fiir heimische Krebse nutzbaren Gewasser.

5.2 Griinde fiir die Situation der autochthonen Arten

Wie fiir die Frage nach dem Vorkommen von Steinkrebsen, so gilt fir alle Probenpunkte,
dass ein tatsdchliches Fehlen von Krebsen nicht zweifelsfrei beurteilt werden kann
(WINTERSTEIGER 1985). Doch auch wenn man von einigen Fundstellen mehr ausgeht, ist der
Uberwiegende Anteil der Stellen als krebsfrei anzusehen. Womit koénnte nun das
Vorkommen bzw. Fehlen von autochthonen Flusskrebsen zusammenhangen?
Signalkrebsvorkommen und Krebspest erklaren sicher einen grofRen Teil der Abwesenheit

67



dieser Arten, vor allem die von Edelkrebsen. An vielen Probenstellen ist es durch die
Entfernung zu Signalkrebsvorkommen jedoch unwahrscheinlich, dass allenfalls vorher
vorhandene Bestdnde durch die Krebspest ausgeldscht worden sind. Auch andere Faktoren,
wie Verbauung und Gewadsserverschmutzung kénnen zum Verschwinden von Krebsen

beitragen (HAGER 1996, HAGER et al. 1998, SINT 2009, FUREDER & HANEL 2000).

Bei einer Entfernung von 20 bis 50 km innerhalb des Wasserkorpers zur néachsten
Signalkrebspopulation kann nach KEMP et al. (2003) davon ausgegangen werden, dass ein
Bestand autochthoner Krebse durch diese gefdhrdet ist. Demnach ist der GroRteil des
Untersuchungsgebietes aufgrund der Nahe zu Signalkrebsstellen als langfristig nicht sicherer
Lebensraum fiir Edel- oder Steinkrebse einzustufen. Tatsachlich liegt nur der Oberlauf des
GrolBen Kamps in ausreichender Entfernung. Doch trotz dieses Risikos befanden sich drei der
vier Edelkrebsstellen im Nahbereich von Signalkrebsvorkommen. Grund dafiir ist wohl, dass
in dieser Richtlinie nicht zwischen Ober- und Unterlauf unterschieden wird. Tatsache ist
jedoch, dass ein Edelkrebsbestand unterhalb eines Signalkrebsbestandes durch die
Verdriftung von Pilzsporen weit hoher gefahrdet ist als im umgekehrten Fall (VRALSTAD et
al. 2011). Bezeichnenderweise gab es auch keine einzige Fundstelle mit
Edelkrebsvorkommen, die sich flussabwarts einer Stelle mit Signalkrebsvorkommen befand.
Insgesamt scheinen die Verbreitung von Signalkrebsen und der Krebspest im
Untersuchungsgebiet nicht alleine fiir das sparliche Vorkommen heimischer Krebse
verantwortlich zu sein. Vor allem im Oberlauf des GrofRen Kamps dirften andere Faktoren im

Vordergrund stehen.

Wenn man das Ergebnis der Strukturkartierung der FREILAND UMWELTCONSULTING (2001)
fir das Untersuchungsgebiet betrachtet, so liberwiegen Flusslaufe, die im Wesentlichen
intakt sind. Gewasserverbauung spielt abseits von Siedlungen eine untergeordnete Rolle.
Diese Situation spiegeln auch die Daten der Standortsblatter (siehe Appendix) wieder. Die
Sohle war an allen Probenpunkten in einem natirlichen Zustand, die Ufer bis auf wenige
Ausnahmen ebenfalls. Kontinuumsunterbrechungen durch Kleinkraftwerke, die im
Untersuchungsgebiet haufig anzutreffen sind, werden fiir die heimischen Krebse sogar als
positiv angesehen, weil die Migration von krebspestiibertragenden Signalkrebsen stark

eingeschrankt wird (vgl. HAGER 1996, LAVES 2011). Insgesamt konnen daher strukturelle
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Veranderungen der Gewadsser im Untersuchungsgebiet, insbesondere der Probenpunkte, das

Fehlen heimischer Krebse nicht erkléren.

Im Bereich der Vegetation im Umland jedoch schneiden die Gewdsser des Einzugsgebietes
relativ schlecht ab (FREILAND UMWELTCONSULTING 2001). Natirliche bzw. naturnahe
Umlandsvegetation macht nur einen geringen Anteil aus. Das gilt besonders fiir den GroRen
Kamp. Dabei erfillt natlirlicher Uferbewuchs mehrere fir Flusskrebse wichtige Aufgaben.
Zum einen wirkt ein breiter Gehdélzsaum als Pufferzone zwischen Gewadsser und weiterem
Umland. Aste und Blitter spenden Schatten und verhindern damit starke
Temperaturschwankungen im Sommer. Im Frihling dagegen kann sich das Wasser durch die
fehlende Belaubung ausreichend erwarmen. Die Wurzeln befestigen die Uferbereiche und
bieten attraktive Strukturen, um dazwischen Hohlen anzulegen. Ins Wasser ragende Wurzeln
beeinflussen auBerdem das Stromungsmuster und damit die Zusammensetzung der Sohle
positiv. AuBerdem wirken sie wie ein Sieb, in dem Nahrung fir die Krebse zuriickgehalten
wird. Und nicht zuletzt dient das Laub natirlicher Ufergehdlze als wichtige Nahrungsquelle
(BOHL 1989, PEDUZZI & FUREDER 2009, SINT 2009). Die im Untersuchungsgebiet hiufige
Fichte ist dagegen kein geeignetes Ufergehdlz. Aufgrund der flachen Wurzelteller kann es zu
starker Ufererosion kommen. Dies fihrt neben der Zerstérung vorhandener Krebshohlen zu
weiteren negativen Veranderungen im Gewadsser. Das Wasser erwarmt sich durch die
ganzjahrige Belaubung langsamer und (bt dadurch einen negativen Einfluss auf das
Fortpflanzungsverhalten der Krebse aus. AulRerdem sind Fichtennadeln als Nahrung fur
Flusskrebse wegen ihrer Wachsschicht und ihrer Harte ungeeignet (BOHL 1989). Ein

negativer Einfluss auf Besiedelung und Populationsdichte ist daher die Folge.

Gewasserverunreinigungen aller Art konnen das Verschwinden von Flusskrebsen
verursachen. Hausliche und landwirtschaftliche Abwdsser sind vor allem fir den Steinkrebs
gefahrlich. Beide autochthonen Arten reagieren empfindlich auf Verschmutzungen aus
Industrie und Gewerbe (HAGER et al. 1998) und auf Eintrag von Pestiziden, vor allem von
Insektiziden (SINT 2009). Zumindest in den Oberldufen, die hauptsachlich in einem
bewaldeten Einzugsgebiet liegen, haufig auch oberhalb von Siedlungen, sind Auswirkungen
solcher Gewasserverunreinigungen auf Flusskrebse unwahrscheinlich. Der Kamp im Bereich
des Untersuchungsgebietes hat die Giteklasse Il (UMWELTBUNDESAMT 2006), was sogar

den Ansprichen des Steinkrebses gentigen wiirde (BOHL 1989).
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Nicht immer kann von einem Verschwinden eines Krebsbestandes ausgegangen werden. Fir
manche Gewadsserabschnitte kann bei Fehlen von wichtigen Habitatstrukturen ein
Vorkommen von Flusskrebsen von vornherein ausgeschlossen sein (SINT 2009). Die
Umsetzung der Habitatanspriiche im Untersuchungsgebiet sollen im Folgenden ndher

betrachtet werden.

5.3 Habitatparameter

Bei der Auswertung der Daten an den Probenstellen und der einzelnen Habitatparameter
wurde groBtenteils auf eine getrennte Betrachtung der beiden Arten verzichtet. Zum einen
war dies aufgrund der geringen Anzahl der Fundstellen nicht sinnvoll; zum anderen sind die
Anspriche beider Arten anndhernd ident. AuBerdem kann man davon ausgehen, dass die
Habitatparameter der Edelkrebsfundorte nicht tatsidchlich den Optimalzustand fiir diese Art
wiederspiegeln, sondern dass sie aufgrund der bereits weiten Verbreitung des Signalkrebses
und der Krebspest in der Wahl ihrer Wohngewadsser stark eingeschrankt sind (STREISSL et al.
1998, HAGER 1996). Vorhandene Unterschiede zwischen den beiden Arten ergeben sich

demnach aus diesem Umstand.

Einen deutlichen Unterschied zwischen Signalkrebsen und Edelkrebsen gibt es beziglich der
Flussordnungszahl. Edelkrebse waren nur in kleinen Bachen mit Flussordnungszahl 1 oder 2
zu finden. Von den elf Signalkrebsstellen lagen dagegen nur vier in solch kleinen Gerinnen.
Die anderen sieben Stellen waren in Gewdssern mit Flussordnungszahl 3 oder 4 gelegen. Die
Flussordnungszahl 5 war in den Fundstellen nicht vertreten. Da es sich jedoch nur um eine
einzige Probenstelle handelt, ist dies wenig aussagekraftig. Diese Tendenz der Signalkrebse
zu héheren und der Edelkrebse zu niedrigeren Flussordnungszahlen, ist ein starker Hinweis
darauf, dass der Edelkrebs in die Quellbdache und Oberldufe zuriickgedrangt worden ist. Nach
POCKL (1998) bevorzugen Edelkrebse Gewisser mit einer Mindesttiefe von 40 cm und einer

Breite von 3 m.

Betrachtet man alle Fundstellen zusammen, so sind diese anteilsmaRig in Gewadssern mit
hoheren Flussordnungszahlen gelegen. Dabei ist der Unterschied zwischen Stellen mit und
ohne Krebsvorkommen signifikant. Das liegt zum einen wohl daran, dass hier, anders als in

vielen kleinen Gerinnen, auch bei Niederwasser eine gewisse Gewassertiefe gewahrleistet
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ist. Laut BOHL (1989) soll an zumindest 10 % des Gewadssers eine Tiefe von mindestens 30 cm
erreicht werden. Zum anderen war im Untersuchungsgebiet das Temperaturregime in
Gewadssern mit hoherer Flussordnungszahl deutlich gunstiger. Das Vorhandensein von
Teichen relativierte diesen Befund allerdings an einigen Fundstellen. Betrachtet man jedoch
die Probenpunkte ohne Teich im Oberlauf, so befanden sich 18 der 26 Probenpunkte mit

Temperaturen von 16,5 bis 17 °C in Gewassern mit Flussordnungszahl 1.

Positiv auf eine Besiedelung durch Krebse wirken sich geringe und mittlere Gefalle aus, was
sich auch am Elektivitdtsindex zeigt. Gdnzlich vermieden werden dagegen Stellen mit hohem
Gefdlle. Eng an das Gefalle gebunden ist die Stromungsgeschwindigkeit. Dementsprechend
ahnlich ist hier die Elektivitat. Alle Fundstellen befanden sich in Gewdsserabschnitten mit
leicht unterdurchschnittlichem Gefalle und gréRtenteils mittlerer, zu einem kleinen Teil auch
geringer Stromungsgeschwindigkeit. Dieses Ergebnis deckt sich mit den Beobachtungen
anderer Autoren (BOHL 1989, HAGER 1996, SINT 2009). Nach BOHL (1989), STREISSL & HODL
(2002) und SINT (2009) sind Gewadsserabschnitte, die eine Stromungsgeschwindigkeit von 25
bis 30 cm/s aufweisen kaum noch von Krebsen bewohnbar und werden von Dohlen- und

Steinkrebs gemieden.

Die Stromungsmuster sind an den Fundstellen zwar Uberwiegend heterogen (11 von 15
Stellen, alle Edelkrebsstellen), es konnte jedoch kein signifikanter Unterschied zu den
Probenstellen ohne Krebsnachweis festgestellt werden. Heterogene Stromung sorgt fiir eine
gute Sortierung der Substrate und damit fiir eine hohere strukturelle Vielfalt (BOHL 1989)
Dies ist ein wichtiges Kriterium fiir die Besiedelung durch Flusskrebse (PEKNY & POCKL 2000,
FUREDER & HANEL 2000, MARTIN et al. 2008, IDELBERGER et al. 2011). Warum es trotzdem
Fundstellen mit homogener Stromung gab, kann am besten damit beantwortet werden, dass
das Gesamtbild der Stromung beurteilt wurde. Gerade in breiteren Gewadssern mit héherer
Flussordnungszahl entstand so der Eindruck einer homogenen Strdmung, auch wenn in den
Uferbereichen, wo sich die Krebse vorwiegend aufhalten, eine heterogene Stromung

vorherrschte.

In den Choriotopen liberwogen an den Krebsstandorten Akal, gefolgt von Psammal und
Mesolithal. Auch Makrolithal war zu einem wesentlichen Anteil vorhanden. Die anderen
Choriotope waren unterreprasentiert, Phytal fehlte sogar fast vollig. An den Fundstellen mit

Edelkrebsvorkommen war der Anteil an Pelal, vor allem an Mikropelal, héher. Letzterer
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Ubertraf sogar knapp den Anteil an Makrolithal. Der Elektivitdtsindex weist auf eine
Praferenz von groben Substraten hin. Mittlere und hohere Anteile von Makro- und
Mesolithal werden bevorzugt. Gerne genutzt werden auch Stellen, an denen Akal und
Psammal nur in geringen Anteilen vertreten sind. Signifikante Unterschiede zwischen Stellen
mit und ohne Krebsvorkommen waren jedoch nur fir Psammal zu verzeichnen. Trotz des
hohen Psammalanteils der Fundstellen war dieser signifikant geringer als an den
Probenstellen ohne Flusskrebsvorkommen. BOHL (1989) fand keine fixe Bindung an ein
bestimmtes Choriotop, jedoch eine Dominanz von hartgriindigen Substraten. Dies war auch
an den Fundstellen verwirklicht. So ist Sand zwar ein wichtiger Bestandteil des Substrates in
Krebsgewassern, auf der andern Seite werden driftende Sandbdden jedoch gemieden (BOHL
1989, PEKNY & POCKL 2000, SINT 2009). Das erklart den signifikant geringeren Anteil von
Psammal an den Choriotopen. Makropelal ist fiir Krebse laut BOHL (1989) sehr attraktiv und
dient auferdem als Nahrung. Dieses Substrat ist aber an den Fundstellen nur wenig
vorhanden. Auch hier spiegelt sich der Mangel an natirlicher Ufervegetation und damit von
Falllaub wieder. Mikropelal wird zwar nicht bewohnt, als Weideplatz jedoch genutzt (PEKNY
& POCKL 2000). In der vorliegenden Untersuchung war Mikropelal mit positiven
Elektivitatsindices besetzt. Phytal, das an den Fundstellen kaum zu finden war, wird von
Krebsen ebenfalls sehr gern genutzt, und ein hoher Deckungsgrad ist vorteilhaft (BOHL 1989,
HAGER 1996). Es muss aber fir ein Vorkommen von Krebsen nicht zwingend vorhanden sein
(BOHL 1989). Insgesamt scheinen die Edel- und Signalkrebse in Bezug auf die Choriotope
recht anpassungsfihig zu sein. Auch FUREDER & HANEL (2000) bezeichneten die Anspriiche

des Edelkrebses an das Substrat als eher unspezifisch.

Da sich Krebse vor allem im Uferbereich aufhalten, ist dessen Struktur von grofRer Bedeutung
fur die Eignung als Wohngewasser. BOHL (1989) fand auch hier keine klare Bindung an ein
bestimmtes Profil, am haufigsten vertreten sind jedoch natiirliche Profile und hierbei vor
allem untersplilte, vertikale, steile und in etwas geringerem Ausmaf auch flache Bereiche.
Alle diese Uferstrukturen waren auch an den Fundstellen zu finden. Allerdings ergab sich nur
fir die unterhohlten Uferbereiche, die am haufigsten vertreten waren, ein signifikanter
Unterschied zu Stellen ohne Krebsnachweise. Der Elektivitatsindex war auerdem nur fur
unterhohlte und steile Bereiche positiv. Dagegen wurden vertikale und flache Uferstrukturen
eher gemieden. Fiir flache Ufer ist das auch laut PEKNY & POCKL (2000) und HAGER (1996)

der Fall. Fir vertikale Bereiche wére aber das Gegenteil zu erwarten gewesen. Nach BOHL
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(1989) ist jegliche Verbauung von Ufern ungeeignet fir eine Krebsbesiedelung. Eine Stelle
mit Signalkrebsfund befand sich trotzdem in einem Gewadsser, dessen Ufer teilweise mit

Blockwurf ausgestattet waren.

In der Landnutzung im Bereich der Fundstellen war Wald und zu einem geringeren Anteil
Grunland zu finden. Griinland war mit positiven Elektivitatsindices belegt, jedoch nur, wenn
gleichzeitig Wald fehlte. Es konnte allerdings kein signifikanter Unterschied zwischen Stellen
mit und ohne Krebsvorkommen gefunden werden. BOHL (1989) fand im Umland von

Edelkrebsstandorten am haufigsten Griinland, gefolgt von Laub- und Nadelwald.

Die Bedeutung der Wassertemperatur fir die Fortpflanzung von Flusskrebsen wurde
eingangs bereits erwdhnt. Fur die Untersuchung wurde an jeder Probenstelle einmalig im
fortgeschrittenen Sommer die Temperatur gemessen, um abzuschitzen, welche
Hochsttemperatur in etwa erreicht wurde. An Stellen mit 16,5 bis 17 °C muss bezweifelt
werden, dass die Mindestanforderung fiir eine erfolgreiche Fortpflanzung von Edelkrebsen
von ca. 15 bis 16 °C Uber zwei bis drei Monate erfillt wird (LUKHAUP & PEKNY 2008).
Bezeichnenderweise wurde keine der beiden nachgewiesenen Arten in Gewadssern mit solch
niedrigen Wassertemperaturen gefunden; der Elektivitdtsindex betrug -1. Die Bedeutung der
Wassertemperatur schlug sich auch im Ergebnis des T-Tests nieder. Der Mittelwert der
Temperatur an Fundstellen (18,6 °C) war signifikant hoher als an Stellen ohne

Krebsnachweise (17,8 °C).

Krebse kommen bevorzugt im Unterwasser stehender Gewadsser vor. Deren Pufferfunktion
sowie die glnstigeren Temperaturverhaltnisse wirken sich positiv auf die Besiedelung durch
Krebse aus (WURTH-WAITZBAUER & PEKNY 2010). Schon wéahrend der Untersuchung fiel
auf, dass Probenstellen, an denen Krebse vorkamen, sich haufig im Unterwasser von Teichen
befanden. Dieser Eindruck konnte dann auch statistisch bestatigt werden, wobei an
Probenstellen in geringer Teichentfernung signifikant haufiger Flusskrebse nachgewiesen
werden konnten. Alle Fundstellen hatten einen Teich im Oberlauf, aber nur knapp ein Drittel
der Probenstellen ohne Krebsnachweise. Das schlug sich auch in der Elektivitat nieder.
Probenstellen ohne Teich wurden vollkommen gemieden. Mit abnehmender
Teichentfernung stieg der Elektivitdtsindex. Diese Affinitat ist vor allem auf das glinstige
Temperaturregime zurlickzuflihren. Die Wassertemperatur an solchen Probenstellen war

signifikant (p < 0,001) hoher als an solchen ohne Teich im Oberlauf. Fir die
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Signalkrebsvorkommen stellt ein weiterer Grund fir die Bevorzugung von Teichen die
Besatzpraxis der 70er und 80er Jahre dar, nach der vor allem Teiche besetzt wurden (HAGER

et al. 1998).

5.4 Eignung fiir Krebsvorkommen

Die Clusteranalyse ergab drei Cluster, die sich in den abiotischen Parametern voneinander
deutlich unterscheiden und trotz dieser Unterschiede Fundstellen enthalten. Diese drei
Cluster umfassen insgesamt 53 Probenstellen, davon 15 mit und 38 ohne
Flusskrebsvorkommen. Aufgrund der Ahnlichkeit der Stellen kann davon ausgegangen
werden, dass sich von ihnen zumindest ein Teil potentiell fiir eine Besiedelung mit
Flusskrebsen eignet. Diesen gegenliber stehen 43 Probenstellen in weiteren sechs Clustern,
die weitgehend ungeeignet fir das Vorkommen von Krebsen sind. Dazu gehoéren Stellen mit
hohem Gefdlle und entsprechend hoher Stromungsgeschwindigkeit. Aber auch langsam
flieBende Gewasser mit homogener Stromung und hohem Sandanteil werden gemieden. Ein
homogenes Stromungsmuster in Kombination mit einer niedrigen Flussordnungszahl ist
ebenfalls nicht attraktiv fir Flusskrebse. Strikt gemieden werden Stellen mit niedriger

Temperatur und fehlendem Teich im Oberwasser.

In Abb. 49 sind jene Probenstellen dargestellt, die von ihrer Habitatausstattung her als
potentiell fir Edelkrebse geeignet angesehen werden kdnnen. Es handelt sich hierbei um 16
Probenstellen. Weitere 12 Probenpunkte, jedoch ohne Teich im Oberlauf, stellen wegen
ihrer glinstigen Wassertemperatur ebenfalls potentielle Habitate dar. Es bleiben 43 Stellen,
also genau die Halfte der Probenpunkte, die als eher ungeeignet fiir eine Besiedelung durch
Edelkrebse betrachtet werden kdnnen. So kann eine nicht ausreichende Habitatausstattung
neben der latenten Gefahr des Auftretens der Krebspest als ein wesentlicher Faktor fir die

geringe Anzahl an Edelkrebsfundstellen angenommen werden.

Die Anspriiche von Steinkrebse wurden hier nicht bericksichtigt, da fiir diese Art keine

Daten vorhanden waren.
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5.5 Biometrie und GroBRenverteilung

Im Rahmen der Kartierung wurden die gefangenen Krebse auch gemessen, gewogen und ihr
Geschlecht bestimmt. Auffdllig war dabei das sehr unausgeglichene Geschlechterverhaltnis.
Bei beiden Arten wurden wesentlich mehr Mannchen gefangen als Weibchen. Nach BOHL
(1989) werden wahrend der meisten Zeit des Jahres mehr mannliche als weibliche Krebse
erfasst. Daher ging man haufig davon aus, dass das den natlrlichen Verhaltnissen
entsprechen wiirde. PESTA schrieb im Jahre 1924: ,..genannten Spezies am sichersten
unterscheiden zu kdnnen, vergleicht man am besten die ohnedies viel haufiger vorhandenen
Maénnchen erwachsenen Zustandes.” FALLER et al. (2006) fanden in einer Studie zur Aktivitat
von Edelkrebsen im Fluss Orljava in Kroatien ein Geschlechterverhdltnis von
1,77 Mannchen : 1 Weibchen. Die Autoren weisen auf andere Studien hin, die teilweise auch
recht unterschiedliche Geschlechterverhadltnisse zeigten. Sie gehen davon aus, dass
Weibchen nicht so gern in Reusen gehen wie Mannchen, und dass daher das wahre
Geschlechterverhaltnis, abgesehen von der geringeren Aktivitdt, nicht gut wiedergegeben
werden kann. Generell ist die Aktivitat eiertragender Flusskrebsweibchen herabgesetzt
(STREISSL 1998, FALLER et al. 2006, MARTIN et al. 2008). Da die Kartierung auch die Monate
umfasste, in der in der Regel die Jungen schliipfen, konnte dies zusatzlich zu dem geringen

Fang an Weibchen, insbesondere eiertragender Tiere, beigetragen haben.

Die Beziehung von Gesamtlange und Gewicht von Edelkrebsen stimmt sehr gut mit Daten
aus der Literatur Giberein (BOHL 1989, RAJKOVIC et al. 2006). Wie auch in den Analysen von
RAJKOVIC et al. (2006) wurde bei der Regressionsanalyse das exponentielle Modell gewihlt,
das bei den Edelkrebsweibchen einen signifikanten und bei allen anderen sogar einen

hochsignifikanten Zusammenhang zwischen Lange und Gewicht zeigte.

Mannchen sind bei beiden Arten bei gleicher Lange schwerer als Weibchen. Der Grund dafr

ist im allometrischen Wachstum der Scheren der méannlichen Tiere zu sehen (POCKL 1998).

In der Gesamtlangen- und Gewichtsverteilung fallt auf, dass die kleinen GroRRenklassen unter
60 mm bzw. 13 g Gesamtgewicht bei Signalkrebsen und 7 g bei Edelkrebsen voéllig fehlen.
Unterreprdsentiert sind auch die mittleren GréRBen und Gewichte. Diese Ergebnisse liegen an
der Methode des Fangs. Durch den Einsatz von Reusen wurden meist Krebse ab einer

gewissen GroRe gefangen, wobei die Gerate aber nicht streng selektiv sind (WINTERSTEIGER
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1985). Je kleiner die Tiere sind, desto leichter kbnnen sie die Reuse wieder verlassen. Wie
aus den Daten hervorgeht, ist dies bis zu einer Lange im Bereich von 60 mm der Fall. Mit der
GroRe sinkt die Chance fiir die Krebse, wieder zu entkommen. RegelmaRig gefangen wurden
daher erst Tiere mit einer Ldnge ab etwa 80 bis 90 mm und einem Gewicht Gber 20 g. Die

kleinen GroRRenklassen konnen mit dieser Methode nur schwer nachgewiesen werden.

Nach MULLER (1973) waren die meisten Edelkrebse, bezogen auf die Gesamtlidnge, den
Altersklassen 3+ zuzuordnen, die Klassen 0+ und 1+ waren nicht vertreten, bei den
Weibchen fehlte auch noch die Klasse 2+. Bei der Einteilung nach dem Gewicht nach
CUKERZIS (1988) fiel der GrofRteil der Individuen sogar der Klasse 5+ und alter zu. Auch BOHL
(1989) untersuchte in Versuchsteichen die Beziehung zwischen Alter und Wachstum, indem
er im Herbst jeweils die Edelkrebse gleichen Alters und Geschlechts vermal. Im direkten
Vergleich entsprach der Grof3teil der in der vorliegenden Untersuchung gefangenen Tiere
dem 5. Jahrgang. Fir diese Altersklasse wurden von BOHL (1989) Mannchen im Bereich von
100 bis 130 mm gemessen, Weibchen von 85 bis 115 mm. Aufgrund der gednderten
Bedingungen im Vergleich zu BOHLS (1989) Untersuchung, hatte ein guter Teil der Krebse
vermutlich sogar ein noch héheres Alter. Praktisch ausgeschlossen werden kann, dass die

beiden ersten Jahrgdnge unter den gefangenen Edelkrebsen vertreten waren.

Anders sah die Altersverteilung bei den Signalkrebsen nach SMIETANA & KRZYWOSZ (2005)
aus. Bei den Mannchen tGberwogen die Klassen 2+ und 3+; bei den Weibchen war die Halfte
der Individuen in der Altersklasse 1+ (bezogen auf die Gesamtlange) zu finden. Fir
Signalkrebse kann unter glinstigen Bedingungen von einem weit hoheren Wachstum
ausgegangen werden. Nach LOWERY & HOLDICH (1988) kann diese Art schon nach der
Wachstumsphase im 2. Lebensjahr Lingen von 90 bis 100 mm und damit die
Geschlechtsreife erreichen. Ubertragen auf die vorliegende Untersuchung wiirde das
bedeuten, dass die gefangenen Signalkrebse bei dhnlicher Langenverteilung jlinger waren als

die Edelkrebse, und dass sich darunter auch Zweisommrige befanden.

Ob diese Zuordnungen zu den einzelnen Altersklassen, die auf Durchschnittswerten aus
verschiedenen Untersuchungen basieren, dem tatsachlichen Alter entsprechen, kann nicht
mit Sicherheit gesagt werden. Das individuelle Wachstum wird von vielen Faktoren
beeinflusst (POCKL 1998, WESTMAN & SAVOLAINEN 2002). Daher kann diese Einteilung nur

einen groben Uberblick tber die Altersverteilung an den Fundstellen geben. Trotz dieser
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Einschrankung fallt der Unterschied zwischen den beiden Arten sofort ins Auge. Die
gefangenen Signalkrebse waren wesentlich jinger als die Edelkrebse, obwohl die
GroBenverteilung bei beiden Arten recht dhnlich war. Der Grund hierfiir ist in der héheren
Wachstumsrate des Signalkrebses zu finden (LOWERY & HOLDICH 1988, POCKL 1998,
WESTMAN & SAVOLAINEN 2002). Es ist auBerdem wahrscheinlich, dass durch die Methode
des Fangs mit Reusen bestimmte GroRenklassen bevorzugt gefangen wurden. Aufgrund des
langsameren Wachstums von Edelkrebsen wurden von dieser Art daher vermehrt altere

Individuen erfasst.

5.6 Ausblick

Die vorliegende Untersuchung kann nur einen Uberblick tber die aktuelle Situation der
Flusskrebsbestande im Einzugsgebiet des Kampoberlaufes geben. Beispiele aus der
Vergangenheit (POCKL & PEKNY 2002) zeigen, dass eine Population heimischer Krebse
innerhalb kurzer Zeit ausgeloscht werden kann. Auch der Verglich mit den Daten aus dem
Jahre 1998 (PEKNY & POCKL 2000) fiir das Untersuchungsgebiet zeigt den Wandel, der sich
seither ereignet hat. Die Nahe zu Signalkrebsbestdnden ldsst die Annahme zu, dass
zumindest drei der vier nachgewiesenen Edelkrebsbestinde friher oder spéater der
Krebspest zum Opfer fallen werden. Eine Folgeuntersuchung in fiinf bis zehn Jahren kénnte

darliber Aufschluss geben.
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6 Zusammenfassung

Im Rahmen der Flusskrebskartierung im Oberlauf des Kamps bis zur Sperre Ottenstein
wurden 96 Probenpunkte untersucht. Lediglich an vier Stellen konnten Edelkrebse
nachgewiesen werden. An elf Stellen gab es Signalkrebsvorkommen. Steinkrebse wurden an
keiner einzigen Stelle gefunden. Somit ist der allochthone Signalkrebs zwar bereits die
haufigste Art im Untersuchungsgebiet, seine trotzdem noch eingeschrinkte Verbreitung
kann jedoch nicht als alleiniger Grund fir das weitgehende Fehlen autochthoner Arten

angesehen werden.

Durch die Analyse der aufgenommenen Habitatparameter und die Gruppierung der
Probenpunkte in einer Clusteranalyse war eine Evaluierung der einzelnen Probenstellen
moglich. Es konnten statistisch signifikante Unterschiede zwischen Stellen mit und ohne
Krebsvorkommen nachgewiesen werden, wobei die Habitatparameter Flussordnungszahl,
Psammalanteil, unterhohlte Uferbereiche, Wassertemperatur und Teichndhe als
Schlisselfaktoren identifiziert wurden. Besonders hervorzuheben ist hierbei die
Wassertemperatur, die sowohl von der Flussordnungszahl als auch durch das Vorhandensein
von Teichen im Oberwasser der Probenpunkte mitbestimmt wird. Bezogen auf die restlichen
Habitatparameter konnten keine signifikanten Unterschiede zwischen Probenpunkten mit
und ohne Krebsvorkommen festgestellt werden; weitere Eckdaten fiir die Habitatpraferenz
lieferten die Elektivitatsindices. Das Ergebnis der Clusteranalyse zeigt, dass sich die
Fundstellen in ihrer Habitatausstattung auf drei von insgesamt neun Clustern verteilen. Die

verbleibenden sechs Cluster wiesen dagegen keine Fundstellen auf.

Es zeigt sich somit, dass die Habitatausstattung ein wesentlicher Faktor fiir die Besiedelung
durch Krebse ist. Eine unzureichende Eignung des Kamp-Einzugsgebiets fiir Edelkrebse ist in
etwa der Halfte der Probenpunkte gegeben. Damit stellt die Habitatausstattung neben der
Konkurrenz durch Signalkrebse und der von ihnen libertragenen Krebspest eine wesentliche

Ursache fir die geringe Anzahl an Stellen mit Edelkrebsvorkommen dar.
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7 Abstract

A total of 96 sampling sites were examined during the mapping of noble crayfish on the
headwaters of the river Kamp up to the dam at Ottenstein. The occurrence of noble crayfish
could only be established in 4 sites. Signal crayfish were found in 11 sites. Stone crayfish
were not detected at all. The allochthonous signal crayfish is the most frequent species in
the study area, but its rather limited distribution cannot be seen as the only reason for the

near lack of indigenous species.

In the current study, an evaluation of the sampling sites was based on habitat descriptors
grouped by cluster analysis. Statistically relevant differences between sites with and without
the occurrence of crayfish could be established. In this framework, habitat parameters such
as stream order, percentage of psammal choriotopes, undercut banks, water temperature
and proximity to ponds were identified as key factors. In this context, water temperature,
which is influenced not only by stream order but also by the existence of ponds in the

headwaters of the sampling sites, is crucial.

The other habitat parameters were not statistically significant (p > 0,05) for the occurrence
of crayfish on the sampling sites. Additional ecological information was provided by the
electivity indices. The cluster analysis showed that the crayfish sampling sites could be
grouped in 3 out of 9 clusters. The remaining 6 clusters consisted of sampling sites without

crayfish populations.

In addition to competition effects by signal crayfish and the crayfish plague transmitted by
them, the data clearly show that habitat quality is a crucial factor for intact crayfish
populations. Half of the sampling sites in the catchment area of the Kamp displayed an

insufficient suitability for noble crayfish.
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Bezeichnung Probenstelle:

Purzelkamp/Sprognitz

Flussordnungszahl i Probenpunkt Nr. 1
Position (GPS) Probenstelle Anfang N 48°35'27¢

O 15°17'52°
Position (GPS) Probenstelle Ende N 48°33'27¢

O 14°17'47"
Seehodhe Probenstelle Anfang 539 m Stromung
Seehodhe Probenstelle Ende 543 m homogen X
Gefalle 40 %o heterogen
Choriotope
Makrolithal > 200 mm 15 % Stromungsgeschwindigkeit
Mesolithal 50 bis 200 mm 35 % sehr schnell
Akal 5 bis 50 mm S % schnell
Psammal 0,1 bis 5 mm 25 % mittel X
Makropelal 0 % langsam
Mikropelal 0 % sehr langsam
Phytal 0 %
Uferprofile Funde: 5 Signalkrebse
naturlich/'unmodifiziert L R kiunstlich/modifiziert L R
vertikal/unterhdhit Profilveranderung
vertikal + Basis X verbaut (gesamtes Ufer) | X | X
steil X verbaut (nur Oberkante)
flach verbaut (nur Unterkante)
zusammengesetzt kiUnstlich zweistufig

zertrampelt

Landnutzung L R Begleitdamme
Wald/Forst/Buschwerk zurtckversetzte Damme
Grinland/Ackerland XX
Feuchtgebiet Entf. zum nachst. Teich: |[1313 m
Siedlung Wassertemperatur: 19 °C
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Bezeichnung Probenstelle: Purzelkamp/Rappoltschlag

Flussordnungszahl i Probenpunkt Nr. 2
Position (GPS) Probenstelle Anfang N 48°30'56"

o 15°15'15°
Position (GPS) Probenstelle Ende N 48°30'565"

o 15°15'10°
Seehdhe Probenstelle Anfang 675 m Strémung
Seehodhe Probenstelle Ende 680 m homogen
Gefalle 9 %o heterogen X
Choriotope
Makrolithal > 200 mm 10 % Stromungsgeschwindigkeit
Mesolithal 50 bis 200 mm 40 % sehr schnell
Akal 5 bis 50 mm 25 % schnell
Psammal 0,1 bis 5 mm 20 % mittel X
Makropelal S % langsam
Mikropelal 0 % sehr langsam
Phytal 0 %
Uferprofile Funde: 2 Signalkrebse
naturlich/'unmodifiziert L R kiunstlich/modifiziert L R
vertikal/unterhdhit XX Profilveranderung
vertikal + Basis verbaut (gesamtes Ufer)
steil verbaut (nur Oberkante)
flach verbaut (nur Unterkante)
zusammengesetzt kUnstlich zweistufig

zertrampelt

Landnutzung L R Begleitdamme
Wald/Forst/Buschwerk zurtckversetzte Damme
Grunland/Ackerland
Feuchtgebiet Entf. zum nachst. Teich: | 617 m
Siedlung Wassertemperatur: 18,5 °C
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Bezeichnung Probenstelle: Purzelkamp/Friedersbach

Flussordnungszahl L Probenpunkt Nr. 3
Position (GPS) Probenstelle Anfang N 48°35'35"

0 15°15'08“
Position (GPS) Probenstelle Ende N 48°35'35"

o 15°15'03“
Seehdhe Probenstelle Anfang 953 m Stromung
Seehodhe Probenstelle Ende 556 m homogen
Gefalle 30 %o heterogen X
Choriotope
Makrolithal > 200 mm 20 % Stromungsgeschwindigkeit
Mesolithal 50 bis 200 mm 30 % sehr schnell
Akal 5 bis 50 mm 25 % schnell
Psammal 0,1 bis 5 mm 15 % mittel X
Makropelal 10 % langsam
Mikropelal 0 % sehr langsam
Phytal 0 %
Uferprofile Funde: 2 Edelkrebse
naturlich/'unmodifiziert L R kiunstlich/modifiziert L R
vertikal/unterhdhit XX Profilveranderung
vertikal + Basis X verbaut (gesamtes Ufer)
steil X verbaut (nur Oberkante)
flach verbaut (nur Unterkante)
zusammengesetzt kiUnstlich zweistufig

zertrampelt

Landnutzung L R Begleitdamme
Wald/Forst/Buschwerk zurtckversetzte Damme
Griinland/Ackerland X
Feuchtgebiet Entf. zum nachst. Teich: | 1608 m
Siedlung Wassertemperatur: 18,5 °C
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Bezeichnung Probenstelle: Purzelkamp/Furthmuhle

Flussordnungszahl i Probenpunkt Nr. 4
Position (GPS) Probenstelle Anfang N 48°31'49“

0 15°19'01°
Position (GPS) Probenstelle Ende N 48°31'46"

O 15°18'58“
Seehdhe Probenstelle Anfang 573 m Stromung
Seehodhe Probenstelle Ende 975 m homogen
Gefalle 20 %o heterogen X
Choriotope
Makrolithal > 200 mm 0 % Stromungsgeschwindigkeit
Mesolithal 50 bis 200 mm 20 % sehr schnell
Akal 5 bis 50 mm 40 % schnell
Psammal 0,1 bis 5 mm 30 % mittel X
Makropelal S % langsam
Mikropelal O % sehr langsam
Phytal 0 %
Uferprofile Funde: 1 Signalkrebs
naturlich/'unmodifiziert L R kiunstlich/modifiziert L R
vertikal/unterhdhit XX Profilveranderung
vertikal + Basis XX verbaut (gesamtes Ufer)
steil verbaut (nur Oberkante)
flach verbaut (nur Unterkante)
zusammengesetzt kUnstlich zweistufig

zertrampelt

Landnutzung L R Begleitdamme
Wald/Forst/Buschwerk X zuriickversetzte DAmme
Griinland/Ackerland X
Feuchtgebiet Entf. zum nachst. Teich: | 7099 m
Siedlung Wassertemperatur: 18,5 °C
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Bezeichnung Probenstelle: Kleiner Kamp/Lohnbach

Flussordnungszahl i Probenpunkt Nr. 5
Position (GPS) Probenstelle Anfang N 48°28'43"

0 15°01'20°
Position (GPS) Probenstelle Ende N 48°28'42"

o 15°01'15°
Seehdhe Probenstelle Anfang 721 m Stromung
Seehodhe Probenstelle Ende 723 m homogen X
Gefalle 20%o heterogen
Choriotope
Makrolithal > 200 mm 10 % Stromungsgeschwindigkeit
Mesolithal 50 bis 200 mm 15 % sehr schnell
Akal 5 bis 50 mm 90 % schnell
Psammal 0,1 bis 5 mm 20 % mittel X
Makropelal 0 % langsam
Mikropelal 0 % sehr langsam
Phytal 9 %
Uferprofile Funde: 2 Signalkrebse
naturlich/'unmodifiziert L R kiunstlich/modifiziert L R
vertikal/unterhdhit Profilveranderung
vertikal + Basis verbaut (gesamtes Ufer)
steil XX verbaut (nur Oberkante)
flach verbaut (nur Unterkante)
zusammengesetzt kiUnstlich zweistufig

zertrampelt

Landnutzung L R Begleitdamme
Wald/Forst/Buschwerk X[ X zurlickversetzte Damme
Grunland/Ackerland
Feuchtgebiet Entf. zum nachst. Teich: | 324 m
Siedlung Wassertemperatur: 17,5 °C
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Bezeichnung Probenstelle: Kleiner Kamp

Flussordnungszahl i Probenpunkt Nr. 6
Position (GPS) Probenstelle Anfang N 48°27'53"

0 15°01'59"
Position (GPS) Probenstelle Ende N 48°27'55"

0 15°01'54°
Seehodhe Probenstelle Anfang 662 m Stromung
Seehodhe Probenstelle Ende 664 m homogen X
Gefalle 20 %o heterogen
Choriotope
Makrolithal > 200 mm 15 % Stromungsgeschwindigkeit
Mesolithal 50 bis 200 mm 35 % sehr schnell
Akal 5 bis 50 mm 40 % schnell
Psammal 0,1 bis 5 mm S % mittel X
Makropelal S % langsam
Mikropelal 0 % sehr langsam
Phytal 0 %
Uferprofile Funde: 4 Signalkrebse
naturlich/'unmodifiziert L R kiunstlich/modifiziert L R
vertikal/unterhdhit XX Profilveranderung
vertikal + Basis verbaut (gesamtes Ufer)
steil verbaut (nur Oberkante)
flach XX verbaut (nur Unterkante)
zusammengesetzt kUnstlich zweistufig

zertrampelt

Landnutzung L R Begleitdamme
Wald/Forst/Buschwerk zurtckversetzte Damme
Grinland/Ackerland XX
Feuchtgebiet Entf. zum nachst. Teich: 154 m
Siedlung Wassertemperatur: 18 °C
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Grolier Kamp/Griel3bach

Bezeichnung Probenstelle:

Flussordnungszahl L Probenpunkt Nr.7
Position (GPS) Probenstelle Anfang N 48°32'10“

O 14°52'15°
Position (GPS) Probenstelle Ende N 48°32'13"

0 14°52'13“
Seehdhe Probenstelle Anfang 855 m Strémung
Seehodhe Probenstelle Ende 856 m homogen
Gefalle 10 %o heterogen X
Choriotope
Makrolithal > 200 mm 0 % Stromungsgeschwindigkeit
Mesolithal 50 bis 200 mm S % sehr schnell
Akal 5 bis 50 mm 30 % schnell
Psammal 0,1 bis 5 mm 40 % mittel
Makropelal S % langsam X
Mikropelal 20 % sehr langsam
Phytal 0 %
Uferprofile Funde: 1 Edelkrebs
naturlich/'unmodifiziert L R kiunstlich/modifiziert L R
vertikal/unterhdhit XX Profilveranderung
vertikal + Basis XX verbaut (gesamtes Ufer)
steil verbaut (nur Oberkante)
flach verbaut (nur Unterkante)
zusammengesetzt kUnstlich zweistufig

zertrampelt

Landnutzung L R Begleitdamme
Wald/Forst/Buschwerk zurtckversetzte Damme
Grinland/Ackerland XX
Feuchtgebiet Entf. zum nachst. Teich: 87 m
Siedlung Wassertemperatur: 18 °C
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Bezeichnung Probenstelle:

Kamp/Weinersbach

Flussordnungszahl L Probenpunkt Nr. 8
Position (GPS) Probenstelle Anfang N 48°35'35"

o 15°11'13“
Position (GPS) Probenstelle Ende N 48°35'33"

0 15°11'34°
Seehdhe Probenstelle Anfang 569 m Stromung
Seehodhe Probenstelle Ende 571 m homogen
Gefalle 20 %o heterogen X
Choriotope
Makrolithal > 200 mm 10 % Stromungsgeschwindigkeit
Mesolithal 50 bis 200 mm 15 % sehr schnell
Akal 5 bis 50 mm 20 % schnell
Psammal 0,1 bis 5 mm 20 % mittel
Makropelal 0 % langsam X
Mikropelal 35 % sehr langsam
Phytal 0 %
Uferprofile Funde: 1 Signalkrebs
naturlich/'unmodifiziert L R kiunstlich/modifiziert L R
vertikal/unterhdhit Profilveranderung
vertikal + Basis X verbaut (gesamtes Ufer)
steil X verbaut (nur Oberkante)
flach verbaut (nur Unterkante)
zusammengesetzt kiUnstlich zweistufig

zertrampelt

Landnutzung L R Begleitdamme
Wald/Forst/Buschwerk X[ X zurlickversetzte Damme
Grunland/Ackerland
Feuchtgebiet Entf. zum nachst. Teich: 20m
Siedlung Wassertemperatur: 21°C
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Bezeichnung Probenstelle: Zwettl/Waldhalmsbachl

Flussordnungszahl L Probenpunkt Nr. 9
Position (GPS) Probenstelle Anfang N 48°34'44"

0 15°05'568"
Position (GPS) Probenstelle Ende N 48°34'41“

0 15°05'58“
Seehodhe Probenstelle Anfang 609 m Stromung
Seehodhe Probenstelle Ende 612 m homogen
Gefalle 30 %o heterogen X
Choriotope
Makrolithal > 200 mm 10 % Stromungsgeschwindigkeit
Mesolithal 50 bis 200 mm 20 % sehr schnell
Akal 5 bis 50 mm 30 % schnell
Psammal 0,1 bis 5 mm 20 % mittel X
Makropelal S % langsam
Mikropelal 15 % sehr langsam
Phytal 0 %
Uferprofile Funde: 27 Edelkrebse
naturlich/'unmodifiziert L R kiunstlich/modifiziert L R
vertikal/unterhdhit X Profilveranderung
vertikal + Basis X verbaut (gesamtes Ufer)
steil X verbaut (nur Oberkante)
flach verbaut (nur Unterkante)
zusammengesetzt kiUnstlich zweistufig

zertrampelt

Landnutzung L R Begleitdamme
Wald/Forst/Buschwerk X[ X zurlickversetzte Damme
Grunland/Ackerland
Feuchtgebiet Entf. zum nachst. Teich: 168 m
Siedlung Wassertemperatur: 20 °C
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Bezeichnung Probenstelle:

Zwettl/Jahringsbach

Flussordnungszahl L Probenpunkt Nr. 10
Position (GPS) Probenstelle Anfang N 48°35'28"

0 15°05'10°
Position (GPS) Probenstelle Ende N 48°35'25"

o 15°05'12°
Seehdhe Probenstelle Anfang 992 m Stromung
Seehodhe Probenstelle Ende 597 m homogen
Gefalle 50 %o heterogen X
Choriotope
Makrolithal > 200 mm 25 % Stromungsgeschwindigkeit
Mesolithal 50 bis 200 mm 10 % sehr schnell
Akal 5 bis 50 mm 25 % schnell
Psammal 0,1 bis 5 mm 25 % mittel X
Makropelal 15 % langsam
Mikropelal 0 % sehr langsam
Phytal 0 %
Uferprofile Funde: 7 Signalkrebse
naturlich/'unmodifiziert L R kiunstlich/modifiziert L R
vertikal/unterhdhit XX Profilveranderung
vertikal + Basis verbaut (gesamtes Ufer)
steil XX verbaut (nur Oberkante)
flach verbaut (nur Unterkante)
zusammengesetzt kiUnstlich zweistufig

zertrampelt

Landnutzung L R Begleitdamme
Wald/Forst/Buschwerk X[ X zurlickversetzte Damme
Grunland/Ackerland
Feuchtgebiet Entf. zum nachst. Teich: | 283 m
Siedlung Wassertemperatur: 18,5 °C
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Bezeichnung Probenstelle: Zwettl/Meinhartsbachl

Flussordnungszahl L Probenpunkt Nr. 11
Position (GPS) Probenstelle Anfang N 48°35'15"

0 15°04'59"
Position (GPS) Probenstelle Ende N 48°35'12"

O 15°04'58“
Seehdhe Probenstelle Anfang 614 m Stromung
Seehodhe Probenstelle Ende 617 m homogen
Gefalle 30 %o heterogen X
Choriotope
Makrolithal > 200 mm 15 % Stromungsgeschwindigkeit
Mesolithal 50 bis 200 mm 15 % sehr schnell
Akal 5 bis 50 mm 25 % schnell
Psammal 0,1 bis 5 mm 20 % mittel X
Makropelal 10 % langsam
Mikropelal 15 % sehr langsam
Phytal 0 %
Uferprofile Funde: 2 Edelkrebse
naturlich/'unmodifiziert L R kiunstlich/modifiziert L R
vertikal/unterhdhit XX Profilveranderung
vertikal + Basis verbaut (gesamtes Ufer)
steil verbaut (nur Oberkante)
flach verbaut (nur Unterkante)
zusammengesetzt kUnstlich zweistufig

zertrampelt

Landnutzung L R Begleitdamme
Wald/Forst/Buschwerk X[ X zurlickversetzte Damme
Grunland/Ackerland
Feuchtgebiet Entf. zum nachst. Teich: 102 m
Siedlung Wassertemperatur: 18 °C
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Bezeichnung Probenstelle: Zwettl/Gutenbrunner Bachl

Flussordnungszahl L Probenpunkt Nr. 12
Position (GPS) Probenstelle Anfang N 48°36'19“

0 15°04'27°
Position (GPS) Probenstelle Ende N 48°36'18"

0 15°04'22°
Seehdhe Probenstelle Anfang 561 m Stromung
Seehodhe Probenstelle Ende 563 m homogen
Gefalle 20 %o heterogen X
Choriotope
Makrolithal > 200 mm 20 % Stromungsgeschwindigkeit
Mesolithal 50 bis 200 mm 15 % sehr schnell
Akal 5 bis 50 mm 30 % schnell
Psammal 0,1 bis 5 mm 15 % mittel X
Makropelal 0 % langsam
Mikropelal 20 % sehr langsam
Phytal 0 %
Uferprofile Funde: 4 Signalkrebse
naturlich/'unmodifiziert L R kiunstlich/modifiziert L R
vertikal/unterhdhit XX Profilveranderung
vertikal + Basis XX verbaut (gesamtes Ufer)
steil verbaut (nur Oberkante)
flach verbaut (nur Unterkante)
zusammengesetzt kUnstlich zweistufig

zertrampelt

Landnutzung L R Begleitdamme
Wald/Forst/Buschwerk X[ X zurlickversetzte Damme
Grunland/Ackerland
Feuchtgebiet Entf. zum nachst. Teich: 68 m
Siedlung Wassertemperatur: 19 °C
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Bezeichnung Probenstelle: Zwettl/Grold Gerungs

Flussordnungszahl i Probenpunkt Nr. 13
Position (GPS) Probenstelle Anfang N 48°34'22“

O 14°58'14°
Position (GPS) Probenstelle Ende N 48°34'20"

O 14°58'16“
Seehdhe Probenstelle Anfang 561 m Stromung
Seehodhe Probenstelle Ende 564 m homogen X
Gefalle 30 %o heterogen
Choriotope
Makrolithal > 200 mm 10 % Stromungsgeschwindigkeit
Mesolithal 50 bis 200 mm 35 % sehr schnell
Akal 5 bis 50 mm 35 % schnell
Psammal 0,1 bis 5 mm 20 % mittel X
Makropelal 0 % langsam
Mikropelal 0 % sehr langsam
Phytal 0 %
Uferprofile Funde: 9 Signalkrebse
naturlich/'unmodifiziert L R kiunstlich/modifiziert L R
vertikal/unterhdhit X Profilveranderung
vertikal + Basis XX verbaut (gesamtes Ufer)
steil X verbaut (nur Oberkante)
flach verbaut (nur Unterkante)
zusammengesetzt kiUnstlich zweistufig

zertrampelt

Landnutzung L R Begleitdamme
Wald/Forst/Buschwerk X zurlickversetzte Damme
Griinland/Ackerland XX
Feuchtgebiet Entf. zum nachst. Teich: | 7843 m
Siedlung Wassertemperatur: 18 °C

104



Bezeichnung Probenstelle: Zwettl/Griel3bach

Flussordnungszahl i Probenpunkt Nr. 14
Position (GPS) Probenstelle Anfang N 48°32'53"

O 14°58'18"
Position (GPS) Probenstelle Ende N 48°32'50"

O 14°58'15“
Seehodhe Probenstelle Anfang 687 m Strémung
Seehodhe Probenstelle Ende 689 m homogen
Gefalle 20 %o heterogen X
Choriotope
Makrolithal > 200 mm 25 % Stromungsgeschwindigkeit
Mesolithal 50 bis 200 mm 20 % sehr schnell
Akal 5 bis 50 mm 45 % schnell
Psammal 0,1 bis 5 mm 10 % mittel X
Makropelal 0 % langsam
Mikropelal 0 % sehr langsam
Phytal 0 %
Uferprofile Funde: 1 Signalkrebs
naturlich/'unmodifiziert L R kiunstlich/modifiziert L R
vertikal/unterhdhit X Profilveranderung
vertikal + Basis verbaut (gesamtes Ufer)
steil X verbaut (nur Oberkante)
flach verbaut (nur Unterkante)
zusammengesetzt kiUnstlich zweistufig

zertrampelt

Landnutzung L R Begleitdamme
Wald/Forst/Buschwerk zurtckversetzte Damme
Grinland/Ackerland XX
Feuchtgebiet Entf. zum nachst. Teich: |[4108 m
Siedlung Wassertemperatur: 18 °C
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Bezeichnung Probenstelle: Zwettl/Klafterbach

Flussordnungszahl L Probenpunkt Nr. 15
Position (GPS) Probenstelle Anfang N 48°32'52"

O 14°54'51°
Position (GPS) Probenstelle Ende N 48°32'49“

0 14°54'49°
Seehodhe Probenstelle Anfang 790 m Stromung
Seehodhe Probenstelle Ende 795 m homogen
Gefalle 50 %o heterogen X
Choriotope
Makrolithal > 200 mm 35 % Stromungsgeschwindigkeit
Mesolithal 50 bis 200 mm 10 % sehr schnell
Akal 5 bis 50 mm 10 % schnell
Psammal 0,1 bis 5 mm 30 % mittel X
Makropelal 10 % langsam
Mikropelal O % sehr langsam
Phytal 0 %
Uferprofile Funde: 13 Signalkrebse
naturlich/'unmodifiziert L R kiunstlich/modifiziert L R
vertikal/unterhdhit XX Profilveranderung
vertikal + Basis verbaut (gesamtes Ufer)
steil verbaut (nur Oberkante)
flach verbaut (nur Unterkante)
zusammengesetzt kUnstlich zweistufig

zertrampelt

Landnutzung L R Begleitdamme
Wald/Forst/Buschwerk X[ X zurlickversetzte Damme
Grunland/Ackerland
Feuchtgebiet Entf. zum nachst. Teich: 74 m
Siedlung Wassertemperatur: 18 °C
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