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Abstract

Introduction: Pollination by insects is an important part of live circle of many plant species
and the availability of pollinatorss a significant ecological factor for their population
dynamics. As model speci€slaya grandifloa (Family Apiaceaepn insectpollinated in the
surrounding of Vienna rare and endangered Umbelliferae species was chosen. Orlaya is
cultivated as an arable weed preservation culture in the botanical garden of the University
for Natural Resources of Vienna (BOKU), and several small remnanapops are known
form the surrounding of the city. We studfydeficiencyof pollinating insectss one reason

for endangermentof Orlaya. Another reason fagndangermentcan be thedeficiencyof
adequatehabitats.

Methods We study thepreservation ctiure in the botanical gardeand 14 natural habitats
surrounding Vienna on Leopoldsberg and Bisamberg for limitation of pollination as well for
limitation of habitats. Wenvestigateexperimentallyvisit duration, diversity and quantity of
pollinating ingctsby time lapse camera and comparedependence of pollinatiothe fruit
setting rate germinability and vitalityof the seeds. As well we compare Orlaya habitats by
biotopetypes and their endangerment classes and causeetidangermenbf Orlaya bythe
limitation of habitats.

Results There is no or only a very weék< 0.2) not significant correlations between the
relative visit duration of insects and theuft setting rate germinability and vitality of the
seeds. Incontrast most Habitattypes of Orlaya grandifloa are critically endangeredor
endangeredlUCICategory)CR, EN

ConclusionResults of the study shows no indication of pollinator limitation but a habitat
limitation of Orlaya grandifloraThis should help byhe development of nature conservation

measures



Zusammenfassung

Einleitung:Bestdubung durch Insekten ist ein wichtiger Bestandteil des Lebenszyklus vieler
Pflanzen und die ausreichende Verfligbarkeit von Bestaubern ein wesentlicher ékologischer
Faktor. Am Beispiel der im Raum Wien vorkommenden, aber mittlerweile seltenestankd
gefahrdeten, insektenbestaubten Pflanzen@tlaya grandiflora(Grol3Strahldolde, Familie
Apiaceae), die auch mit Hintergrund des Naturschutzes im botanischen Garten der BOKU
Wien als Erhaltungskultur kultiviert wirdpll untersucht werden, ob ausreichdrBestauber

fur diese Art vorhanden sindtin weiterer Grund der Gefahrdung von Orlaya kann aber auch
der Mangel an geeigneten Biotopen sein.

Methode:Es werden die Erhaltungskultur im Botanischen Garten undatdrstandorte am
Leopoldsberg und Bisamigeim Grol3raum Wien sowohl auf Bestadubungslimitation als auch
auf Standortslimitation untersucht. Dazu wird Besuchsdau€ilfalt und Zahl der
blutenbesuchenden Insekten an Orlapapulationen mit Zeitraffer Fotoaufnahmen
untersucht undmit Fruchtansatz Vitalitdt und Keimfahigkeitwerglichen.Weiters wird mit
Vegetationsaufnahmen die Biotopstypen der Standorte und deren Gefahrdungskategorien
bestimmt und daraus auf die Limitation der Habitate von Orlaya geschlossen.

Ergebrsse: Es gibt keine und nur Be schwache (r < 0,2) nicht signifikante Korrelation
zwischen relativen Besuchsdauer der Insekten und Fruchtansatz sowie Keimfahigkeit und
Vitalitat. Anderseits sind die meisten Biotopstypen von Orlaya Standorten gefahrdet oder
stark gefahrdetliUCNKategrie: EN = Endangered

Schlussfolgerungdie Untersuchungsergebnisse zeigen keine Limitation durch Bestaubung,
wohl aber eine Limitierung des Habitats vOmlaya grandiflora Dies sollte bePlanung und

Durchfiihrung von Naturschutzvorhaben beriicksigtwerden.



Inhaltsverzeichnis

R 1 =T (] o PP 9
1.1 AlIGEMEINES....ceiiiieeiiie et e e e e e e e e e e eeeeas 9
1.2 BeStAubuUNQgSOKOIOGIE. .......uuuiriiiiiiiiiiii s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaeees 9
1.3 StandortOKOIOGIE. ........ccooiiiiiiiieee e 10
1.4  Entwicklung der Fragestellungen und Hypothesen.............cccccccevvnnniiiiiinnnnn. 11

2 Angewandte Methoden und verwendetes Material..................ovvvvvvveniiiiinininnnnnnnnn. 12
2.1 Beschreibung der Modellpflan£@rlaya grandiflora..............ccccoviiiiiiennnns 12

2.1.1 Etymologie, Basionyme und SYNONYMIE..........ccceuiierimiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeennnnne 12
2.1.2 Allgemeines und systematische Stellung............cccceevvvvvevvvennieniinennns 13
2.1.3  Vegetative Merkmale............oooeiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 14
2.1.4 Generative Merkmale...........cooccuuiiiiiiiiiiiiee e 15
2.1.5  Verbreitung und OKOIOGIE. .....c..coveiierieeete ettt sae e 16
2.1.6 Gefahrdung 0d ROt LIStEM.......coiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 18
2.2 Beschreibung und Erkundung der Untersuchungsgebiete...............ccc........... 20
2.2. 1 SEANUOIMSUCKNE.....ceiiiiiieei e e e 20
2.2.2  LEOPOIASDEIG. .. ..o e 21
A T T[T 10 1] 1= (o PP 22
2.2.4  HUNASNEIMET BEIG .. .eiiiiiiiiiiiiiiiite ittt 22
2.2.5 Botanischer Garten der BOKU...........ccooiiiiiiiiiiiiiiiieeeiece e 23
2.3 Limitation durch BESTAUDEL...........uuiiiiiiiei e 25
2.3.1 AuswahlMarkieren und Isolieren der Pflanzenindividuen........................ 25
2.3.2 Fotobeobachtung der Blutenbesucher im Zeitrafferverfahren (Time Lap2@)
2.3.3  Auswertung der Fotobeobachtung.............ccuveeiiiiiiiiiiieee e 27
2.3.4  Auswahl der KameraausrUStUNQg...........cuuuuuiiiiieiieeiiiiiiiieeeseeeeiiiseeeeseeeannns 28
2.4  Erhebungen der Diaspordfigenschaften unde$ Bestdubungserfolgs............. 30

7



241 KOIME S S . . cn ittt 32

2.4.2  Testauf VIalItAL............cooeiiiiiiie e 34
2.4.3 BerechnungsVerfanren..........coociiiiiiiiiiieee s 34
2.5 Limitation des Habitats (Biotops, StandortS)............uuvvruuriermmiiiiiiiiieieeeeeeeeeennn 35
2.5.1 Bestimmung von Biotoptypen und deren Gefahrdung...........ccccoeeeeiiennnn. 35
2.5.2 VegetationsaufnaNmen............coooe oo 35
2.6  Statistiscle Tests und Berechnungsverfahren...............ccccccceveeeiiiiiiieeeeeee, 37
2.7 GENENMIGUNGEIL. ....ciiiiiiiiititee ettt e e et e e e e e e e nnenees 38
G T {0 = o ] £S1] = PP 39
3.1 Diversitat und relative Besuchsdauer der Blitenbesucher.............ccccccveeen. 39
3.2 Diasporen (Sameriligenschaften und Bestaubungserfolg.........ccccoeeeeeiiiinnnnn. 42
3.2.1  FIUCHEANSALZ......coiiiiiieie ettt 42
3.2.2 Keimung und VItalitat............cccooviiiiiiiiiiiii e 4D
3.3 Limitation durch BeSTAUDEL............c.euviiiiiiiiieieeeeee e . A8
3.4 Standorte delOrlaya grandifloram Grof3raum Wien..................cccoevvvvveeennnee. 50
3.4.1 Herbar, Literatur und InternetauSwertung..............ccccvvvverieeeeeeeeeeeeeeienee 50
3.4.2  Ubersicht Standorte und Plots im GroBraum Wien.............ccccceeveevernnne.. 51
3.4.3 Standorte und Untersuchung3lots am Leopoldsberg............cccccceeeennnnns 51

3.4.4  Standorte und Untersuchung3lots Bisamberg und Hundsheimer Berg....55

3.4.5 PflanzerEigenschaften...........ccccooi i 57

3.5 Limitation des Habitats (Biotops, StandortS)...........ooovcvviiiieeirieeeeee i 59

I B 1 (U 3] (o] o R P PR TPPPPPTPPPPPP 61
4.1 Diversitat und relative Besuchsdauer der Blutenbesucher..............ccccccooe 61
411 MEENOUE. ...t 61
A.1.2  EIrQEDNIS....cooieiii it 62

4.2 Diasporen Eigenschaften und Bestaubungserfolg...........cccccuvveiiinnieiiiiniiinnnnd 63



L R |V, 1Y 1 o To Yo [T 63

4.2.2  Ergebnis FrUChtANSALZ...........uuuuiiiiiiiiiiiiee e 65
4.2.3 Ergebnis Keimung und Vitalitat..............ccooeeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeiiie 67
4.3  Limitation durch BESTAUDET.............ooviiiiiiiiii e 68
4.4 Limitation des Habitats (Biotops, StandortS)...........ooovvvviiiiiiiieeeeiiiiiiiiiiieiiiieens 68
5  SCRIUSST@EIUNG......uuiiiiiiiee e eraneees 70
6  QUEIIENVEIZEICANIS........cieeieie e e e e ra b s 71
6.1  LIteraturverzZeiChNIS . .........oiiii oot 71
6.2  AbbIldungSVerzZeiChNIS...........oooiiii - 76
6.3  TabellenVerzeiChNiS.........c..uiiii i 78
6.4 ANNANG. .. it e e e e e e e e e e 79
6.4.1 Gefahrdungskategorien BiotOpe..........cccoeeeeeeeeiiiieeceieee, 79
6.4.2 Tabelle VegetationsaufNahmen..........ccccoiiiiiiiiiiiiii e 80

6.5  CUITICUIUM VITBE....cii i 82



1 Einleitung

1.1 Allgemeines
In dieser Arbeit geht es um die Existenz einer Pflantzedem wissenschaftlichen Namen
Orlayagrandiflora Aber es geht nicht nur um diexistenz der eineArt selbst, sondern auch

umdie Existenihrer Lebensaumeund um die Vielfalt ihrer betaubenden Insekten.

Die Vielfalt der Arten, der Gene und Okosysteme (Biodiversitat) ist eine wichtige Grundlage
fur unser menschliches Leben und Erndhrung. Dabei spielen Pflanzen und deren Vielfalt bei
der Ernahrung des Menschen die entscheidende Rolgetdhr 7000 Pflanzenartemon
geschéatzten 300.000 Blutenpflanzgloppaet al., 2010)wurden bislang fur die menschliche

Ernahrung weltweit kultiviert.

Eine wichtige Nutzpflanzenfamilie davon sind die DoldenbliA@igceag, zu deren Arten
so wichtigeNutzpflanzen wie die Karotte, Gelbe Mdohre, die Pastinake, die Petersilie, der

Kimmel und der Gartenkerbgehoren.

Taglichgeht ein Teil der Biodiversitat verloren und das mit einer Geschwindigkeit, wie sie in
der Geschichte vorher nicht beobachtet wurd2er Verlust der biologischen Vielfalt zahlt
neben dem Klimawandel zu den dringlichsteRorschungsfragen unserer Zeit.

(UNEP, 2009)

1.2 Bestaubungsdkologie

Schon in der Antike wurde die Verbindung von Bienen und Doldenblitlern beobachtet. Bei
den Griechen hief3edie auch Pflanzen der DoldenblitMelissophilonalso so viel wie von
Bienen geliebte Pflanze. (Naheres dazu im Kapitel 2.1.1 Etymologie, Basionyme und
Synonyme)

Die Bestaubung durch Insekten ist ein zentraler Prozess des Entwicklungszyklus
insektenbestdubten Pflanzen und die ausreichende Verfligbarkeit von Bestaubern ein
wesentlicher 6kologischer und evolutionaréfaktor (Willmer, 2011; Hess, 20Q5pie
Bestaubung von Orlaya grandiflora kann von vielen kurz und mittelrisseligen Insekten
bestaubt werden da die Pollen und Nektarien der weiRen Scheibenbliuten in der
Doppeldolde fur die Bestauber einfach zu erreichen ginddsey, 1984; Willmer, 2011)
LYGSNBaalyGaSNBISAaS 6SNRSYy |o0SN) SAyi StyS I NI
bestaubt sonderreher nur selektiv von nur wenigen Insektenarten (Lindsey, 1984). Dieses
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Verhalten schitzt vor allem vor Pollenverlusten, wenn die Pflanzen nur in grof3eren
Abstanden inselartig verbreitet sin@Wilcock & Neiland, 2002)Daher ist zwischen
Blutenbesuchern udh wirklichen Bestaubern zu unterscheidd@race & Nelson, 1981;
Lindsey, 1984)Da Apiaceae e@ Protandrie zumShutz vor Autogamie zeigerkdnnen
selbst spezialisierte Insekten keine Bestaubung leisten, wenn diese nicht in beiden
Blutenphasen, die Stamamd Pistill Phase, die Blute aufsuchen. (Zych, 2006)

FurOrlaya grandifloragibt es zur Bestdubungsodkologie nur eine Arbeit, die zeigt, ddaga
grandiflorain einer Erhaltungskultur an der Universitat fiur Bodenkultur in der Néhe von
Bienenstocken kee Bestdubungslimitation zeigt (Peters, 2015). Mehr an
Veroffentlichungen gibt es zlDaucus carota var. satiyaeiner der Orlaya grandiflora
phylogenetisch nachst verwandten Kulturpflang@ownie et al, 2000) Diese zeigen bei
Hymenopteraeine bis zu vienal hohere Bestaubungsffektivitat alsColeoptera(Hawthorn

et al, 1956; Mandl & Sukopp, 2011)

In dieser Arbeit wird der Frage nachgegangen, olkisen Effekt der Bestauber Limitation
auf den Reproduktionserfolg der im Raum Wien seltenen und gefahrdeten Pflanzenart

Orlayagrandifloragibt.

1.3 Standortdkologie

Bitopvernichtung und Biotopveranderung sind als Ursachen von Gefahrdung und Ausrottung
von Pfanzenbestanden von zentraler Bedeutufidiklifeld & Grims, 1999; Ess al, 2002,
Ludwig & Schnittler, 1996)

Fur Orlayagrandiflora sind Biotope im xerothermen pannonischen Raum Osterreichs von
entscheidender BedeutungNach Oberdorfer liegt die Hauptumeitung im mediterran
submediterraen Bereich und hier besonders im mediterranen Hartlawdowie im
nordmediterranen Flaumeichengebie{Oberdorfer, 1994). Biotope wie Trockenrasen
(Holzner, 1986) und deren Busohd Saumgesellschaften aber auch xerotherme
skelettreiche und flachgriindige Biotope wie Felsgesellschaften und Steinriegel (Essl, 2004)
beherbergen neberOrlayagrandiflora Vielzahl von Pflanzengesellschaften und Arten, die
durch Biotopsverlust gefahrdet sin@Schratt, 1990; Niklfeld & Schrdfhiendorfer, 1999)

Aber auch Ackerwildkrauter in Segetalgesellschaften haben in den letzten Jahrzehnten stark

an Vielfalt verloren(Schneider & Sukopp, 1994; Ries, 1992)jayagrandiflora hat eine
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Nische in den Segetalgesellschaften gefunden, gilt abérdsa 1960er Jahren in diesen

Segetalgesellschaften als ausgeroftdblzner, 1971; Kastnet al.,, 2013)

Viele dieser gefahrdeten pannonischen Habitate befinden sich im Grof3raum von Wien vor
allem am Leopoldsberg (Zukrigl, 2005), Bisamb@Ajesbauer & Maier, 2013) und

Hundsheimer Berg, aber auch im Kamptal und der Wachau.

1.4 Entwicklung der Fragestellungen und Hypothesen
Die HauptHypothese die auch alsProjekt bei derHochschuljubilaumsstiftung der Stadt

Wieneingereicht und genehmigt wurde lautet wiglgt:

e Es gibt einen Effekt der Bestauber Limitation auf den Reproduktionserfolg der im

Raum Wien seltenen und gefahrdeten Pflanzen@tlayagrandiflora.
DieFragendieim Zusammenhang mit d&estaubungdkologieuntersucht werden sind:

e Gibt es einen Zusammenhang (Korrelation) zwischen der Besuchsdauer von
Insektenordungen und den entsprechenden Bestaubungserfolg wie Fruchtansatz,
Vitalitat und Keimfahigkei?

e Gibt es Unterschiede bei der Besuchsdauer von Insektenordungsawohl
zwischen den naturnahen Biotopen und der Erhaltungskultur im botanischen
Garten der BOKU Wiemls auch zwischen den einzelnen Biotoptypselbst?

e Gibt es Unterschiede bei Fruchtansatz, Vitalitit, Keimfahigkeit und anderen
Diasporeneigenschaften swohl zwischen den naturnahen Biotopen und der
Erhaltungskultur im botanischen Garten der BOKU Wien als auch zwischen den

einzelnen Biotoptyperselbst?

Durch die enge Verbindung der Pflanzenar@ntayagrandifloraan ihre bestimmten Biotop

und Vegetationgypen kann die folgend&egenHypothesepostuliert werden:

e Orlaya grandifloraist durch die Limitation ihrer Biotopstypen selten und dadurch

gefahrdet

12



DieFragendieim Zusammenhang mit d&tandortdkologie atersucht werden sind:

e Welche Standorte vorOrlayagrandifiora gibt es im Grof3raum von Wien?
e Welche Gefahrdung Kategorien haben die Biotopstypen v@rayagrandiflora im

GrofRraum von Wiefd

2 Angewandte Methoden und verwendetes Material

2.1 Beschreibung der Modellpflanze Orlaya grandiflora

2.1.1 Etymologie, Basionyme und Synonyme

Der wissenschaftliche Name ®tlaya grandiflorgL.) Hoffm.
Die GattundOrlayaist nachJohannOrlay(17701829) benanntder alsBotanikerund Arztan

der kaiserlicherAkademie der Wissenschaftém St. PetersburdRusslandtétig war.

Tabellel: Synonyme vorOrlayagrandifiora

Name Status Confdence level Source
Caucaliglaucoided.. Synonym - x WCSP (in review)
Caucaligirandifloral. Synonym - x WCSP (in review)
Muitis daucoidegL.) Synonym L8 WCSP (in review)
Raf.

NigeradaucoidegL.) Synonym - WCSP (in review)
Bubani

OrlayadaucoideqL.) Synonym L8 WCSP (in review)
Greuter

Wichtig sind die Synonyme vor allem fur die Auswertung von Herbarien und Datenbanken.
Die Deutsche Namen fu@rlayagrandiflorasindGrof3eStrahldolde oder Strahlenbreitsame
undweid aufdie strahlenformigGestalt der Blitenbeziehungsweise ddtriichtehin.

(Fischer, 2008)

Der FamiliennameApiaceae (Apium, Apis) zeigt daher auch die etymologisch enge

Verbindung deOrlayagrandifloramit ihnren Bestaubern. (Walde, 1910)

Schon in der Antike wurde die Verbindung von Bienen und Doldenblitlern beobachtet. Bei
den Griechen hiel3en die auch Pflanzen der Doldenblitler, eine systematische Ordnung wie
bei Linne gab es noch nicht, Melissophilaiso so viel wie von Bienen bevorzugte Pflanze,

das schlielMelissa spnicht unbedingt aus.
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Lateinisch ist die namensgebende Gattuligiumdie adjektivische Ableitung voApisder
. ASYS® dzF 5SdziaOK GNNB RSN {Ayy Séngl YA
| apium ,Eppich, Sumpfeppich®, apiaster, apiastrum

,BeEMGad@uAlov, eine von den Bienen bevorzugte Pflanze“, daher nach
Thurneysen GGA. 1907, 802 von apis; das Grundwort apium

Abbildungl, Auszug aus dem Etymologischem Woérterbuch , Walde 1910

2.1.2 Allgemeines und systematische Stellung

Die GattungOrlayaist Teil der Ordnung deApialesinnerhalb der dikotylen Klasse der
Rosopsida. Sie begrindet mit 380 Gattungen, von denen alle gemeinsam wiederum ungefahr
3000 Arten weltweit umfassen (Fischer, 2008), die Familie Ajgaceae Diese Familie
zeichnet sich zum einen durch das Vorhandensein doppeldoldigen Pseudanthien, zum
anderen auch oft durch das Auftreten verschiedener sekundarer Inhaltsstoffe vor allem
Terpene und Phenole aber auch toxische Polydiine aus. So kommt es auch, dass die Arten
der Apiaceae viele NuizHeil und Gewirzpfanzenbeinhalten. Beispiele sind die Karotte,
Gelbe Mohre, die Pastinake, die Petersilider Dill, dg Anis, de Gewiurkimmel, de

Gartenkerbel und deKoriander(Hess, 2005)

Tabelle2, Systematik

Ordnung: Doldenblitlerartige Apialeg

Familie Doldenblitler Apiaceag

Unterfamilie Apioideae

Gattung Strahldolde Qrlaya)

Art: StrahlenBreitsame Qrlaya grandiflora (L.) Hoffm.)

Orlaya grandiflorgL.) Hoffmist einwinteranuellerTherophytausder Familie der Apiaceae.
Der Deutsche Namen fur die Art sir@rof3eStrahldolde oder Strahlenbreitsamend weist

auf das Erscheinungsbild der Blutegziehungsweise ddtriichtehin (Fischer, 2008)

Orlaya grandifloraerreicht eine Hohe vor80-70 (80) cm. Die Art \éichst bevorzugt auf
kalkhaltigenBodden inxerothermen Gebieten mit pannonischem Klima und kam bis in die

1950er Jahrevor allem in extensiven Getreidekulturen als Begleitpflanze \as
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Ursprungsgebiet durfte Siidosteuropa sein. In Osterreich gilt siéweeler als indigene

Pflanze oder auch als Archeophyt.

Durch die Intensivierung der Landwirtschaft verlOrlaya grandifloraeine 0Okologische
Nische als Segetalpflanz&ie ist einerseits an eutrophen Standorten nicht besonders
konkurrenstark andererseg hat vermehrter Herbizid Einsatz und effektivere

Saatgutreinigung zum Ruckgang der Art beigetragen.

In Osterreich kommt die Art selten bis sehr selten \@ischer, 2008). In Wien,
Niederdsterreich und Burgenland wi@rlaya grandifloraals stark gefétuet eingestuft.
Langerfristig kann demnach auch das Aussterben der Art im gesamten Verbreitungsgebiet
erwartet werden, sofern die Gefahrdungsfaktoren weiterhin auf die Bestande

einwirken(Schratt, 1990). (Details dazu in Abschnitt 23de@hrdung und Rotkister)

Orlaya grandifloravurde als Modellpflanzenart gewéhlt, weil siés besonders schéne und
seltene Pflanze zRSYy o Cf | 3 & KA Lundi Al AU BedtaumiisokoMdische
Studien gut geeignet ist, da sie keibesonderen Anspriche adie Bestduber stelltund
dadurch besonders die Generalisten unter den Bestaubern anlockt (Lindsey, Da8dych
ergibt sich eine reprasentativer Querschnitt Gber Vielfalt und Vorkommen potentieller

Bestauber an einem beobachteten Standort.

2.1.3 Vegetative Merkmal e

Nach der Keimung im Oktober bildet Orlgrandiflora anthocyasmeiche Blattrosetten und

Uberwintert als Halbrosette. Die Laubblatter sind sehr fefiach gefiedert.

il 2 T

A [,
: ‘ .
P i

Abbildung2 Anthocyan reiche Hemirosette nach Uberwinterung am Leopoldsberg
(Jirik, Februar 2015)
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Die Wurzel ist eine Pfahlwurzel mit einer Lange zwischen 6 und 20 cm. Der Geruch und
Geschmack ist der einer wilden Karotf@a(icus carottavar. carottg ahnlich. Etwa Anfang

April verlasst die Pflanze das Rosettenstadium und erreicht Widgties zwischen 30 und 60

(80) cm.

2.1.4 Generative Merkmale

Die Blutephasevon Orlaya grandiflorabeginntin OsterreichAnfang Mai und kann sich bis
Anfang August erstreckemie Pflanze entwickelt-15 (meist 2 oder 3)nfloreszenzemit

einem Durchmesser vge 48 cm. Die erstblihende primarmfloreszenauf der Spitze des
Haupttriebs wird in dieser Arbeit als Hauptdolde (HD) bezeichnet und die spater blihenden
lateralen Infloreszenza als Nebendolden (NDJedelnfloreszenz(Doppeldolde)setzt sich

aus 59 Doldchen zusammen, welche wiederum aus vielen Einzelbliten zusammengesetzt

sind(Froebe, 1980) (siehe auch Ergebnisteil in Kapitel 2.5)

Orlaya grandifloraist andromonézischDie Einzelbliten sind grof3tenteils rein mannlich,
allerdingsbilden sich je Ddldchen auch bis 8ijin der Regeb oder 6) randstandigezwittrige

Blutenaus

Abbildung3, Orlaya mit Bestéuber in Diptam Saumgesellschaft (Jirik, Mai 2015)

Die zwittrigen Bluten bilden vergrof3erte eingeschnittene Pentalen am Raniftteeszenz
aus. Dadurch &hnelt ein Blutenstand optisch einer grof3en Blirseudanthiuny wodurch
diese von Insekten besser erkannt wikdeslopHarrison & Shivanna, 1977)

Es kommt zu einer Koevolution zwischen Pflanze und Bestauber (Hess,J2@@byvittrige
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Blute tragt zwei Samenanlagen, aus denen sichbéachelten Frichte (Doppéichéane)

entwickeln.

s — a0 A
Abbildung4, Fruchtsand Orlaya grandiflora Leopoldsberg (Jirik, Juli 2015
Die bestachelten Friichten werden entweder durch die Wind und Schwerkraft oder durch
Tiere in Form der Epizoochorie ausgebreitet. Es konnte im September 2015 beobachtet
werden, dass bei Durchgang einer Regenfront mit Sturm die Diasporen von den Dolden

getrennt wurden. Der folgende Regen bildete dann gut Keimbedingungen.

Bis etwa in die Funfzigerjahre des 20. Jahrhundert wurden die Diasporen auch durch Saatgut

ausgebreitet.

2.1.5 Verbreitung und Okologie

Nach Oberdorfer (Oberdorfer, 1994) liegt die Hauptverbreitung im mediterran
submediterran Bereich und hier besonders im mediterranen Hartlaubsowie im
nordmediterranen Flaumeichengebie©Orlaya grandiflora bevorzugt in Osterreich
xerotherme sonnige, lichtreich&tandorte auf Kalk oder Flysch mitk&nlagerungen in der

pannonischerHugelstufe zwischen 180 und 370 Meter Seehdhe

Diese Standorte sind vor allem die sudseitigen teils skeletreichen Halbtroakssh
Trockenrasen, aber auch die Saumbereiotezotherma Buschwalder und dieffenen

Stellenvon FlaumeichefBuschwaldern.
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Siinl . Ovimya grandifions [L] HOFFML

Abbildung5, VerbreitungOrlaya grandiflorain Europa (Kastneret al., 2013)

Eine floristische Kartierung der Orlaya grandiflora gibt es fir Osterreich . niiat
wesentlichen Bestédnde sind in der pannonisch&arenprovinz in Wien, Niederdsterreich

und dem Burgenland. In Karnten gibt es noch einen Bestand um die Burg Federaun, wéahrend

in Oberdsterreich gilt sie als ausgestorben (Fischer, 2008)

Abbildung6, UntersuchungsStandort Leoplsberg, Sdhng, rudezalTrockenrasen,
Orlaya grandifloravertrocknet (Jirik, Juli 2015)

LY ' yiSNRBRJzOKdzy34a3S0AS{ a2 A Sy ONdyagraddifidrauntl 2 YY Sy
ihrer Biotope vor allem im Gebiet Leopoldsberg, Bisamberg und Hundsheimer Berg vor.

(siehe auch Ergefisteil der Standortsuche in Kapitel 2.5)
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Die Zeigerwerte nach Ellenbe(gllenberg, 2001¥ind fur Pflanzenarten 6kologische und
botanische Kenngré3endie aus Standortanalysen und Erfahrungen abgeleitet und
inzwischen grol3tenteils durch 6kophysiologisdbintersuchungen bestatigiwurden. Diese
haben eine ordinale Skala, kdnnen so fir nichtparametrische Vergleiche statisch
ausgewertet werden. In der folgenden Tabelle sind die 6kologischen Zeigerwe@eléiya

grandifloranach Ellenberg angefihrt.

Tabele 3, Zeigerwerte fiirOrlaya grandiflora(Ellenberg, 2001)

L7 Halblichtpflanze

T7 Warmezeiger

K2 ozeanisch

F3 Trockniszeiger

R9 Basenund Kalkzeiger

N4 stickstoffarme bis mafig stickstoffreiche Standorte anzeigend
SO nicht salzertragend

Leb Therophyt, sommergriin
Soz Caucalidion lappulae

2.1.6 Gefahrdung und Rote Listen

Nach derRoter Listen fir GefaRpflanzen in Osterrefblikifeld & SchratEhrendorfer, 1999;
Schratt, 1990)ist Orlaya grandiflorain Wien, Niederdsterreich und Burgenland der

Gefahrdungsstufe 2uzuordnen, also als stark gefahrdeiCNKategorie: EN = Endangejed

Nach Roter Liste Deutschland 1996t sie in Deutschland in Stufe 1 usdm Aussterben
bedroht (UCNKategorie: CR = Critically Endanggred

Nicht nur die Pflanzenart selbst kann einer Gefahrdung unterliegen, sondern auch deren
Biotop. Bei derOrlaya grandiflorasind es vor allem die Biotopstypen dé¢albtrocken und
Trockenraserauf Kalk, aber auch die der xerothermen Saume und Steinriegejedahrdet
sind(Esskt al., 2002; Traxler & Essl, 2005; Essl, 2004)

Fur die meisten bisher erstellten &sterreichischen Roten Lidfeiklfeld & Schratt
Ehrendorfer, 1999; Schratt, 199@nd deutschen Roten Listen (Blab, 1984) wurden die
Gefahrdungsétegorien von Blab (1984) ibernommen. In weiterer Folge wurden diese dann
an die Kategorien der IUCht{ernational Union for Conservation of Nature and Natural

Resourcesangeglichen.
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Tabelle4, Liste der Gefahrdungskategorietearbeitet (Esskt al., 2002; Nikifeld & SchratEhrendorfer, 1999)

0 = VOLLSTANDIG VERNICHREITSGESTORBEN
Korrespondierende IUCIKategorie: RE = Regionally Extinct

1 = VON VOLLSTANDIGER VERNICHPUSSTERBERIEDROHT
Korrespondierende IUCIKategorie: CR = Critically Endgered

2 = STARK GEFAHRDET

Korrespondierende IUCIKategorie: EN = Endangered

3 = GEFAHRDET

Korrespondierende IUCIKategorie: VU = Vulnerable

4 = POTENTIELL GEFAHRDET

G = GEFAHRDUNG ANZUNEHMEN

R = EXTREM SELTEN

V = VORWARNSTUFE

KorrespondierenddUCNKategorie: NT = Near Threatened

¢ = UNGEFAHRDET

Korrespondierende I[UCIKategorie: LC = Least Concern

D = DATEN DEFIZITAR

Korrespondierende I[UCIKategorie: DD = Data DeficientEinstufung
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2.2 Beschreibung und Erkundung der Untersuchungsgebiete

Die 3 naurnahen Untersuchungsgebiete Leopoldsberg, Bisamberg und Hundsheimer Berg
liegen im Osten von Osterreich, genauer gesagt in Wien und dessen ostlicher Umgebung.
Diese Gebiete gehoren zur pannonischen Florenprovinz und sind bereits vom kontinentalen
Klima @pragt. Daneben wurde noch eine Erhaltungskultur d@rlaya grandifloraim
Botanischen Garteder BOKU, die im Villenviertel von Wien DObling liegt, fur vergleichende

Untersuchungen herangezogen.

I 4 L,
X \Uﬁ:«r* 'y
x

H&%Va

Kalkhiigel-Vegetation

4

Y Vegetation auf
AN kalkfreiem Felsgestein

Mergel, intermediare Substrate

viertel

s g e s Dt Staatsgrenze

Untersuchungsgebiete

1—3 2 Osterreichs Anteil an der Pannonischen
Florenprovinz mit betont xerothermer
Pflanzenwelt

0 10 20 30 40 50 km
L 1 1 1 1 3

Abbildung7, Osterreichischer Anteil an der PannonisehElorenprovinz (Niklfeld, 1964)
Farbige Kreise zeigen die Untersuchungsgebiete

2.2.1 Standortsuche

Die Standortsuche wurde mit einer Literatwmd Internetrecherche begonnen.
Ausgesprochen hilfreich war dabei die Broschice5A S +S3SiFGA2y RS
[ $2 L2 RAAuBip,B2DE), da hier die Standorte deOrlaya grandifloraam
Leopoldsberg durch Vegetationsaufnahmen auf einer Karte verosetden konnten.

Weitere Standorte konnten am Leopoldberg durch systematische lBegg die durch das

steile, schuttreiche und verbuschte Geldnde des Sudhangs erheblich erschwert wurden,

gefunden werden.

21



Ein Standort am Bisamberg mit einer kleinen Population konnte durch die Hilfe von meinem
Betreuer Dr. Rasran gefunden werden. Weit8tandorte konnten am Bisamberg trotz vieler

Begehungen im Jahr 2015 nicht gefunden werden.

Bei einer Exkursion Mitte Mai 2015 auf den Hundsheimer Berg konnte durch die Hilfe von
Frau Dr. Ehrendorfedchratt ein Standort auf einer Trockenwiese gefunden weerdZwei
Standorte konnten noch bei weiteren Begehungen zuféllig in Buschsdumen entdeckt

werden.

| Aft FNBAOK 61 NJ I dzOK RAS 2S64SAGS a. 20l yAaodokKs

Orlaya grandiflora im Jahr 2014 fotografiert und verortet hat.

Weitere Standorte vonOrlaya grandifloran Wien werden auch im Buah5 A S Cf 2 NI 2 A
3Said SNy desdRriebefAtHérE drkvicka, 2003)

2.2.2 Leopoldsberg

Der Leopoldsberg liegt im Norden von Wien und bildet den Beginn der nordlichen Kalkalpen
ostlich der DonauGeologisch gesehen liegt der Leopoldsberg im Bereich einer Flysch Zone
mit starken Kalkeinlagerungen und ist an den untersuchten steilen Sudh&ngen skelettreich
und flachgriindig mit Braunerde bedeckt. Der sonnenreiche und trockene Studhang wird von

einem Bushwald gepragt mit zahlreichen kleineren und gré3eren offenen Stellen.

Abbildung8, Leopoldsberg, sidlicher Sonnenhang, braunlich gefarbt die Trockenrasen. (Jirik, Juli 2015)
5SNJ { NRKFy3 3SKI NI RSN YSNYyi 2yS RShimeder A 2 & LN
grol3en Wiese. Da der Leopoldsberg den gréf3ten Bestan@riya grandiflorahatte und
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