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7 ALBERT EINSTEIN UND SEIN ¥ERK i

Wenn man uater alles Gelehrten, Schriftstellera und Philo -
sophen der Welt eine Umfrage hielte, wer wohl als der grifte Demker
unseres Jahrhunderts zu bezeichmen wire, dann wiirde sich gewif
eine Mehrheit fiir den Physiker Albert Einsteim ergeben, dem wir eine
gzrundlegende Revolutionlerumg umserer Amschauvungen iliber Raum und
Zeit und dazu soch die Erkenmninis vom dem ungeheuren in dem Atomen
aufgespeicherten Emergiemengen verdaskem, Einstein wurde vor
75 Jahren am 14, Wirz 1879 ia Ulm sn der Doman geborem, verbrachte
die erste HElfte seiner Gymmasialzeit in Mimchen, begann aber,
bald machdem seine Elterm 1894 nach Mailend ilibersiedelten, eim
Wanderleben, das nur zwel mehrjshrige Haltepumkte aufwies und zu*
endgiiltizen Ruhe erst kem, als er siach seiner Vertreibunmg sus
Deutsgchland im Jahre 1933 in Prinmceton im amerikanischen Staate
New Jersey eime bleibemnde Stitte flr seine Forschertitigkeit f-

Einsteins Werdegang ist das typische Beispiel fir die sp
hafte Emntwicklumg eines grofea Gemies, Als Kleinkind hatte er
seinem Eltern Sorgem bereitet, weil er spiter als seime Aliers
genossen sprechen lermtey aber schon mit finf Jehrea fielen seil
:aturwisaenseba!!lichdi Neigungen an dem fir ein Kind bemerkensw
wert ausdauermden Interesse an der Beschiftigung nit einer Magnet
nadel auf, In seiner Himchmer Sehulzelit machte er sich nicht
sonderlich bemerkbar uad spiter wihremd der Beemdigung seimey
#ittelschulstudien komtrastierte seine starke Begabung fir Methe-
matik und Physik mit schwachen Leistumgem in dem Sprachen} die ihm
den Eintritt in die Hochschule erschwertea.Wihrend der Zeit seinmer
Studiem an der E.T.H, in Ziirich und spiter am der Universitit Berm
verdiente er seimen Lebensunterhalt als Hsuslehrer und beksm dann
noch vor Ablegung des Doktorats im Jehre 1902 einen kleinen Posten
am Eidgentssischen Patentamt im Berm, den er bis 1909 inmmchatte.
Hier im Berm, wo er sich mebem seimer Berufstitigkeit inm grunde
legende Probleme der theoretischem Physik vertiefte, kommnte siech
der seldbstindig demkende Geist eimes Galilel umseres Johrhunderts
erst richtig entfelten, uad im Jahre 1905 erschienen in den Anmalen
der Physik drel Arbeitem des damals 26jshrigen Einstein, von denen
man wohl sagen kanm, daB sie die Welt der Wissemschaft erschiittertenm.

Zwei grofe Theoriem, die Quantentheorie und die Relativitits«
theorie, kennzeichmen dem Umbrueh der Physik im zwanzigstea Jahre
hundert., Wihremd die Quantemtheorie in ihrer heutigem Gestalt das
Werk einer Vielzashl gemialer Ktpfe, wie Plamck, Eimstein, Bohr,
Heisemberg, Schrddinger, Diraec; Borm und Pauli ist, kann die infi
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Relativititstheorie trotz eimzelmer wichtiger Vorarbeitehm vom Lorentz
und Poimeard doch praktiseh als das Werk einmes Manmes alleim, mimlich
Einsteins betrachtet werden, Wie aus eimem GuB steht das revolutiomBre
Werk der sogemamntem speziellem Relativitétstheorie Bimsteins in
seiner grundlegendem Amnalemarbeit ZUR BLEKTRODYNAMIK BEWEGTER KORPER
sus dem Jahre 1905 vor ums und im gleichem Jahre erschiea noch eine
weiters Verdffemtlichung aus seiner Feder, worim er machwies, daB sich
sus der Relativititstheorie eine Konsequemz vom groBier Tragweite
ergidt, Bs hemdelte sich um die zumichst sehr unglaubwiirdig erschel
nmende Erkemntmis der Agquivalenz von Nasse und Emergie, die besagt,

daB Vermehrung oder Vermimderung der Emergie einmes Kdrpers auch eine
entsprechende Vermehrumg bezw, Verrimgerumg seiner Masse mach sich
#iehen milsse, Dabei ist gemif Einsteins Berechmumgem der "Weehselkurs"
bei der Umgpghslung von Hasse in Emergzie ein so enorm hoher, dasB
sinerseits bei der Emerxgievermehrung (2.B. dureh Erwirmung) eines
KSrpers auftretende Massenvermehrung mmwighar kleir ist, wihrend
amdererseits jeder tatsichlieh merkbare Emergieverlust - der nicht
etwa wie bei der Gewichisabmnahme eines Menschen dureh Abgabe eines
Peils der Materie somderam durch Verrimgerumg der Nasse bel zleiche
bleibender Anzahl der Atome erfolgt ~ mit elmer geradezu unglaublieh
grofen Abgabe vom Emergie verbumden sein mufl.

Diese Erkemminis, an derem Richtigkeit heute kein ernst zu nehe
mender Physiker mehr zweifelt, hatte anfangs bel Fachleuten und Lalem
ungliubiges Staunen hervorgerufen umd vielfach lichelie man iber die
Phantasien des Theoretikers Eimsteim, mach dessen Berechnungen die
in Emergie verwamdelte Masse eines Zlegelsteins geniigen wiirde, um
einen Ozeandampfer ohme somstigem Bremmstoffverbrauch jahrelang auf
dem Weltmeerem umherfahrem zu lassem. Aber bald kXam mamn darauf, daB
gerade Eimsteins Gesetz der Rquiwvalenz von Emergie und Wasse geeignet
war, eimes der #Altestem Probleme der Atomistik zu 16sen. Schom im
Jahre 1804 hatte der emglische Naturforscher und Arzt Prout auf die
pemerkemswerte Tatssche hingewiesen, daB die Atomgewichte aller leich-
teren Elemente wie Iithium, BEF¥IEHH Beryllium, Bor, Kohlenstoff,
Stiokstoff und Sauersioff fast gemau ganzzahlige Vielfache des Atome
gewichts von Wasserstoff sind, woraus er dem SchluB zog, dag die
Atome aller Elemente aus Wasserstoffatomen zusanmengesetzi seiem.
Houte weifi mam, éaf Prout im Grumde gemommenm recht hatte, obwohl die
Verhilinisse tatsichlich eim biBchem komplizierter liegem als man es
zu Beginn des 19, Jahrhunderts ashmem komnte. Aber zu Lebzeiten vom
Prout selbst schien seine Amsicht dadureh widerlegt zu seim, GaB die
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beobachteten Abweichumgem vor der Gamzzahligkeit sieh einmdeutig als
gréger erwiesem als die mBglichen Tehler in der Atomgewichtshestimmung,
Erst ein Jehrhundert spiter kam es gzu einer Rehabilitierung vom Prouts
Tdee und dazu leistete Eimsteins Geseiz der Aquivalenz von Masse und
Fmergie einem sehr wesenilichem umd besonders fiir die praktische
Anwendung wichiligen Beltrag. Mam konnte n#mlich zumichst die bei
einzelnen Elementen auftretenden grobem Abweichungem vor der Ganz-
sahligkeit - das Element EX&R Chlor, der Kromzmeuge gogen die Proutsche
Hypothese, hat das Atomgewiecht 35,46 ~ dureh die im der zwelten

Dekade unseres Jahrhunderts entdeckte Brschelinung der sogensunten
Isotopie erkldrem, die darin besteht, dal irgendein Element nicht

aus BINSPIEINEISBNIATEHEZETTREEXNENEIERE lauter gleichem Atomen zusammens
gesetzt ist, somdern aus Atomsortem mit elekirisch gleich geladeusen
aber verschieden schweragvAtomksrneu‘aen sogenannten Isotopen bestehenm,
Das gemessene Atomgewieht eines Elemenis ist daher das Nischgewicht
der in der Natur vorkommendem Isotopemmischumg des betreffemden
Blements und braucht daher keineswegs ganzzahlig‘zu sein., Nach Prouts
Aamshme des Aa%baus der Atome aus dem Urbaustein Wasserstoff muStem
nuyr die Gewichte der eiésai:an Isotope selbet (die man inzwischen
einzeln exakt zu messen gelernt hat) ganzzehlige Vielfache des Gewichts
des Fasserstoffatbms seim, Fum ist aber auch dss nicht der Fall, demn
es verhaltenm sich, um mur eim Beispiel zu memmem, die Gewichie der
Havptisotopen von Wasserstoff wmd Helium nicht etwa gesau wie 138 4
sondern wie 1,008 : 4,003 und #hrlieh verhilt sich das auch bel dem
amderen Teotopen. VWarum also derart mahe an eimer ganzen Zahl, sbher
doeh nicht exakt ganzzahlig ? Dieses Rédtsel wird nun durch Einsteins
Gesetz v5llig aufgeklirt, Wir wissen ja sehom, dal das Emtstehen

pon chemisehem Verbimdusgem sus den Elementem (wie z.B. die Bildumg
von Kohlemshure durch Verbremnumg von Kohle) mit Wirmeprodukiiom,

alaa mit Emergieabgabe verbusden ist. Wean mum die Bildumg der KENEFERX
EIBEKEEEEY Atomkerne der htherem Elemente (wie z.B, die Bilduag von
Helium aus Wasserstoff) ebenfalls mit Euergieabgabe verbumden is%,

danm rud nach dem Binsteinschen Gesetz auch ein entsprechender
Massenverinst eimtretem und dieser hat damn zur TFolge, daB beisplels-
weise der Heliumatomkerm Berade ein biSchen weniger schwer 1st als

die Summe seiner Bausteinme ( 4.003 gegem 4 x 1,008 = 4.032 ).

Das Einsteinsehe Gesetz klirt mun nicht blo8 die Abwedchungen von

der Gamzzahligkeit auf, somdern ermdglicht es suBerdem moch, aus dem
gemessenen Gewichtsverlust, dem sogemannten Massendefekt die Grife

der Emergie zu berechmem, die beinm Aufbau des betreffendem Element
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aus seinen Bausteinmem frei wurde. So ergidt sich z.B., daB bei der

im Ismeren der Pixsterme auftretendem Bildumg wvon Helium sus Wasser
stoff je Eilogramm erzeugten Heliums eine Energiemenge von nicht
weniger als 180 Milliomen Kilowattstundem in Form von Wirme frei wird,
daswi t rund 950‘0000 mal stviel als bei der Verbremnumg vom
ein Xilogramm Wasserstoff beil seimer Verbindumg mit Sauerstoff zu
Wasser erzeugt wird. Men hat Grumd zur Amnahme, 428 gerade der hier
angeflihrte ProzeB der Heliumergeugumg die Emergiequelle ist, welche
die Fixsterme und imsbesondere auch unsere¥ Somme in die Lage wersetst,

. Gureh Jahrmilliardem himdurch ihre gewaltigze Strahlumg auszusendem,

Eine emtscheidende Rolle hat Einsteins Nrkesntnis des Zusamens
hanges von Masse und Emergie auch bei der praktischem Verwertumg der
Atomemergie fir dem techmischen Gebraueh gespielt, der leider zuerst
in Form der Atomexplosiomem vor sich ging, sehr bald aber sueh fir
friedliche Zweeke der Krafterzeugung erfolger wird und geeignet
erscheint, die Existenz eimer memschlichem Zivilisatiom such rach der
Erschopfung der fossilem Bremmstoffe Kohle und Erdsl zu sichers.

Neben der groBem praktischenm Bedeuntumg der Relativititstheorie
ist aber auch ihr hoher Wert fiir die allgemeine Erkemntmislehre nieht
zu unterschitzen. Die Ergebmisse hinsichtlich der Relativitit von
Reum und Zeit, himsichtlich der Abhimgigkeit der Masse aller K8rper
von ihrer Gesehwindiggeit, hinsichtlieh der Lichtgesehwindigkelt als
absolute oberste Gremze aller erreichbaren Geschwindigkeiten hat dem
B&riz%p %ff ?&} hisehen Denkens der Yemschen wesentlich erweitert.
Obw ﬁi\s%@ v@n e&uselasn Gelehrten amfinglich schroff abgelehnt wurde,
verstummt doch der Widersprueh allmBhlieh im shulicher Weise wie im
Leufe des 16, und 17, Jahrhumderts die Bedenken gezen die Kopermiks-
nische Weltlehre amgesichts der Wucht der Tatsaches zum Schweigem
gebracht wurdel.

In den gleichem so fruchthbarem 26. lebeansjahr hat fibrigens der
junge Eimstein noch eine weitere Arbeit ver@ffentlicht, im der eor
dureh Einfihrusg des Gedamkens der sogenanunten Lichtouanten dem Ubers
gemg von Plameks Quentemhypothese zur modernem Quantenphysik einge-
leitet hat, Gerade diese Arbeit hat Eimstein spiter dem Wobelpreis
eingetragen, dem das vorsichtige schwedische Verleihungskomitee fiir
die zu revolutiondr erscheimende Relativitdtstheorie micht zuzuerkennen
wagte,

Die iiberragende Bedeutung von Einsteins Terk war von den MNathe
matikern und dem theoretischem Physikerm sehr rasech, vom masnchen
Experimentalphvsikern erst ein biSchem spiter erkamnt wordem, aber
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immerhin wurde Einmsteim kurz mach Ablegunmg des Doktorats schom Private
dozeht an der Universitét Berm, hierauf 1609 auBerordentlicher Professor
an der Universitidt Ziirieh, 1910 ordentlicher Professor im Prag (wo der
selit seiner Gymmasialzeit konfessionslose Freidesxker Einstein mummehr
als k.k. Gsterreishischer Professor einer Religiomsgemeinschaft bel.
zutreten hatte und sich fiir das Judentum estschied), zwel Jahre spiter
prdentlicher Professor an der Eidgendssischem Technisechen Hochschule
ia Ziiriech und schlieBlich 1913 als Nachfolger des grofem Chemikers
Van't Hoff mach Berlim berufem, wo er die vom der PreuBischem Akademie
der Wiscenschaften geschaffeme Stelle des "bezshlien Cenies™ eine .
Professur mit dem Recht, aber ohme eine Verpflichtumg eine Vorlesumg
zu halten, bekleidete,

Hier im Berlim vollemdete Einstein wihremd des erstem Weltkrieges
das geniale Gedankengebiiude der allgemeinmem Relativititstheorie, die
gleichzeitig eine Theorie der Schwerkraft wurde und dabei umgeahmte
Zusammenhinge zwischen Gravitation und Geometrie aufdeckte, Als 1919
eine britische Sommenfinsternisexpedition die vom Eimstein aus seimer
allgemeinen Relativititstheorie gefolmerte Ablemkung vom Lichtstrahlem
im Schwerkraftfeld der Somme bestitigte, wurde Einmsteins Name, der
vorher mur immerhaldb der Physik selbs¥ eim Begriff war, plétzlieh
auch in laienkreisen weltberihmi; gleichzeitig entstand aber eine
hauptsichlich von Nichiphysikern EAEEEFEEXE geschiirte erbitterte
Gegnerschaft gegen die Relativitidtstheorie, die auveh leidemschaftliche
Angriffe gegen seine Persom mach sich zog und die schlieflich gusame
men mit Einsteins Abstammumg urd seimer vom Jugend auf asusgeprégtenm
ablehnenden Haltung zegen Krieg und Militariemus dazu fihrte, dafl er
im Jahre 1933 eines der erstem Opfer des Naziregimes mit Aberkemmung
der deutschen Staatsbiirgerschaft und VermGgenskonfiskation wurde,

Zum Gliiek hat er damm sehr bald im Amerika eine zweite Heimat gefundem,
wo er als dritte groBe Etappe seines Lebenswerks im siebzigsten
Lebensjahr seime "eimheitliche Feldtheorie™ vollemdete, in der versucht
wird, die Schwerkraft, denm Elektromagmetismus umd den Zusammenheng
dieser Erscheinungen mit der Geometrie der Welt einheitlich im mathe-
matischer Form zusammemzufassem. Ob sich, wie Einstein hofft, die
Ritsel der Quantenphysik und des Baues der Atomkerme suf Grumd seiner
neunen Theorie klirem lassen werden, weilB niemsmnd, weil dbisher noch
keiner die mathematischen Schwierigkeliten meistern konnte, die sich
der Amwendung der neuen Theorie auf komkrete Einzelprobleme entgegén-
stellen. Wihrend also die spezielle Relativititstheorie, derem
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Vorhersagen sich vom Jahr zu Jahr deutlicher bewihrtem, heute schon
gum eisernen Bestamd der Physik gehdrt und die allgemeime Relativitdts-
theorie grumdlegend wichtige Folgerumgem iiber den Bau des Kosmos,
die Krimmmg des Raumes umd die Mtglichkeit einer endlichen Welt
ergab, ist Einsteins letzte Theorie aasj%?rafinas einsamen Titanem,
mit dem die Physiker umserer Gemeration nichts amzufangen
Smpteiagm mmer, w«ﬂ@v
Einstein ist aber nicht nur der groBe Physiker und Plonier neuer

naturwissenschaftlicher Erkenntnisse sondern auch ein scharf ausge-
prigter Charakter im Bereiche welipolitischen Denkens, Der Mann,

auf dessen Ideen letzten Endes die Entfesselung und Dienstbarmachung
der stirksten Naturgewalten zurilickgehty ist seit seiner Jugend ein
Feind aller Gewalt und ein VorkiZmpfer fiir die friedliche Verstindi-
gung der Volker, Durch sein Eintreten fir den Gedanken eciner Welt-
foderation hat er sich die Gegnerschaft der Nationalisten und Extre~
misten von rechts und links in gleicher Weise zugezogen. Wihrend

er in seiner nsuen Eeimaf von den Anhingern Mac Carthys beschuidigt
wird, ein "fellow traveler" , ein Mitliufer der Hommunisten zu sein,
wird er auf der anderen Seite von den offiziellen Sprechern der
sowjetischen Wissenschaft scharf angegriffen und dafiir getadelt,

daB er sich durch seine Stellungnshme Piir eine Weltreglerung als
"Werkzeug der imperialistischen Aggressoren des Westens" miSbrauchen
148t. Alle diese Angriffe kinnen aber den Grand 01d Man in Princeton
nicht erschiittern, weil er weiB, dafi friher oder spiter die Vernunft
im Menschen iiber die Unvernunft ebenso siegen wird, wie sich im Laufe
der Zeiten die Einsicht von der Richtigkeit des kopernikanischen
Weltsystems und der Relativititstheorie Bahn gebrochen hat. 3



