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11. Zur Theorie der Strahlung
in bewegten Korpern. Berichtigung;
ron Fritz Hasendbhrl.

Ich babe in einer kitrzlich erschienenen Arbeit gleichen
Titels?) den Begriff einer scheinbaren Masse der Hohlraum-
strablung aufgestellt und als Wert derselben die GroBe

8 kg
3 et

angegeben?), worin k¢, der Betrag der im ruhenden Hohlraum
enthaltenen Strablungsenergie, ¢ die Lichtgeschwindigkeit ist.
Und zwar war dieser Wert nur bei Vernachlissigung von
GroBen von der Ordnung B* an giltig.

Nun bat Hr. M. Abraham dje Liebenswiirdigkeit ge-
babt, mir brieflich eine neue Methode zur Berechnung dieser
Masse mitzuteilen, welche jedoch ein anderes Resultat liefert.

Ich gebe die einfache Methode des Hrn. Abraham hier,
mit dessen Erlaubnis, an, wobei ich die Bezeichungsweise meiner
zitierten Arbeit verwende. Die totale relative Strahlung ist
im bewegten Hohlraum durch

2q ¢ sin wdw=‘27tz'o-o,~c—c—— sin wflw

038

gegeben.?) Es entspricht derselben eine absolute Strahlung
(1) 274, (i)‘ sin ¢ d .9)

cl
Nun ist nach Hrn. Abraham die Dichte der elektro-

magnetischen Bewegungsgrife gleich der absoluten Strahlung
dividiert durch ¢%% Wollen wir daher die gesamte in die

1) F. Hasendhrl, Ann. d. Phys. 15. p. 844. 1904,
2) L c. p. 383. Gleichung (32).
8) L c. p. 355, Gleichung (25).
4) 1 c. p. 850, Gleichung (10).
5) M. Abraham, Ann. d. Phys. 14, p. 244. 1904.
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Bewegungsrichtung des Systems fallende, im Hohlraum ent-
haltene elektromagnetische BewegungsgroBe berechnen, haben
wir den Ausdruck (1) mit cos ¢ zu multiplizieren, bezug ich
@ von 0 bis m zu integrieren und das Resultat mit dem Vo-
lumen des Hohlraumes % zu multiplizieren. Setzen wir noch
fir ¢ seinen Wert?) ein, so wird -die BewegungsgriBe

G = 2nz’°k sin @ cos pdo
e (1+8— feosgf

b (L RS L 12,

Nun ist die longitudinale elektlomagnehsche Masse durch
1 d@

- aF gegeben?); also wird -dieselbe, bei Vernachlissigung
der hoheren Glieder, gleich

kg

¢

4

3

Hs ist dies genau die Halfte des von mir angegebenen Wertes.

Nachdem vergebens nach einem prinzipiellen Unterschied

gesucht worden war, fand ich, daB diese Differenz von einem

Rechenfehler herriihrt, den ich leider in meiner Arbeit be-
gangen habe. Auf p. 362, Zeile 6 von oben soll nicht

7f2 zf2

2 4
W—%’_)—?—f e e Stehen, sondern —c';ﬁ—':ﬁléx—’}—g—f. .y
0 0

daher ist die bei Beschlennigung des Systems um J; von den
Winden des Hoblraumes aufgenommene Wirme

Q=lie, (208 a"*);

da ferner die Wande indessen die Wirme ke %, abgegeben
haben, konnen wir sagen, daB die Winde des Hohlraums bei
der Beschleunigung um J; in Summe die Wirme

2he, ()_‘ﬂ%%—_- 2 s, & x
abgegeben haben. :

1) F. Hasenbhrl, L e p. 347. Gleichung (1).
2) M. Abraham, Ann, d. Phys. 10. p. 150. (GL 16a) 1903.
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Daher stammt von der gesamten strahlenden Energie im
bewegten Hohlraume: :

hey(1—8=2 (= hey (% + 7))
der Betrag (2 x — 1), also
ke, (1_"%9 215 %8 3 = g) =% ke,

aus dem Wirmevorrat der. Wande wahrend der Betrag

heo((l—ﬂ)‘z-—x')aa,lteo( 63;,,),64 2ﬂlg Z)_-z'heo
aus Arbeit gewonnen ist.

Dieses Resultat stimmt nun vollkommen mit dem des
Hrn. Abraham iiberein. Denn die Arbeit, die aufgebraucht
wurde, um das System auf eine bestimmte Geschwindigkeit zu
bringen, bereehnet sich’aus der BewegungsgroBe durch

B
46 iG
0

setzt man hierin fiir G seinen Wert ein, so liefert die Inte-
gration in der Tat den Wert k¢, 7.
Vernachlassigt man GréBen von der Ordnung §4 an, so ist

Zl=l+_§’ﬂ2’
- 2 g3,
T = 3‘8

(Diese Werte beziehen sich auf quasistationare, reversible Ge-

schwindigkeitsinderungen; bei plstzlicher Beschleunigung des
Systems muB die doppelte Arbeit geleistet werden. In letzterem

Falle erhalt man also fur die scheinbare Masse%— -:%; die dies-

beziigliche Berechnung, die ich in einer fritheren Arbeit})
durchgefihrt habe, ist vom erwihnten Rechenfehler frei. Doch
ist der Begriff einer scheinbaren Masse wohl auf quasistatio-
nire Bewegungen zu beschriinken).

Die folgenden thermodynamischen Uberlegungen bleiben
prinzipiell unverindert; nur muB eben jetzt unter » der be-

1) F. Hasendhrl, Sltzungsber d. k. Akad. d. Wissensch. zu Wien,
Ila. 113. p. 1039. 1904.
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richtigte Wert »’ verstanden werden. Man kommt aber jetzt
zur Losung des sich' ergebenden Widerspruches mit dem
zweiten Hauptsatze nicht allein mit der Kontraktionshypothese
von Lorentz und Fitzgerald aus, sondern man miifte etws
noch die Hypothese hinzufiigen, daB- das wahre Emissions-
vermdgen eines schwarzen Kérpers explizit von der Bewegung,

und zwar durch den Faktor 1 -——2— 8® abhiingt, eine Hypo--

these, deren Moglichkeit ich berelts in der erwahnten Arbelt’
ins Auge gefaBt hatte. .

Nimmt man allgemein an, daf infolge der Bewegung die
Dimensionen der Materie (in der Bewegungsrichtung) mit 2,
das wabre Emlssmnsvermogen mit ¢ zu multiplizieren ist,
80 muB

|
e fc

. A -1l __.1 4
A *.o‘ t=T1+ 42
sein,

Wien, im Jinner 1905.

(Eingegangen.26. Januar 1905.) .
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