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Vorwort

Die 14. Jahrestagung der Osterreichischen Paldontologischen Gesellschaft fiihrt uns
zurlick nach Dornbirn und zur ,inatura®, wo bereits im Jahre 1995 unser erstes
jahrliches Treffen stattgefunden hat. Damals wie heute wurde die Organisation vor
Ort von Dr. Georg Friebe durchgefihrt. Ihm sei an dieser Stelle ganz herzlich fur die
Ausrichtung der Tagung gedankt!

Eine Reihe von Vortragen und Posterprasentationen bei unserer Tagung befassen
sich vom Devon bis ins Rezente mit so unterschiedlichen Themen wie der Geologie
und Palaontologie Vorarlbergs, mit Stratigraphie, der Rekonstruktion terrestrischer
und mariner Lebensraume, mit Aktuopaldontologie und Paldaotkologie, dem Aufbau
mikrobieller Kalkgesteine, mit Morphometrie und mit Populationsgenetik. Aus dem
Stammbaum des Lebens wird mit Cyanobakterien Uber Algenvergesellschaftungen,
Palynofloren, Samen und Frichten, zu Nummuliten, Mollusken, Polychaeten,
Bryozoen und Ostrakoden bis hin zu Fischen und Séugetieren ebenfalls ein breite
Palette abgedeckt.

Das heurige Jahrestreffen steht auch im Zeichen des ,Internationalen Jahres des
Planten Erde" und wir werden uns daher auch mit diesem Schwerpunkt und seinen
Auswirkungen auf die Erdwissenschaften und insbesondere die Paldontologie in
Osterreich befassen.

Wir freuen uns auf den 6ffentlich Vortrag von Toni Blrgin vom Naturmuseum St.
Gallen. Er wird die Stammesgeschichte der Fische dokumentieren und mit Beispielen
aus Osterreich und der Schweiz veranschaulichen.

Exkursionen ins Helvetikum und in die Molassezone werden von Dr. Georg Friebe
gefuhrt und stehen am Anfang und am Ende des 14. Jahrestreffens der OPG.

Prasident SchriftfUhrer

Martin Zuschin Thomas Hofmann

Wien, Mai 2008
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Ab 19:00 Uhr

Programm

Donnerstag, 15. Mai 2008
Informelles Treffen

In ,Gabriel's Cucina und Caffé", Marktstrasse 14, A-6850 Dornbirn

9:00 Uhr

Freitag, 16. Mai 2008
Vorexkursion - Molassezone

Abfahrt zur Vorexkursion. Treffpunkt: inatura, Jahngasse 9, A-6850 Dornbirn

Haltepunkt 1)

Haltepunkt 2)
Haltepunkt 3)
Haltepunkt 4)
Haltepunkt 5)
Haltepunkt 6)

Haltepunkt 7)

18:00 Uhr

Strassenanriss Bodele

Bregenzerache / Kirchfelsen Egg

Speicher Bolgenach

Kraftwerk / ehemaliger Steinbruch Langenegg
Ehemaliger Steinbruch Schwarzachtobel
Wirtatobel - ehemaliger Kohlebergbau

Gebhardsberg

Vorstandssitzung der OPG (inatura, Jahngasse 9, A-6850 Dornbirn)

20:00 Uhr

Jahreshauptversammilung der OPG (inatura, Jahngasse 9, A-6850 Dornbirn)
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Samstag, 17. Mai 2008
Vortrage und Posterprasentation
im Kolpinghaus Dornbirn (Jahngasse 20, A-6850 Dornbirn)

9:00
BegrifRung und Erdéffnung

9:10 - 10:00
ZUR GEOLOGIE UND PALAONTOLOGIE VORARLBERGS
Georg FRIEBE (ohne Abstract)

10:00-10:20
DIE DEVONISCHE GRUNALGENFLORA DES GRAZER BERGLANDES
Bernhard HUBMANN, Fritz MESSNER & Lisa VERDERBER

10:20-10:40

DIE KARBON-PERM GRENZE IN DEN BIG HATCHET MOUNTAINS, SW NEW
MEXICO (USA)

Karl KRAINER & Spencer G. LUCAS

10:40 — 11:00
Kaffeepause

11:00-11:20

EPIFAUNA-DOMINIERTE BENTHISCHE VERGESELLSCHAFTUNGEN DER
NORDADRIA UND IHRE BEDEUTUNG FUR DIE INTERPRETATION
PALAOZOISCHER UND MESOZOISCHER SCHELF-OKOSYSTEME

Martin ZUSCHIN & Michael STACHOWITSCH

11:20-11:50

DAS INTERNATIONALE JAHR DES PLANETEN ERDE: VON DER RUCKSCHAU
ZUR VOR(AUS)SCHAU

Thomas HOFMANN

12:00-14:00
Mittagspause

14:00-14:20

BRYOZOA AUSTRIAE — UBERREGIONALE BEDEUTUNG OSTERREICHISCHER
BRYOZOEN DES NEOGENS

Bjorn BERNING

14:20-14:40

NUMMULITES: EIN EINFACHES GEOMETRISCHES VERFAHREN ZUR
BESTIMMUNG HYDRODYNAMISCHER PARAMETER

Antonino BRIGUGLIO



Berichte Geol. B.-A., 75 (ISSN 1017-8880) —14. Jahrestagung OPG Dornbirn (15.-18.5.2008)

14:40-15:00

POPULATIONSGENETIK UND MIKROPALAONTOLOGIE - MOGLICHKEITEN
ZUR UBERPRUFUNG UNTERSCHIEDLICHER MODELLE DER ARTBILDUNG
Johann HOHENEGGER

15:00 — 15:20
Kaffeepause

15:20-15:40

ENVIRONMENTAL CHANGES AND DIVERSIFICATION OF THE OSTRACOD
GENUS CYPRIDEIS IN LAKE PANNON (LATE MIOCENE, AUSTRIA)

Martin GROSS, Klaus MINATI, Dan L. DANIELEOPOL & Werner E. PILLER

15:40-16:00

ULTRAHOCHAUFLOSENDE ANALYSEN SPATMIOZANER PALYNOFLOREN
DEUTEN AUF ZYKLISCHE ANDERUNGEN DER VEGETATIONSZONEN RUND
UM DEN PANNONSEE

Andrea KERN, Mathias HARZHAUSER, Ali SOLIMAN, Klaus MINATI, Werner E.
PILLER, Dan L. DANIELOPOL, Martin ZUSCHIN

16:00-16:20

MIKRO-GRUNALGEN UND CYANOBAKTERIEN BILDEN DEN QUELLKALK VON
LINGENAU (VORARLBERG).

Diethard SANDERS, Doris GESIERICH, Eugen ROTT

AB 16:30
POSTERPRASENTATIONEN
Jedes Poster wird von den Autorinnen kurz vorgestellt.

) 19:30
Offentlicher Abendvortrag in der ,inatura®
Palaontologie ist Fische im Strom der Zeit
- 500 Millionen Jahre Stammesgeschichte illustriert anhand

von Funden aus Osterreich und der Schweiz

Toni BURGIN
Naturmuseum St. Gallen, Museumstrasse 32, CH-9000 St. Gallen
Sonntag, 18. Mai 2008

Nachexkursion - Helvetikum

9:00 Uhr
Abfahrt zur Nachexkursion. Treffpunkt: inatura, Jahngasse 9, A-6850 Dornbirn

Haltepunkt 8) Nummulitenkalk von Haslach bei Dornbirn

Haltepunkt 9)-Klaus — Plattenwald: Kondensationshorizont der ,Mittleren” Kreide
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HYAENODON SP. UNTERKIEFER AUS DER
SPALTENFULLUNG LIPTINGEN (WESTLICHE SCHWABISCHE ALB)

Katharina BASTL?!, Michael MORLO?, EImar HEIZMANN?, Doris NAGEL*

! Department fiir Palaontologie, Universitat Wien, Althanstrasse 14, A-1090 Wien.

e-mail: katharina.bastl@inode.at

2 Forschungsinstitut Senckenberg, Senckenberganlage 25. D-60325 Frankfurt/M.
% Staatliches Museum fir Naturkunde, Rosenstein 1, D-70191 Stuttgart.

Einleitung

Aus einer Spaltenflllung bei Liptingen (Stddeutschland, nérdlicher Hegau, Kreis
Tuttlingen) ist ein rechtes Unterkieferfragment von Hyaenodon (Hyaenodontidae,
Creodonta, Mammalia) bekannt. Das Fundstiick stammt aus der Zone MP21 und fallt
somit in das Unteroligozé&n. Der Unterkiefer, mit Alveolen fur p3, sowie p4-m2,
befindet sich im Zahnwechsel. Der p4 riickt gerade in Position. Das Sttick wird im

Rahmen einer Diplomarbeit an Institut fir Paldontologie, Universitat Wien, bearbeitet.

Ziele der Bearbeitung
e Uberpriifung der systematischen Stellung
e Rekonstruktion eines Zahnwechsels eines eurasiatischen Hyaenodon in
Verbindung mit weiterem fossilen Vergleichmaterial
e Vergleich mit nordamerikanischem Hyaenodon
e Vergleich mit anderen Hyaenodontida (Pterodon, Proviverrinae)
e Analyse der Kaufacetten mit dem Ziel einen ersten Ansatz zur

Funktionsmorphologie der juvenilen Hyaenodon-Mandibel zu finden

Bisherige Ergebnisse

Eine wichtige Gruppe innerhalb der fossilen Raubtiere stellen die hyaeondontiden
Creodonten dar, deren namensgebender Vertreter die Gattung Hyaenodon ist. Sie
waren vom Obereozan bis zum Oberoligozan in der gesamten Nordhemisphére
vertreten, in Asien sogar bis ins Untermiozéan. Der Zahnwechsel bei Hyaenodon
verlauft verglichen mit heutigen Raubtieren anders. Fundstticke, an denen man ihn

nachvollziehen kann, sind selten.
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Der Zahnwechsel

Die Creodonten unterscheiden sich vom Zahnwechsel der Carnivora wie folgt. Die
Reihenfolge der Zahndurchbriiche bei Hyaenodon ist: i/m1 —m2 — p2 — p4 — m3 — p3
— c. Bei Canis dagegen: pl/i—ml—-m2 —c — p2 — p4/p3 — m3. Bei Hyaenodon ist
der m1 funktionell im Milchgebil3 einbezogen. Bei Canis bricht m1 erst nach dem
ersten Wechseln der Milchschneidezéhne durch. Bei Canis kommt m3 als letzter
Zahn in Funktion. Der m3 bricht bei Hyaenodon friher durch. Ebenso verhéalt es sich
auftaucht. Die Pramolaren werden bei Canis, abgesehen vom p1, fast gleichzeitig

ersetzt, p4 und p3 werden sogar gemeinsam gewechselt.

An dem vorliegenden Stiick ist die Alveole des p3 zu sehen, ohne Hinweis auf einen
nachfolgenden Zahn. Es fehlt der dp4 und der p4 befindet sich gerade im
Durchbruch. Es ist nicht sicher, ob der dp4 gewechselt wurde oder post mortem
ausfiel. Sollte es beim nordamerikanischen Hyaenodon tatsachlich Formen geben die
den p4 vor dem p3 wechseln, so wére es ein Hinweis auf zwei getrennte

Entwicklungslinien: einer nordamerikanischen und einer eurasiatischen Linie.

m2 ml1 p4 Alveolen
far p3

Abb. 1: Rechte Mandibel von Hyaenodon aus der Spaltenfillung Liptingen mit p4 bis

m2 und Alveolen flr p3.
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BRYOZOA AUSTRIAE — UBERREGIONALE BEDEUTUNG OSTERREICHISCHER
BRYOZOEN DES NEOGEN

Bjorn BERNING

Oberdsterreichische Landesmuseen, Geowissenschaftliche Sammlungen, Welserstr. 20, A-4060

Leonding. e-mail: b.berning@landesmuseum.at

Die Grundlage der dsterreichischen, ja sogar der gesamt-mediterranen Bryozoologie
des Neogen wurde Mitte des 19. Jahrhunderts von August Emanuel von Reuss
geschaffen. Dies geschah mit einer solchen Griundlichkeit, dass seit dem Ableben
Reuss’ und seines italienischen Schilers Manzoni um die Jahrhundertwende nur
wenige neue Arten im Osterreich-ungarischen Gebiet der Paratethys hinzugekommen
sind.

Die grol3e Anzahl von Arten in dieser Region ist zunachst im Gesamtkontext der
MittelImeerentwicklung von Bedeutung, was ebenfalls frihzeitig erkannt wurde. Die
grol3e Diversitat wahrend vollmariner Bedingungen im Badenium nimmt zum
Sarmatium hin drastisch ab, wahrend die Koloniegré3en enorme Ausmalie
annehmen. Die Entwicklung hin zu restriktierten Gewassern, charakterisiert durch
wenige Arten mit zahlreichen Individuen (im Fall der Bryozoen die Zooide) und
mehrere Meter grol3en Kolonien, lasst sich an diesem Beispiel eindrucksvoll zeigen.
Die Osterreichischen Faunen sind weiterhin fur biogeographische Analysen von
Bedeutung, da sich durch sie sowohl die Existenz von Verbindungen zum westlichen
Mittelmeer nachweisen lasst, welche nordlich der Alpen verlaufen sind, als auch die
spatere Evolution des zentralen Mittelmeerraumes rekonstruieren lasst. Einige Arten
sind morphologisch nicht, bzw. kaum merklich von heute lebenden Vertretern zu
unterscheiden, obwohl die Austrocknung des Mittelmeeres wahrend der
Messinischen Salinitéatskrise einen entscheidenden Einschnitt markierte.

Eine 6kologisch-evolutionédre Besonderheit ist die artliche Zusammensetzung einiger
paratethyaler Bryozoenfaunen. Seit der Kreide nehmen der Anteil und die Bedeutung
von Arten der Grol3gruppe Cyclostomata gegenuber denen der konkurrenzfahigeren
Cheilostomata ab. In der Paratethys kam es jedoch haufig zur Dominanz von
Cyclostomata tUber Cheilostomata hinsichtlich Masse und Koloniegré3e, was in
heutigen Faunen so nicht mehr zu beobachten ist und wofir es bislang keine

Erklarung gibt.
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NUMMULITES: EIN EINFACHES GEOMETRISCHES VERFAHREN ZUR
BESTIMMUNG HYDRODYNAMISCHER PARAMETER

Antonino BRIUGLIO

Department fur Paldontologie, Universitat Wien, Althanstrasse 14, A-1090 Wien.

e-mail: antonino.briguglio@univie.ac.at

GrolRforaminiferen unterschiedlicher systematischer Zugehdérigkeit bildeten in den
verschiedenen geologischen Abschnitten machtige Ablagerungen, die sich raumlich
weit erstrecken. Solche Ablagerungen von Nummulites sind tber einen Zeitraum von
ca. 30 Millionen Jahren vom Jiingeren Paleozan bis in das Altere Oligozan immer
wieder anzutreffen.

Die Interpretation der Umweltbedingungen zum Zeitpunkt dieser Ablagerungen war in
den letzten 50 Jahren ein heil3er Diskussionspunkt. Dies liegt teilweise in den
Schwierigkeiten der Interpretation fossiler Gesteine selbst, insbesondere wenn der
aktualistische Bezug durch das Fehlen rezenter vergleichbarer Vertreter nicht
angewendet werden kann. Ein Weg zur Klarung ist die Untersuchung der
hydrodynamischen Eigenschaften von Nummuliten-Geh&usen. In den letzten 50
Jahren konnten Sedimentologen in zahlreichen Arbeiten die hydrodynamischen
Eigenschaften von Sedimentkdrnern erklaren, insbesondere was den Transport und
die Ablagerung wéahrend unterschiedlicher Wasserbewegungen (oszillatorisch oder
gerichtet) sowohl im seichten als auch im tieferen Wasser betrifft. Zur selben Zeit
erklarten Paldontologen die Verbreitung lebender Gro3-Foraminiferen unter
Verwendung komplexer statistischer Methoden. Mit diesem Datensatz ist es nun
madglich, mit wenigen Kennzahlen (Parametern), die Anreicherung der fossilen
Formen zu erklaren.

Innerhalb der Nummuliten, bei denen zahlreiche Gehausemerkmale von den
Umweltbedingungen beeinflusst wurden, benétigt man nur zwei, namlich die
Gehauseform und die Dichte, um das Abheben, die Transportweite und das
Absinken zu berechnen. Zur Berechnung der beiden oben genannten Kennzahlen
genuigen zwei Abmessungen, namlich der Geh&usedurchmesser und die
Gehéausedicke. An 500 Individuen der Arten Nummulites soerenbergensis, N.
globulus, N. globulus nanus, Assilina leymeriei und Operculina douvillei wurden die

theoretischen Sinkwerte mit den empirischen Werten verglichen, wobei das

8
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Verhéltnis der beiden Werte eine Abweichung von 2% erbrachte. Eine geometrische
Modellierung von Gehéausen als an der Basis verbundene Doppelkegel erbrachten
die geringsten Abweichungen, besser als andere geometrische Modelle wie
beispielsweise ein Dreh-Ellipsoid. Ein wesentlicher Parameter zur Berechnung des
Widerstandes ist die Gehauseoberflache, die der Stromung entgegenwirkt. Diese
lasst sich mit dem Modell eines Doppelkegels sogar aus Diinnschliffen erfassen. Mit
dieser Methode wird auch die Berechnung der weiteren, fir den Transport wichtigen
Parameter wie Volumen und Dichte erleichtert und sie konnte fur die Zukunft die
Interpretation der Anreicherung von Nummuliten Gehausen in den Randbereichen

der Tethys erklaren.
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Fische im Strom der Zeit — 500 Millionen Jahre Stammesgeschichte

illustriert anhand von Funden aus Osterreich und der Schweiz

Toni BURGIN

Naturmuseum St. Gallen, Museumstrasse 32, CH-9000 St. Gallen.

e-mail: toni.buergin@naturmuseumsg.ch

Die stammesgeschichtliche Entwicklung der fischartigen Wirbeltiere umfasst
einen Zeitraum von rund 500 Millionen Jahren. Heute stellen sie mit circa
28'000 bekannten Arten etwas mehr als die Halfte aller Wirbeltiere. Der grosste
Teil davon gehdrt zu den hoheren Strahlenflossern, den Teleostei. Deutlich
weniger artenreich sind die Kieferlosen (Agnatha), die Knorpelfische
(Chondrichthyes) und die Fleischflosser (Sarcopterygii).

Bereits im oberen Kambrium finden sich die ersten kieferlosen Fische, von
denen heute nur noch die Schleimaale und Neunaugen Ubrig geblieben sind.
Aus den Agnathen entwickelten sich im Ordovizium die Kiefer tragenden
Wirbeltiere, die Gnathostomata. Zwei Taxa davon, die Panzerhauter
(Placodermi) und die Stachelhaie (Acanthodii), sind nur fossil bekannt. Die
Knorpel- und die Knochenfische haben sich bereits friih in einzelne Aste
aufgeteilt. Wahrend die Knorpelfische, mit Chiméaren, Haien und Rochen nie
eine grosse Artenfille entwickelten, fand dies bei den Knochenfischen
(Osteichthyes) bereits im Devon statt. Aus ihrem Kreis entstanden einerseits
die Strahlenflosser (Actinopterygii) und andererseits die Fleischflosser. Aus
letzteren entwickelten sich die landbewohnenden Vierfusser (Tetrapoda), zu
welchen auch wir Menschen gehdren.

Der Fossilbeleg fischartiger Wirbeltiere in Osterreich und der Schweiz be-
schrankt sich in erster Linie auf die Knorpel- und Knochenfische. Die altesten
bekannten Fossilien stammen dabei aus dem Perm. Zu den wichtigsten Fund-
stellen in der Trias zahlen Seefeld, Polzberg bei Lund, der Wiesentalstausee,

Hallein bei Salzburg, Lortins im Vorarlberg, der Monte San Giorgio im Tessin
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und die Regionen Landwassertal und Ducanfurgga in Graubinden. Von diesen
Fundstellen liegen zum Teil recht gut erhaltene Fischfossilien vor. Zu den
Besonderheiten zéhlen dabei kérperlich erhaltene Haie, Strahlenflosser und
verschiedene Quastenflosser. Mehr fragmentarischer Art sind die Funde aus
der Jura- und Kreidezeit; hier handelt es sich haufig um isolierte Schuppen-
oder Gebissfunde. Wiederum gut erhalten hingegen sind Funde aus dem
Tertiar, so etwa aus den oligozanen Plattenkalken von Engi im Kanton Glarus
oder aus dem Miozan des Wiener Beckens. Wie verschiedene aktuelle Bei-
spiele zeigen, ist auch heute immer wieder mit spektakularen Neufunden zu
rechnen.

Neben der Begeisterung fir diese fossilen Zeugnisse darf aber die aktuelle
Situation der heute lebenden Fische nicht auf3er Acht gelassen werden.
Wasserverschmutzung und Uberfischung bringen viele Arten an den Rand des
Aussterbens. Nur durch eine Reduktion des Schadstoffeintrags und eine

nachhaltige Bewirtschaftung der Speisefischbestéande kann dieser naturliche

Reichtum auch fir kiinftige Generationen gesichert werden.

é%' it | HJ' |£|1 m j 1 I

-
o -

Abb. 1: Legnonotus cf. krambergeri (Obere Trias, Lorins / Vorarlberg).

11
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UMWELTVERANDERUNGEN UND DIVERSIFIKATION DER
OSTRACODENGATTUNG CYPRIDEIS IM PANNON-SEE
(SPATES MIOZAN, STEIRISCHES BECKEN)

Martin GROSS?, Klaus MINATI?, Dan L. DANIELOPOL? & Werner E. PILLER?

! Landesmuseum Joanneum, Abteilung fiir Geologie & Paldontologie, Raubergasse 10, A-8010 Graz.

e-mail: martin.gross@museum-joanneum.at

2 |nstitut fur Erdwissenschaften, Universitat Graz, Heinrichstrasse 26, A-8010 Graz.

Die Umgestaltung der Zentralen Paratethys vom mittelmiozdnen Sarmat-Meer zum
spatmiozanen Pannon-See filhrte zu gravierenden Veranderungen der aquatischen
Faunen vor ca. 11,6 Mio. J. Berihmt ist die spektakulare Entwicklung der
Molluskenfauna, die letztendlich auch in der Etablierung der regionalen Stufe
~Pannonium“ und der paldobiogeographischen ,Balaton Provinz“ ihren Niederschlag
fand.

Doch nicht nur die Makrofauna reagierte massiv auf die Entwicklung eines isolierten
Sees, sondern auch die Mikrofauna. Foraminiferen verschwinden voéllig an der Basis
des Pannonium. Unter den Ostracoden mariner Herkunft Gberlebten z.B. Vertreter
der Cytheriden, Hemicytheriden und Loxoconchiden. Andere, wie Candoniden oder
Herpetocypriden scheinen aus den umliegenden Sufl3wassergebieten in den Pannon
See eingewandert zu sein.

Rezente Vertreter der Ostracodengattung Cyprideis sind au3erst anpassungsfahig
hinsichtlich verschiedener Umweltparameter (z.B. Salinitat, Alkalinitat, O,-Gehalt, T°)
und damit pradestiniert den Ubergang vom marinen bis hypersalinen Sarmat Meer
zum brackischen, alkalischen Pannon See zu uberleben.

Im Zuge einer hochauflosenden, mikropaldontologischen Untersuchung (285 Proben
in 5 mm Absténden, 27 Bulkproben) eines rund 30 m machtigen Transgressions-
Regressions-Zyklus knapp tber der Mittel-/Ober-Miozan-Grenze (Tongrube
Mataschen, Steirisches Becken) wurde die Taxonomie der gefundenen Cyprideis-
Arten kritisch evaluiert. Merkmale wie Grof3e, Ornamentierung, Umriss, Ausbildung
von Randzahnchen, die bei rezenten Vertretern starken intraspezifischen Variationen
unterworfen sind, wurden auf ihren diagnostischen Wert hin tGberprift. Diese
Untersuchungen fuhrten zur Neubeschreibung von zwei neuen Ostracodenarten
(Cyprideis kapfensteinensis n.sp. GRoss und Cyprideis mataschensis n.sp. GROSS),
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die zwar nur geringfligig im Umriss, aber deutlich in GroR3e, Schlossstruktur sowie
Anzahl der posteroventralen Zahnchen differieren. Die Kombination von qualitativen
und morphometrischen Analysen zeigt, dass hier diese Merkmale valide Kriterien der
Artdiagnose sind.

Aufgrund des gemeinsamen Auftretens sind beide Arten als genetisch getrennte und
damit sympatrische Arten zu betrachten, die wahrscheinlich an geringfligig
unterschiedliche Mikrohabitate angepasst waren. C. kapfensteinensis tritt
ausschlief3lich am Hohepunkt der Transgression auf, die mit einer maximalen
Seetiefe und einem maximalen Salinitéatsanstieg bis (?>) 18 PSU verbunden ist. Dem
gegenuber wurde die anpassungsfahigere C. mataschensis sowohl vor der
maximalen Transgression als auch in den hangenden, Prodelta-Ablagerungen

nachgewiesen.

Dank

Fur die Unterstitzung vorliegender Arbeit sei dem FWF (Projekt P-17738-B03) und
der Kommission zur paldontologischen und stratigraphischen Erforschung
Osterreichs (OAW) gedankt.
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DAS INTERNATIONALE JAHR DES PLANETEN ERDE: VON DER RUCKSCHAU
ZUR VOR(AUS)SCHAU

Thomas HOFMANN

Geologische Bundesanstalt, Neulinggasse 38, A-1030 Wien. e-mail: thomas.hofmann@geologie.ac.at

Im Zuge des von der UNO fiir 2008 ausgerufenen ,Internationalen Jahres des
Planeten Erde* werden in Osterreich zahlreiche PR-wirksame Aktivitaten gesetzt, um
die Geowissenschaften bekannter zu machen. Die Aktivitdten werden im
Osterreichischen Nationalkomitee fiir Geowissenschaften (ONKG) beschlossen, die
Finanzierung erfolgt durch Mittel des Bundesministeriums fur Wissenschaft und
Forschung. Innerhalb des ONKG wurde eine Arbeitgruppe (AG) bestehend aus:
Werner Piller (Vorsitz und auch Vorsitzender des ONKG), Mathias Harzhauser
(Naturhistorisches Museum, Wien), Hans P. Schonlaub (GBA) und dem Verfasser
gebildet. Die Umsetzung erfolgt gemeinsam mit dem Fotographen Lois Lammerhuber

(www.lammerhuber.at) und dem Grafiker Andreas Ortag (www.ortag.at).

Alle Initiativen werden von einer Website (www.geologie-ist-alles.at) begleitet. Die

Kampagne unter dem Ehrenschutz von Wissenschaftsministers Johannes Hahn
wurde am 6. November 2007 durch BM Hahn er6ffnet und ist bis 2009 anberaumt.
Als Slogan wurde ,Geologie ist ... gewahlt. Osterreichs groRter Berg, der GroR-
glocker, dient als roter Faden der Wiedererkennung auf den zahlreichen, meist drei-
geteilten Sujets quer Uber alle Bereiche (print, web). Eine Darstellung aller Aktivitaten
von November 2007 bis Ende April 2008 findet sich in HOFMANN (2008). Bislang
nicht bertcksichtigt wurde die Website, die zum einen als Informationsmedium dient,
zum anderen auch als Archiv alle bisherigen Aktivitaten (insbesondere Plakataktion
2007 und 2008) begleitet. Daher soll an dieser Stelle kurz auf die Website im Detail

eingegangen werden.

Die Website www.geologie-ist-alles.at

Die Website ist seit Anfang November 2007 online. Die Konzeption orientiert sich
nach Gesichtspunkten wie: Ubersichtlichkeit, web-sichere Farben, klares Konzept in
Anlehnung an die gesamte Kampagne, keine aufwandigen Animationen (flash,...),
jederzeit erweiterbar, kurze, klare Texte, wenige, aber ausgesuchte Links, etc.
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Die Angabe der Website erfolgte zunachst auf den Plakaten der ersten Kampagne im
November, auf der hinteren Umschlagseite des ,,Geo-Atlas Austria“ (Bohlau-Verlag)
und einer Reihe von Medienbereichten. Defacto, so zeigt die Analyse der Zugriffe,
wurde die Website so gut wie nicht besucht. Erst mit der Bekanntmachung des
bundesweiten Plakatwettbewerbes fir Schilerinnen wurde die Website von den
Userinnen quasi ,entdeckt” und seither (29. Janner 2008) regelmafiig besucht.
Beeindruckend sind die durchschnittlichen Besuche / Tag (average visits / day) mit
116 far Janner, 81 fur Februar, 63 fir Méarz und 75 fir April.

Beim Download der Seiten, liegen im Februar 2008 die Wettbewerbsbedingungen
des Plakatwettbewerbes an erster Stelle. In den Monaten Marz und April sind Artikel
uber Massensterben (KOBERL, 2007) sowie — wohl bedingt durch die Thematik des
Wettbewerbes (Alltag — Rohstoffe — Geologie), der vom FORUM mineralische
ROHSTOFFE und vom Fachverband Steine-Keramik der Wirtschaftskammer
Osterreich finanziert und gemeinsam mit dem ONKG ausgelobt wurde, Artikel tiber
Rohstoffe (L IPKA & URBANEK 2004) an vorderer Stelle. Die Abgabe der Arbeiten
hatte zum 28. Februar 2008 zu erfolgen. Erfreulicherweise findet sich im April ()
2008 eine Artikelserie Uber mineralische Rohstoffe, die im PDF-Format unter dem
Menipunkt ,,Geologie ist Rohstoffe* als Download verfugbar ist, an erster Stelle.
Dies zeigt, dass der Wettbewerb einen erhéhten Wissensbedarf zum Thema Roh-
stoffe geweckt hat. Der intensive Download lasst annehmen, dass das Thema
Rohstoffe nachhaltig vermittelt wird. Generell werden folgende Schliisse gezogen:
1) Webauftritte miissen promoted werden (z.B. durch Wettbewerb).

2) Ausgewahlte Inhalte werden via Download angenommen.

3) Uber das Download sind gezielte Informationen vermittelbar.

4) Bevorzugt werden Seiten besucht, die Download, bzw. aktuelle Inhalte anbieten.
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POPULATIONSGENETIK UND MIKROPALAONTOLOGIE — MOGLICHKEITEN
ZUR UBERPRUFUNG UNTERSCHIEDLICHER MODELLE DER ARTBILDUNG

Johann HOHENEGGER

Department fur Paldontologie, Universitat Wien, Althanstrasse 14, A-1090 Wien.

e-mail: johann.hohenegger@univie.ac.at

Die Haufigkeitsverteilungen von Mikrofossilien in einer geringméchtigen Probe aus
einem Profil oder einer Bohrung mit kontinuierlicher Sedimentation ermdglicht die
Gleichsetzung einer so genannten ,Fossilpopulation® mit Populationen, die aus einer
oder wenigen Generationen bestehen. Somit lassen sich Methoden der
~=Quantitativen Genetik" anwenden und die Evolutionsmechanismen ,Selektion”,
.Migration und ,Genetische Drift" Uber einen geologische Zeitraum, in dem
Artbildung und die transspezifische Evolution stattfinden, Gberprifen. Eine enge
Probennahme in zahlreichen, annahernd gleichen Intervallen tber ein Profil oder
einen Bohrkern ermaglicht die Uberprifung der theoretischen Modelle zur Artbildung
wie ,Phyletischer Gradualismus®, ,Punktuelles Gleichgewicht®, ,Punktueller
Gradualismus* oder ,Netzférmige Artbildung“. Die populationsgenetische
Interpretation von Entwicklungslinien fossiler, mariner Mikroorganismen zeigt, dass
die Struktur, die Grol3e sowie die Aufteilung in Subpopulationen gemeinsam mit der
Migrationfahigkeit den Anteil der Modelle bestimmt, welche die Artbildung bewirken.
Es kann gezeigt werden, dass es kein ausschliel3liches Modell gibt, sondern dass
Ubergange zwischen den Modellen mdglich sind, wobei die Anteile der Modelle von

den Umweltbedingen abhangen, welche das Verbreitungsgebiet der Art aufgliedern.

16


mailto:johann.hohenegger@univie.ac.at

Berichte Geol. B.-A., 75 (ISSN 1017-8880) —14. Jahrestagung OPG Dornbirn (15.-18.5.2008)

DIE DEVONISCHE GRUNALGENFLORA DES GRAZER BERGLANDES

Bernhard HUBMANN?, Fritz MESSNER? & Lisa VERDERBER?®

Ynstitut fiir Erdwissenschaften, Universitat Graz, Heinrichstrasse 26, A-8010 Graz.

e-mail: bernhard.hubmann@uni-graz.at

? Auenbruggergasse 8, A-8073 Feldkirchen bei Graz.

Die unter- bis mitteldevonische (Emsium - Eifelium) Kalkgriinalgenflora des Grazer
Paldozoikums besteht aus halimedalen Vertretern der Gattungen Pseudolitanaia,
Pseudopalaeoporella, Zeapora, Maslovina und einem bislang unbeschriebenen
lanciculoiden Taxon.

Die Vorkommen beschranken sich auf vier Fundstellen innerhalb der Rannach Decke
(,Obere Deckengruppe*), wobei nur die unterdevonische (Pragium? - Emsium)
Flosserkogel-Formation und die mitteldevonische (Eifelium) Plabutsch-Formation
Algen lieferten. Allen diesen Vorkommen gemeinsam ist, dass es sich um
monospezifische Massenvorkommen handelt und die Thalli entsprechend in
gesteinsbildender Haufigkeit auftreten. Mikrofaziell werden die Horizonte als
(par)autochthone bafflestones gedeutet.

Literaturdaten zufolge sind aufgearbeitete ,Dasycladaceen” im Bestand der ,skeletal
grains® von Gezeitenflachen-Sedimenten der ,Pfaffenkogel-Entwicklung*
(Flosserkogel-Fm.) enthalten. Neuerliche Aufsammlungen und Untersuchungen
bestéatigen das Auftreten von Uberarbeiteten Ortonella-Bruchstiicken, sowie
Bruchstiicken von Halimedales. Der maRige Erhaltungszustand erlaubt aber keine
taxonomische Bearbeitung.

Bestimmbare Algen sind bislang von folgenden vier Stellen bekannt:

Fundpunkt 1:(Koordinaten: 47°08'25"N/15°15'27"E) An einem neuen Forstweg
nordlich des Zisterzienserklosters Rein (ca. 20 km ndérdlich von Graz)
treten wenig disartikulierte lanciculoide Algen auf. Der Fundhorizont
entspricht positionsmafig den schwarzen mikritischen Amphipora-
Mounds der Flésserkogel-Fm.

Fundpunkt 2:(Koordinaten: 47°03'40"N/15°22'34"E) Aus dem ehemaligen lllitabbau
innerhalb der Plabutsch-Fm. am Kollerkogel (westliche Stadtgrenze von

Graz) stammt das alteste bekannte Grazer Algentaxon Zeapora gracilis.
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Fundpunkt 3:(Koordinaten: 47°05'25"N/15°22'11"E) Am Sidhang des Frauenkogel
(nahe Thal bei Graz) treten an einem Forstweganriss in den mergeligen
Hangendabschnitten der Plabutsch-Fm. massenhatft
Pseudopalaeoporella lummatonensis und Pseudolitanaia graecensis
auf.

Fundpunkt 4:(Koordinaten: 47°08'01"N/15°11'02"E) Entlang der Stral3e etwa 2 km
sudlich von St. Pankrazen (30 km NW von Graz) tritt in der Plabutsch-
Fm. in rickstandsreichen Kalken Maslovina sp. massenhatft auf. Der
Fundhorizont entspricht positionsmafig dem lllitvorkommen am

Kollerkogel (siehe Fundpunkt 2).

Bislang bekannte Taxa des Grazer Paldozoikums:

Pseudolitanaia graecensis: aufrechter, zylindrischer Thallus, medullarer Abschnitt mit
4 bis 12, im Allgemeinen 8 Filamenten, zahlreiche corticale Filamente,
die sich trompetenférmig zur Thallusoberflache erweitern.

Pseudopalaeoporella lummatonensis: zumeist unverzweigte, zylindrische Thalli mit
Durchmessern zwischen 0.8 bis 1.8 Millimeter. Die schwach verkalkte
medullare Zone (ca. 0.65 mm im Durchmesser) besteht aus zahlreichen
zentralen Schlauchen (bis 20?).

Zeapora gracilis, selten verweigte Thalli, medullare Zone besteht aus 4 bis 6
Filamenten, Durchmesser der corticalen Filamente etwa denen der
zentralen Filamente entsprechend.

Maslovina n.sp.: gerader, zylinderférmiger Thallus mit Langen zwischen 3.0 und 11.5
mm, Durchmesser zwischen 0.78 und 2.55 mm, medullarer Bereich
meist schlecht verkalkt, zahlreiche zentrale Filamente.

Lanciculide Alge (gen. et sp. nov.): regelmafdig segmentierte Thalli, die aus bis zu 25
schalenférmigen (trichterformigen) Elementen (Articuli) bestehen, 4
teilweise eingeschnirte zentrale Filamente, corticale Filamente

typischerweise in zwei Reihen angeordnet.
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ULTRAHOCHAUFLOSENDE ANALYSEN SPATMIOZANER PALYNOFLOREN
DEUTEN AUF ZYKLISCHE ANDERUNGEN DER VEGETATIONSZONEN RUND
UM DEN PANNONSEE

Andrea KERN?, Mathias HARZHAUSER?, Ali SOLIMAN®># Klaus MINATI®, Werner
E. PILLER®, Dan L. DANIELOPOL?®, Martin ZUSCHIN?

! Department fir Palaontologie, Universitat Wien, Althanstrasse 14, A-1090 Wien. e-mail:

ekern.andrea@inode.at, ? Naturhistorisches Museum Wien, Geologisch-Palaontologische Abteilung,

Burgring 7, A-1010 Wien; ? Institut fur Erdwissenschaften, Universitat Graz, Heinrichstrasse 26, A-
8010 Graz, “Institut fur Geologie Naturwissenschaftliche Fakultat, Tanta Universitat, Tanta 31527,
Agypten, > OAW-Kommission fiir die palaontologische und stratigraphische Erforschung Osterreichs,

c/o Institut fir Erdwissenschaften, Universitat Graz, Heinrichstrasse 26, A-8010 Graz.

Nachdem am Ende des Mittleren Miozans die Paratethys verschwunden war,
entstand im Pannonischen Becken der Pannon-See. Dieser See bedeckte weite
Gebiete Zentral- und Osteuropas, wurde aber auf Grund des hohen
Sedimenteintrages aus den Alpen und Karpaten entlang seiner nérdlichen Kisten
rasch verflllt. Wahrend des Pannoniums verlandete das Wiener Becken allmahlich
und die Kistenlinien verschoben sich ins Donau Becken. Doch selbst wéhrend des
relativ stabilen Hochststandes des Sees, vor ca. 10.5 Millionen Jahren, waren die
Klstenzonen und das anschlieRende Umland von kurzfristigen Schwankungen
unterworfen.

Um diese nur wenige Jahrzehnte bis Jahrhunderte dauernden Prozesse besser
verstehen zu kénnen, wurde ein 37-cm langer Bohrkern aus Hennersdorf untersucht.
Der Kern wurde in 5 mm (Ostrakoden, Dinoflagellaten) und 10 mm Intervalle geteilt
und analysiert, um zwischen Prozessen im Hinterland, an der Seeoberflache und am
Seeboden unterscheiden zu kdnnen. Diese Untersuchungen zeigten hochfrequente
Schwankungen der Paldoumwelt-Parameter und der Ablagerungsbedingungen tber
eine kurze Zeitspanne von weniger als 1000 Jahren. Pollen und Dinoflagellaten
deuten auf eine deutliche Transgression des Sees, die mit einem Verlust von flachen
Klstenzonen einhergehen. In nur wenigen Jahrzehnten verschoben sich die
Vegetationszonen landwarts, wo sie allerdings rasch die zuvor weit verbreiteten
Feuchtgebiete der Kisten durch flache Hlgellandschaften der Alpen abgeldst
wurden. Die Dinoflagellaten Vergesellschaftung verschiebt sich zugunsten von
oligotrophen Taxa, die sonst in offshore Gebieten auftreten. Geringe
Sauerstoffkonzentrationen am Seeboden pragen wahrend dieser Transgression den
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Seeboden. Entsprechend kommt es zu einem weitgehenden Zusammenbruch der
Mollusken- und Ostrakoden-Vergesellschaftungen.

Diese kausal zusammenhangenden Veranderungen werden durch deutlich schwerer
zu interpretierende kleinere Zyklen akzentuiert. Besonders bei den Pollenspektra
zeigen sich iterativ auftretende Proben mit extrem geringer Pollenkonzentration.
Einige dieser Events zeigen sich auch in den Dinoflagellaten Proben. Diese
Koinzidenz deutet auf einen Mechanismus, der sowohl die terrestrischen Floren als
auch die Flora der Wasseroberflache beeinflusst, sich aber nicht im Benthos
widerspiegelt.

Die Steuerung fur diese hochfrequenten, ca. 80 bis 120 Jahre dauernden, Zyklen ist
noch ungeklart. Periodische Klimaschwankungen sind jedenfalls leichter zu
argumentieren als weitere Veranderung des Wasserspiegels. So waren kurze
Phasen mit geringerem Niederschlag denkbar, die sich in geringerer
Pollenproduktion bzw. in einer Abschwéchung des Pollentransports ausdricken

kdnnten.
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DIE ENTWICKLUNG DER GATTUNG SOREX IM JUNGPLEISTOZAN
OSTERREICHS

Johannes KLIETMANN?, Stefan PROST?, Doris NAGEL! & Michael HOFREITER?

! Department fiir Palaontologie, Universitat Wien, Althanstrasse 14, A-1090 Wien.
e-mail: a0300651@unet.univie.ac.at [KLIETMANN]
?Max Planck Institute of Evolutionary Anthropology, Deutscher Platz 6, D-04103 Leipzig.

Einleitung

Im Spatglazial traten zwei Arten von Spitzmausen auf, die RABEDER (1992) als
“Sorex macrognathus” und “S. cf. coronatus” bezeichnet, basierend auf der Groéle
und Morphologie der Unterkiefer. Eine zurzeit laufende genetische Studie tber
Spitzméause stellt diese Bestimmung in Frage. Deshalb wurde in dieser Studie das
Material aus dem Nixloch (ca. 10,5 kyr), der Gamssulzenhéhle (14 - 10 kyr), der
Merkensteinhohle (14 - 10 kyr) und der Kleinen Scheuer (ca. 13,3 kyr) neu

aufgenommen.

200 km

Abb. 1: Lage der Fundstellen in Osterreich (A) und Deutschland (D): 1 = Nixloch (A),
2= Gamssulzenhdhle (A), 3 = Merkensteinhohle (A), 4 = Kleine Scheuer (D).

Die Fragestellungen dieser Arbeit sind:

1.) Ist ,S. macrognathus” eine valide Art.

2.) Zu welcher Art gehort ,S. cf. coronatus™?

3.) Kamen S. tundrensis und/oder S. arcticus, rezent in Russland bzw. Nordamerika
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beheimatet, in Osterreich vor?

4.) Revision des Materials, das als ,S. minutus” bestimmt wurde.

Messungen

Wie RABEDER (1992) zeigte, lassen sich ,S. macrognathus” und ,S. cf. coronatus”
mit dem sogenannten Condylusindex bestimmen. Dieser Condylusindex wird
berechnet aus der Breite und der Hohe des Processus condyloideus. Die Formel
dafir lautet: Condylusindex = B*100 / H.

Fur diese Arbeit wurden die Messstrecken von RABEDER (1992), verandert nach
MARINELLI (2005), verwendet.

Okologie

Spitzméuse sind in kalteren Habitaten zumeist kleiner (OCHOCINSKA & TAYLOr
2003). ,S. cf. coronatus” und besonders ,S. macrognathus” sind jedoch groR3er als
rezente Arten der Gattung. Diese ungewdhnliche Gréenzunahme im spatglazial
konnte durch isolierte Habitate oder besonders haufiges Auftreten von Beutetieren,
z.B. Schnecken erklart werden. So leben beispielsweise heute noch signifikant
grol3ere S. araneus auf Inseln vor Schottland (WHITE & SEARLE 2007).

S. minutus sind kleiner als die rezenten Exemplare, vielleicht weil diese Art sich nicht
von Regenwirmern und kaum von Schnecken ernéhrt. REINER (1995) gibt eine
Ubersicht (iber die Unterschiede zwischen S. minutus und S.minutissimus und weist
letztere Art erstmals in der Grof3en Badlhéhle nach. Das Vorkommen von

S. minutissimus deutet auf kaltes Klima hin (siehe: NIETHAMMER & KRAPP 1990).

Ergebnisse

»S. macrognathus” ist zwar groéf3er als rezente S. araneus, gehort aber zu derselben
Art. ,S. cf. coronatus” stimmt in der Gro3e mit S. coronatus uberein, gehort jedoch
laut einer zur Zeit laufenden genetischen Studie zur Art S. tundrensis, die fur kalte
Gebiete typisch ist (siehe: VAN ZYLL DE JONG 1983). Der etwas andere
Condylusindex und der deutlich weniger nach vorn geneigte Processus coronoideus
sprechen ebenfalls dem rezenten S. tundrensis. Exemplare beider Arten aus der
Gamssulzenhohle und dem Nixloch sind groR3er als die rezenten, wohingegen
Exemplare aus der Kleinen Scheuer und der Merkensteinhdhle keine

GrolRenzunahme aufweisen. In osteuropaischen Landern wurden fossile Spitzméuse
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als S. arcticus bestimmt (SCHAEFER 1975). Ein Vergleich der fossilen Exemplare
aus Osterreich mit S. arcticus steht noch aus. Im Zuge dieser Bearbeitung konnten in
der Merkensteinhohle und im Nixloch neben S. minutus auch S. minutissimus

erstmals nachgewiesen werden.
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DIE KARBON-PERM GRENZE IN DEN BIG HATCHET MOUNTAINS, SW NEW
MEXICO (USA)

Karl KRAINER! & Spencer G. LUCAS?

! Institut fur Geologie und Palaontologie, Universitat Innsbruck, Innrain 52, A-6020 Innsbruck,

e-mail: Karl.Krainer@uibk.ac.at

2 New Mexico Museum of Natural History and Science, 1801 Mountain Road NW, Albuquerque, New

Mexico M 87104, USA, email: spencer.lucas@state.nm.us

Die Karbon-Perm Grenze wurde definiert mit dem ersten Auftreten der
Conodontenart Streptognathodus isolatus und den Fusuliniden Sphaeroschwagerina
(Basis der Sphaeroschwagerina vulgaris — S. fusiformis Zone). Das Typusprofil
(GSSP) fur die Karbon-Perm Grenze liegt am Aidaralash Fluss bei Aktjubinsk im
sudlichen Ural (Nord Kasachstan) innerhalb einer Abfolge aus hemipelagischen,
siltig-tonigen Sedimenten mit Sandstein-Einschaltungen (DAVYDOV et al. 1995). Die
Aufschlussverhéltnisse sind allerdings relativ schlecht.

In den Big Hatchet Mountains im Stdwesten New Mexicos ist das Pennsylvanian und
Unterperm (Wolfcampian) in Form einer machtigen Abfolge aus flachmarinen
Karbonaten aufgeschlossen, die als Horquilla Formation bezeichnet wird.

Die Horquilla Formation ist im Bereich des New Well Peaks ca. 1000 m machtig und
kann in drei Member untergliedert werden. Die Karbon-Perm Grenze liegt innerhalb
des obersten Members, das aus einer dm-gebankten Abfolge aus grauen bis
dunkelgrauen, tberwiegend mikritischen, fossilreichen Kalken besteht. Eingeschaltet
sind undeutlich gebankte bis massige Kalke, 3.3 — 4.5 m méchtig, sowie Kalke mit
Hornsteinkonkretionen. Der haufigste Mikrofaziestyp ist bioklastischer Wackestone
bis Packstone, Grainstone ist selten. Die Kalke enthalten eine hochdiverse
Fossilvergesellschaftung, haufige Fossilien sind Fusuliniden, Kleinforaminiferen,
Kalkalgen, Echinodermen, Brachiopoden, Bryozoen, Gastropoden und Tubiphytes.
Die Kalke wurden in einem flachen, offen-marinen Schelfmeer mit normaler Salinitat
abgelagert.

Die Karbonatsedimentation wurde immer wieder durch rote Mergelablagerungen
unterbrochen, woraus sich eine zyklische Abfolge ergibt. Paldocaliche-Lagen mit
alveolaren Wurzelstrukturen am Top der Kalke bzw. an der Basis der roten
Mergeleinschaltungen weisen auf periodisches Trockenfallen.
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Die Horquilla Formation entstand am stabilen Schelf des Pedregosa Beckens, die
Zyklen werden auf glazioeustatische Meeresspiegelschwankungen zuriickgefihrt.
Die Karbon-Perm Grenze liegt im obersten Member der Horquilla Formation, in der
Fusuliniden sehr haufig sind. Die Grenze kann sowohl mit Fusuliniden (erstes
Auftreten von Pseudoschwagerina, Schwagerina) als auch mit Conodonten (erstes
Auftreten von Streptognathodus isolatus) gezogen werden. Aufgrund der sehr guten
Aufschlussverhéltnisse, des Fossilreichtums (v.a. Fusuliniden) und der einheitlichen
Fazies Uber die Karbon-Perm Grenze hinweg ist das Profil im Bereich des New Well

Peak als neues Typusprofil (GSSP) fur die Karbon-Perm Grenze sehr gut geeignet.
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In dieser Arbeit werden Mollusken aus sarmatischen Ablagerungen von Socine
(Rumanien) und Zhabiak (Ukraine) studiert. Bei beiden Aufschliissen handelt es sich
um Ablagerungen der einstigen zentralen Paratethys. Ziel der Arbeit ist es, anhand
der Molluskenfauna dieser Aufschliisse einen Einblick in die sarmatische
Palaootkologie der zentralen bis dstlichen Paratethys zu bekommen.

Socine, im Nord-Westen Rumaéniens gelegen, zeigt ein Profil welches sich aufgrund
dazwischen liegender Emersionsflachen in drei Parasequenzen einteilen lasst.

In den Parasequenzen wechselt die Sedimentation zwischen sandigen Silten und
siltigen Sanden, wobei die Mollusken jeweils in den sandigen Schichten anzutreffen
sind. Hierbei handelt es sich bei den Gastropoden hauptsachlich um Pirenellen,
Cerithien, Hydrobien, Littorinen aber auch Melanopsiden. Die Bivalven sind in erster
Linie durch Cardien vertreten. Aber auch Ervilia, Irus sowie Musculus und Congerien
sind hier nicht selten. Das Profil aus Zhabiak, im Nord-Westen der Ukraine, besitzt
eine stratigraphische Reichweite vom Badenium bis ins Sarmatium. Von der
Gesamtmaéchtigkeit des Profils von 24 m stellt das Sarmatium hier lediglich die
obersten ca. 7 m dar und besteht aus grof3tenteils sandigen Ablagerungen. Die
obersten 4 m aus Fein - Mittelsand werden von den darunterliegenden
Sandschichten durch ein ca. 120 cm machtiges Mikrobialit — Serpuliden — Bioherm
getrennt. Diese oberen 4 m beinhalten im unteren Teil immer wieder diinne
schraggeschichtete Ervilien- und Cerastodermenschille vermischt mit Mohrensternia
sowie aufgearbeitetem Mikrobialit — Serpulidenklasten. Die obersten 200 cm dieser
sarmatischen Ablagerungen enthalten die Spurenfossilien Ophiomorpha,
Thalassinoides sowie Skolithos. Ein Vergleich der Profile Socine (Ruménien) und
Zhabiak (Ukraine) anhand ihrer Molluskenfauna zeigt zunachst viele
Gemeinsamkeiten. Wie stark sich die beiden Profile aber nun wirklich &hneln bzw.

unterscheiden soll durch eine eingehendere Betrachtung noch geklart werden.
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WIEN VOR 10,5 MILLIONEN JAHREN - PALAONTOLOGISCHE
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Barbara MELLER®, Martin TROSCHER?, Mathias HARZHAUSER? & Oleg MANDIC?

! Geologische Bundesanstalt, Neulinggasse 38, A-1030 Wien. e-mail: barbara.meller@geologie.ac.at
? Dr. Walter Nowy ZT GesmbH, HermannstraRe 4, A-3400 Klosterneuburg.
% Naturhistorisches Museum Wien, Geologisch-Paldontologische Abteilung, Burgring 7, A-1010 Wien.

Eine neue Fundstelle aus dem Pannonium des Wiener Beckens mit Pflanzen
(Samen und Fruchte), Mollusken, Ostracoden, vereinzelten, umgelagerten
Foraminiferen (Heterolepa cf. dertonensis; det. Holger Gebhardt) und
Wirbeltierfragmenten wurde letztes Jahr durch den Bau des Lainzer Tunnels der
OBB in Wien, nahe der Philadelphiabriicke entdeckt. Der Lainzer Tunnel wird die
zukunftige Verbindungsstrecke zwischen der West-, Stid- und Donauléandebahn
bilden. Die Proben stammen aus dem ca. 2,3 km langen Baulos ,LT 44 —
Guterschleife®, im stiddstlichen Abschnitt des Lainzer Tunnels, im Bereich
Altmannsdorfer Stral3e — Philadelphiabriicke. Der Tunnel verlauft teilweise in nur 8
bis15 m Tiefe in tonig-siltigen, flach gelagerten Sedimenten des Pannoniums; lokal
traten auch Konglomerate, Sandsteine und Sandsteinkonkretionen auf. Die
Sedimentabfolge besteht im basalen Teil aus siltigen Tonen, gefolgt von Kiesen und
Sanden, die geringméchtige Tonlagen enthalten. Aus diesem Ubergangsbereich
stammen jene sechs Proben, die bei laufendem Baufortschritt genommen wurden.
Auffallend waren in den gewaschenen Probenrtickstdnden der hohe Anteil von
Pflanzendetritus und die vielen Pyritkonkretionen.

Die Molluskenfauna ist mafiig divers, zeigt deutliche Anzeichen von Transport und
enthalt tberwiegend kleinwlchsige Exemplare. Haufig sind Melanopsiden,
Pyrguliden und einige Dreisseniden, deren Lebensraum weitgehend dem
Sedimentationsbereich im Pannonischen See entsprach. Andere Elemente zeigen
jedoch einen deutlichen fluviatilen Eintrag an, z.B. Theodoxus soceni und Unio
atavus. Die sehr haufig auftretende, dreissenide Muschel Mytilopsis neumayri weist
tatsachlich auf die Nahe einer FluBmundung hin. Andere SuRwasserbewohner, wie
die selteneren Gyraulus, Lymnaeen, Valvatiden und haufigen Bythinia zeigen
dagegen stehende Gewasser in FluRndhe an. Bewohner von Feuchtwaldern, der
bodenbedeckenden Blattschicht und Uferbereiche, wie z.B. Carychium, kommen
ebenfalls nicht selten vor.
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Die Molluskenfauna ist charakteristisch fur ein spates Unterpannonium und friihes
Mittelpannonium (Pannonium Zonen C und D; PAPP 1951). Charakteristische
Gastropodentaxa sind Melanopsis fossilis coaequata, Caspia dybowskii, Socenia
soceni und Goniochilus variabilis, charakteristische Bivalvenarten Mytilopsis plana,
Mytilopsis scrobiculata carinifera, Lymnocardium pseudoobsoletum and
Lymnocardium humilicostatum. Vergleichbare Faunen wurden aus Leobersdorf im
Wiener Becken (PAPP 1951), aus St. Margarethen im Eisenstadter-Sopron Becken
(HARZHAUSER et al. 2002), aus MarkuSevac in Zagreb, Kroatien (BRUSINA 1892)
and aus Soceni in Rumanien (JEKELIUS 1944) beschrieben und reprasentieren eine
typische Molluskenvergesellschaftung des Pannonischen Sees. Als absolutes Alter
ist 10,5 bis 11 Millionen Jahre anzunehmen. Das Fehlen von biostratigraphisch
relevanten Congeria-Arten, erlaubt keine genauere Einstufung jedoch deutet die
allgemeine Vergesellschaftung eher auf Pannonium D hin.

Die Ostracoden, die teilweise auch doppelklappig vorkommen, werden demnéachst
von Martin Grol3 untersucht. Nach ersten Fotos konnte er Hemicytheria folliculosa
bestimmen, ein typisches Element des Pannoniums in brackischer Fazies.

Die Wirbeltierfragmente sind nach Mitt. von Gudrun Daxner-HOck fast ausschlieflich
Fischreste; ob die Fragmente zur Bearbeitung geeignet sind, ist noch zu klaren.

Die Samen und Friichte sind sehr unterschiedlich erhalten was auf unterschiedlich
lange Transportwege oder Umlagerungen hindeutet. Bemerkenswert ist das
massenhafte Vorkommen von Saururus bilobatus, einem krautigen Element flacher
Gewasser in Sumpfen und sumpfigen Waldern, welches bisher nur vereinzelt von
anderen obermiozanen Fundstellen in Osterreich bekannt ist. Weitere haufig
vorkommende krautige Elemente der Uferzone und flacher Gewasser sind
Potamogeton, Carex und Spirematospermun. Unter den Gehdlzpflanzen sind Swida
und Sambucus sehr haufig, seltener sind Paliurus, Zanthoxylum, Toddalia und
verschiedene Moraceae vertreten. Koniferen fehlen fast véllig. Uberraschend war der
Fund eines Endokarps von Toricellia cf. bonesii — ein seltenes akzessorisches
Element mit einer disjunkten Verbreitung im Eozan von Oregon (USA) und Messel
(Deutschland) sowie dem Untermiozan von Osterreich (MELLER 2006). Heute ist die
Gattung mit 2 bis 3 Arten von Nepal bis West-China verbreitet. Der Fund schliel3t
somit eine geographische und zeitliche Liicke zwischen den fossilen und rezenten

Vorkommen.
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Aufgrund der wenigen Karpofloren aus pannonischen Sedimenten des Wiener und
Steirischen Beckens sind Vergleiche nur vorbehaltlich méglich. Auffallig ist das
Fehlen von Glyptostrobus europaeus, der Wasserfichte, am NW Rand des Wiener
Beckens, da diese im Steirischen Becken in Mataschen (Pannon B) oder Weiz
(Pannon A/B) haufig vorkommt. Auch in Pellendorf (Pannonium C), weiter nérdlich
am NW Rand des Wiener Beckens fehlt Glyptostrobus; die Karpoflora dort ist
dominiert von Lythraceae (Decodon und Microdiptera), die ahnliche Habitate
besiedeln, wie Saururus. Genauere fazielle Vergleiche werden spéater folgen. Aus
Vosendorf, der Holostratotyp-Lokalitat des Pannoniums, wo Sedimente des
Pannoniums E anstehen, wurden von BERGER (1952) nur wenige Samen und
Frichte neben der reichen Blattflora beschrieben.

Samen- und Fruchtfloren aus dem méhrischen und slowakischen Teil des Wiener
Beckens stammen aus Sedimenten des Pannoniums B,C und E und waren von
KNOBLOCH (z.B. 1992) bearbeitet worden; jedoch sind keine aus dem Pannonium D
bekannt. Die Floren aus dem Pannonium B,C und E reprasentieren

braunkohlenbildende Habitate mit Glyptostrobus.
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MIKROFAUNEN UND IHRE STEUERUNGSFAKTOREN IM OBERPERM DER
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Wolfgang METTE
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Die obere Bellerophon Formation (Badiota Fazies) wird traditionell als Ablagerung
einer flachen geschitzten Meeresbucht gedeutet. Diese Annahme basiert auf
paldogeographischen Rekonstruktionen sowie sedimentologischen und
paldontologischen Kriterien, insbesondere auf der Tatsache, dass typische
pelagische, bzw. tethyale Faunenelemente nur sehr selten anzutreffen sind. Das
Fehlen von Ammonoideen und stenohalinen benthischen Organismen wird durch
physikalische Migrationsbarrieren und/oder Salinitdtsschwankungen erklart.
Mikropalaontologische Untersuchungen in der Bellerophon Fm. lieferten
verschiedene Ostrakodenfaunen, deren Zusammensetzung Salinitatsschwankungen
und vermutlich auch Anderungen im Sauerstoffgehalt anzeigen und deren stark
endemischer Charakter mit den palaogeographischen Modellen in Einklang steht.
Eine marin-euryhaline Vergesellschaftung (Probe 2), die hauptsachlich aus gro3en
und robusten, unbestachelten Vertretern der Paraparchitacea besteht ist indikativ fur
einen stark bewegten strandnahen Bereich. Dieser Typus von Paraparchitacea tritt
haufig in jungpaldaozoischen litoralen Milieus auf, die durch starke
Salinitatsschwankungen gepragt sind (u.a. BLESS 1983, CRASQUIN-SOLEAU et al..
2005, TIBERT & SCOTT 1999). Aufgrund der starken diagenetischen Uberpragung
bzw. Rekristallisation und Deformation ist die Gattungs- und Artbestimmung stark
erschwert. Nach vorlaufigen Untersuchungen sind die Paraparchitacea in dieser
Probe mit mehr als 10 endemischen Arten vertreten. Der marin-euryhaline Charakter
dieser Mikrofauna wird zusatzlich betont durch das Fehlen jeglicher Ostrakoden-
Taxa, die normalerweise in spatpaldozoischen und frihmesozoischen normalmarinen
Milieus vertreten sind (z.B. Bairdiacea, Healdiacea).

Zwei weitere Horizonte (Proben 4, 5) lieferten dagegen normalmarine
Vergesellschaftungen. Sie sind zwar dominiert von den Platycopina (Cavellina,
Sargentina), aber auch Cytheracea (Judahella) und Palaeocopida (Neoulrichia
pulchra Kozur) sind relativ haufig. Eine gering diverse Fauna (Probe 3), die fast

30


mailto:Wolfgang.Mette@uibk.ac.at

Berichte Geol. B.-A., 75 (ISSN 1017-8880) —14. Jahrestagung OPG Dornbirn (15.-18.5.2008)

ausschlief3lich aus 2 Arten von Cavellina und Sargentina besteht, kénnte dagegen
auch auf ein sauerstoffarmes Milieu zurickzufihren sein.

Die Anderungen bei den Ostrakodenfaunen und Milieubedingungen lassen sich am
ehesten auf Meerespiegelschwankungen zurtickfihren, die lithologisch in den

Sedimentationszyklen (Parasequenzen) und Fazieswechseln zum Ausdruck

kommen. Die stratigraphische Verbreitung der héher diversen Faunen mit Bairdiacea

und Cytheracea und die Faziesentwicklung sprechen daflrr, dass normale Salinitat
und oxische Bedingungen in Perioden mit hohem Meerespiegel und verstarkter

Durchmischung des Wasserkoérpers vorherrschten.
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Diethard SANDERS®, Doris GESIERICH?, Eugen ROTT?

! Institut fur Geologie und Paldontologie, Universitat Innsbruck, A-6020 Innsbruck.

e-mail: diethard.g.sanders@uibk.ac.at

2 Institut fur Botanik, Universitat Innsbruck, A-6020 Innsbruck.

Vorarlberg ist reich an Vorkommen von Quellkalk, der seit der Antike als Baustein
verwendet wird. Mit seinem geringen Gewicht, der leichten Bearbeitbarkeit und
gleichzeitig grof3en Standfestigkeit hat Quellkalk glinstige bauphysikalische
Eigenschaften. Bei Lingenau findet sich ein als Naturdenkmal geschutztes
Vorkommen von Quellkalk, der sich in aktiver Bildung befindet. Im Rahmen zweier
Projekte wurden die Kalkbildung sowie die aquatische Flora untersucht.
Makroskopisch zeigt der aktive, wassertberlaufene Quellkalk von Lingenau eine
hellgelbliche Farbe und keinen Hinweis auf Leben. Im Mikroskop jedoch zeigt sich,
dass neben einigen fadenformigen Mikro-Griinalgen es vor allem drei Taxa sind, die
an der Bildung des Quellkalkes beteiligt sind: (1) Oocardium stratum, eine
kugelférmige Mikro-Grunalge aus der Gruppe der Zieralgen (Desmidiaceae), (2)
Rivularia, eine fadige Zyanobakterie, und (3) Scytonema, ebenfalls eine fadige
Zyanobakterie. Der Hauptteil des Quellkalkes wird von Oocardium gebildet.
Oocardium wéachst in Lagen von schitter angeordneten, einzelnen Zellen, wobei um
eine jede Zelle ein 'Hof' aus Kalzit gebildet wird. Wahrend der Kalkfallung gleiten die
einzelnen kugelférmigen Oocardium-Zellen nach oben; dabei entsteht ein
schlauchformiger Kristall aus Kalzit, der innen einen Hohlraum hat, wahrend die
Oocardium-Zelle stets oben am 'Kalzit-Schlauch’ sitzt. Da sich die Zellen wahrend
des Wachstums teilen, verzweigen sich auch die entsprechenden Kalzit-Schlauche,
behalten dabei aber ihre kristallographische Orientierung und korperliche Kontinuitat
bei. Auf diese Weise entstehen bis zu 10 mm hohe, buschférmige Einzel-Kristalle
aus Kalzit. Eine derartige biologisch vermittelte Bildung grofRer Einzelkristalle aus
Kalziumkarbonat durfte geologisch einmalig sein. Feld-Experimente Gber mehrere
Jahre zeigten, dass die Kalkfallung saisonal und wesentlich an den Lebens-Zyklus
von Oocardium gebunden ist: von Frihjahr bis Herbst, wenn die Mikro-Alge wéchst,

bilden sich binnen acht Monaten Lagen von bis zu 10 mm Dicke aus 'Oocardium-
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Kalzit'. Im Spatherbst und Winter werden die Oocardium-Lagen inaktiv oder sterben
ab, und bis mehrere Millimeter dicke, braunliche Biofilme aus Diatomeen bilden sich.
In diesen Diatomeen-Filmen lauft ebenfalls Kalzit-Bildung ab, allerdings als isolierte
Einzelkristalle von Mikrit- bis Sparit-Grol3e, die frei in der Gallerte des Biofilms
schweben. Der untere Anteil der Diatomeen-verursachten Fallungen bleibt lediglich
als bis etwa 1 mm dicke Lage von mikritischem bis fein-sparitischem Kalzit erhalten,
eingebettet zwischen die dickeren Lagen von Oocardium-Kalzit. Der Quellkalk von
Lingenau zeigt somit eine jahreszeitliche Blatterschichtung. Bemerkenswerterweise
zeigen Kalkgrunalgen und Diatomeen global dieselbe Beziehung, das heisst,
Grunalgen in warmen und Diatomeen in kilhlen Meeresbereichen.

Neben Oocardium sind 6rtlich die fadigen Zyanobakterien Rivularia und Scytonema
an der Quellkalk-Bildung beteiligt. Rivularia bildet bis mehrere Zentimeter breite
Pusteln sowie Schichten aus hellgelbem Kalzit. Der Rivularia-Kalzit besteht intern
ebenfalls aus bis etwa 10 mm grof3en Einzelkristallen, die intern réhrenférmige
Hohlraume (die ehemaligen Zyanobakterien-Faden) zeigen, die im Gegensatz zum
Oocardium-Kalzit regelmassig-facherférmig angeordnet sind. In schwarzlichen
Matten von Syctonema dagegen scheint es ausschliesslich zur Bildung von Mikrit bis
Mikrosparit zu kommen. Ein Anteil von Makro-Algen an der Bildung des Quellkalkes
von Lingenau wurde nicht beobachtet. Nur an einem kleinen Wasserfall in einem
Bachlein abseits des Hauptvorkommens wurde die Makro-Alge Vaucheria
(Xanthophyceae) in aktiver Kalkfallung beobachtet.

Trotz der hohen Rate der Kalkfallung durch Oocardium scheint an der derzeit aktiven
Quelle der Belag aus Quellkalk nur bis héchstens wenige Meter dick zu sein, und an
etlichen Stellen tritt auch das Untergrundgestein (Konglomerate der Weissach-
Formation) zutage. Neben der aktiven Quelle finden sich an mehreren Stellen derzeit
trockengefallene oder auch der Abtragung unterliegende Quellkalk-Fahnen. Die
Bildung dieser alteren Kalke muss daher mit Quellen zusammenhangen, die derzeit
nicht aktiv sind. Der hohen Rate der lokalen Kalkféallung durch Oocardium stehen
daher haufige Unterbrechungen in Raum und Zeit gegenuber, sodass die tber die
gesamte bekannte Flache des Quellkalk-Vorkommens gemittelte Kalkbildungsrate

wesentlich niedriger ist.
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VERGESELLSCHAFTUNGEN DES KARPATIUMS UND BADENIUMS DER
ZENTRALEN PARATETHYS
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Raubdruck ist einer der wichtigsten Motoren der nattrlichen Selektion und hat daher
vermutlich grof3e Auswirkungen auf die regionale und globale Biodiversitat. Direkte
Belege fur Interaktionen zwischen fossilen Organismen sind allerdings eher selten,
aber eine wichtige Ausnahme bilden rauberische Bohrspuren an Molluskenschalen.

Bis jetzt ist aus dem Karpatium und Badenium der zentralen Paratethys wenig
bekannt tGiber solche Interaktionen zwischen Weichtieren und ihren bohrenden
R&ubern. Karpatische Mollusken der zentralen Paratethys kennt man von
eingeschrankten, kiistennahen Environments. Verglichen mit den badenischen
Vergesellschaftungen des offenen Schelfs sind sie durch eher geringen
Artenreichtum gekennzeichnet. Vom Blickpunkt der evolutionédren Paldodkologie ist
es daher von besonderem Interesse, ob die niedrig-diversen Vergesellschaftungen
des Karpatiums auch durch geringeren Raubdruck gekennzeichnet sind, als ihre

hoher diversen badenischen Gegenstiicke.

Bohrintensitaten (=drilling frequencies, df) wurden von drei karpatischen
(Kleinebersdorf, Neudorf, Laa/Thaya) und zwei badenischen Lokalitaten (Grund,
Gainfarn) in Niedersterreich ermittelt. Uberraschenderweise hatten zwei der drei
kistennahen, karpatischen Lokalitaten, namlich Kleinebersdorf (n = 1431, df=18.0%)
und Neudorf (n=229, df=12.7%), deutlich hohere Bohrintensitaten aufzuweisen, als
die zwei badenischen Lokalitaten Gainfarn (n=8719, df=6.6%) und Grund (n=4205,
df=5.1%), die in etwa Werte aufweisen, wie die dritte karpatische Lokalitat Laa/Thaya
(n=2451, df=5.6%). Dieses Muster spiegelt sich auch einigermafl3en in den
Bohrintensitaten der quantitativ wichtigsten Arten wider, welche zwischen den
Lokalitaten verschieden sind. In den karpatischen Vergesellschaftungen waren die

haufigsten Arten Granulolabium bicinctum (n=465, Kleinebersdorf df=20.3%), Amalda
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glandiformis (n=54, Neudorf, df=7.4%), und Agapilia pachii (n=845, Laa, df=2.7%). In
den badenischen Vergesellschaftungen waren die haufigsten Arten Corbula gibba
(n=5770, Gainfarn, df=6.6%) and Timoclea marginata (n=1616, Grund, df=2.6%).

Es lalt sich somit der vorlaufige Schlufd ziehen, daf3 Bohrintensitaten im Miozan der
Paratethys generell von lokalen Faktoren bestimmt werden, dass aber niedrigdiverse,
kistennahe Vergesellschaftungen des Karpatiums tendenziell hdhere
Bohrintensitaten aufweisen, als hdher diverse Vergesellschaftungen vom

vergleichsweise offenen badenischen Schelf.
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,UNLOSLICHE* FOSSILIEN VON DER TYRNAUERALM
(MITTEL-DEVON, GRAZER PALAOZOIKUM)

Thomas J. SUTTNER?, Bernhard HUBMANNN? & Fritz MESSNER®

! Commission for the Palaeontological and Stratigraphical Research of Austria c/o Institut fiir
Erdwissenschaften, Universitat Graz, Heinrichstrasse 26, A-8010 Graz.

e-mail: thomas.suttner@uni-graz.at

2 |nstitut fir Erdwissenschaften, Universitat Graz, Heinrichstrasse 26, A-8010 Graz.

% Auenbruggergasse 8, A-8073 Feldkirchen / Graz

Die mitteldevonischen Flachwasserablagerungen des Grazer Paldozoikums sind seit
langem durch ihren Fossilreichtum, speziell die benthischen Organismen betreffend,
bekannt. Durch weniger spektakulare Funde ist die Fischfauna dokumentiert
(GROSS, 1958, HUBMANN, 1998; POLTNIG, 1984).

Im Zuge einer Probenkampagne im vergangenen Jahr wurden etwa 20 kg
Karbonatgesteine aus dem Basis- und Hangend- Bereich der Plabutsch-Formation
(Mitteldevon) zur Gewinnung von Mikrofossilien in verdinnter Ameisensaure von
Aufschliissen des Forstweges zur Tyrnaueralm geldst. Im Rickstand der Fraktion
zwischen 125-600 pm blieben trotz Sdurebehandlung diverse Fossilien erhalten.
Neben den disartikulierten Mundwerkzeugen von Polychaeten (= Scolecodonten)
konnten auch Elemente von Conodonten sowie Hautzadhnchen und
Knochenfragmente von Acanthodier, Placodermen und anderen Fischen geborgen
werden. Des Weiteren wurde eine kleine Conodontenfauna bestehend aus
Elementen von Panderodus, Neopanderodus, Icriodus und Polygnathus gewonnen.
Obwohl einige der gefundenen Elemente morphologisch sehr ahnlich sind,
unterscheiden sie sich hinsichtlich ihrer mineralogischen Zusammensetzung.
Wahrend die Kieferelemente der marinen Polychaeten (Unterordnung: Eunicida)
primar aus ,chitinéser’ Substanz aufgebaut sind, bestehen die unldslichen
Skelettelemente der anderen beiden Gruppen aus Kalziumphosphat.

Da die korallenreichen Karbonate aus denen die Mikrofossilien stammen einen
flachmarinen Ablagerungsraum reprasentieren, lieferten die geldsten Proben eine
dementsprechend hohe Anzahl an Kieferelementen von Euniciden. Dennoch wurde
dieser Organismengruppe speziell in Hinblick auf die Rekonstruktion der

Okologischen Architektur bisher nicht die gebiihrende Aufmerksamkeit geschenkt!
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Acanthodii
Scolecodont —200um | | conodont _ 200pm || Hautzihnchen —_200pm

Querschnitt durch Placodermenplatte Smm

Abb. 1: Mikrofossilien der Plabutsch-Formation (Mitteldevon) am Forstweg zur
Tyrnaueralm.
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DIE OSTRACODENFAUNA DES STRATOTYPUS BADEN-SOOSS (BADENIUM,
MITTEL-MIOZAN, OSTERREICH) MIT VORSTELLUNG EINIGER IM WIENER
BECKEN SELTENER ARTEN

Irene ZORN

Geologische Bundesanstalt, Neulinggasse 38, A-1030 Wien. e-mail: irene.zorn@geologie.ac.at

Einleitung

Die Untersuchungen der Ostracoden aus dem ,Badener Tegel" des Wiener Beckens
(Niederosterreich, Mittel-Miozén, Badenium) wurden mit der Monographie von
REUSS (1850) eingeleitet, in der Cypridina asperrima von Baden bei Wien neu
beschrieben wurde. Diese Art wurde spater ausfuhrlicher von KEMPF & NINK (1993)
dargestellt. Weiters erwdhnenswert sind die Arbeiten von TRIEBEL (1949) und JANZ
& VENNEMANN (2005). In letzterer werden an die 20 Arten aufgelistet. Die Autorin
konnte im Rahmen der Bearbeitung eines 9 m hohen Profils vom oberen Anteil des
Stratotypus Baden-Sooss (ehemalige Wienerberger Ziegelei) mehr als 50 Arten
feststellen. Das Profil wurde 1990 in einer Kooperation des Institutes fur
Paldontologie mit dem Naturhistorischen Museum in Wien kurz vor der Schlieung

der Ziegelei beprobt.

Ostracodenfauna

Die am haufigsten vorkommenden Arten in Baden-Sooss sind Cytherella compressa
(MUNSTER, 1830) sensu REUSS, 1850, C. dilatata (REUSS, 1850), Parakrithe
crystallina (REUSS, 1850), Krithe oertlii DIECI & RUSSO, 1967, Pterygocythereis
jonesii (BAIRD, 1850), Henryhowella asperrima (REUSS, 1850), Bosquetina carinella
(REUSS, 1850), Cytheropteron vespertilio (REUSS, 1850), Buntonia subulata
(RUGGIERI, 1954) und Argilloecia acuminata G.W. MULLER, 1894. Diese
Association wird als authochthon angesehen und spiegelt eine Wassertiefe von mehr
als 200 m wider. Allochthone Faunenelemente, die aus dem Flachwasserbereich
eingetragen wurden, betreffen vor allem die Hemicytheridae, Leptocytheridae and
Loxoconchidae. Wéahrend im oberen Teil des Profils die Anzahl der Arten pro Probe
ca. 20 oder weniger betragen, ergab sich im unteren Teil des Profils eine hdhere
Diversitat an Ostracoden mit bis Uber 30 Arten pro Probe. Dies spiegelt einen
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starkeren Eintrag aus dem Flachwasser durch Sturmereignisse wider (siehe auch:
ROGL et al., im Druck).

Selten in Baden-Sooss bzw. im Wiener Becken nachgewiesene Arten sind
Callistocythere aff. canaliculata (REUSS, 1850), Callistocythere sp. sensu KRSTIC,
1873, Leptocythere foveolata MOYES, 1965, Paijenborchella caudata
(LIENENKLAUS, 1894) und Pseudopsammocythere sp. Die ebenfalls nur vereinzelt
dokumentierte Pseudocythere armata BONADUCE et al., 1980 und P. mediterranea
BONADUCE et al., 1980 kommen neben Cytherella vulgata RUGGIERI, 1962,
Pterygocythereis jonesii (BAIRD, 1850), Bosquetina carinella (REUSS, 1850),
Cytheropteron vespertilio (REUSS, 1850) und Argilloecia acuminata G.W. MULLER,
1894 rezent im Mittelmeer vor und sind ebenfalls Tiefwasseranzeiger.

Auf das Badenium beschrénkt ist das Vorkommen der Arten Aurila angulata
(REUSS, 1850), Bosquetina carinella (REUSS, 1850), Cnestocythere lamellicosta
TRIEBEL, 1950 und Cytheridea acuminata BOSQUET, 1852. Durch Foraminifera
und kalkiges Nannoplankton kénnen die Ablagerungen in den unteren Teil der
Oberen Lagenidenzone (Unter-Badenium) bzw. den unteren Teil der Zone NN5
(ROGL et al., in Druck) eingestuft werden.

Mastab = 0,1 mm

Pajenborchelia caudara

Callistocythere sp. sensu KRSTIC, 1973
Pseudocythere mediterraneg

Pseudopsammeocythere sp.

Abb. 1: Seltene Faunenelemente aus der Oberen Lagenidenzone von Baden-Soo0ss.
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EPIFAUNA-DOMINIERTE BENTHISCHE VERGESELLSCHAFTUNGEN DER
NORDADRIA UND IHRE BEDEUTUNG FUR DIE INTERPRETATION
PALAOZOISCHER UND MESOZOISCHER OKOSYSTEME.

Martin ZUSCHIN' & Michael STACHOWITSCH?

! Department fir Palaontologie, Universitat Wien, Althanstrasse 14, A-1090 Wien.

e-mail: martin.Zuschin@univie.ac.at

2 Department fur Meeresbiologie, Universitdt Wien, Althanstrasse 14, A-1090 Wien.

Der Schelf der nordlichen und zentralen Adria erstreckt sich tiber mehr als 300 km.
Mit einer durchschnittlichen Wassertiefe von nur wenigen 10er Metern ist er somit ein
seltenes modernes Aquivalent zu paldozoischen und mesozoischen
Epikontinentalmeeren. Erst kiirzlich wurde vorgeschlagen, daf3 die Nordadria
aulRerdem ein natirliches Laboratorium darstellt, in dem man die Ursachen fiir den
evolutionaren Ubergang von typisch paldozoischen stationdren Suspensionsfressern
auf der Sedimentoberflache zu modernen, infauna-dominierten Vergesellschaften
testen kann. Die Idee dahinter ist, daR heutige ,paldozoische” Okosysteme immer
dann auftreten, wenn ein mariner Lebensraum durch niedrigen Nahrstoffgehalt und
geringen Raubdruck gekennzeichnet ist. Wir hingegen sind der Meinung, daf3 die fur
die Nordadria so charakteristische Epifauna (bestehend aus Schwammen, Ascidien,
Anemonen und Schlangensternen) mit hoher Biomasse nicht auf oligotrophe Gebiete
beschréankt ist und daf® der Raubdruck in der Nordadria nicht notwendigerweise
gering ist. Vielmehr benétigt diese auffallige Epifauna stabile Hartsubstrate am
Meeresboden, ist sehr sensitiv in Bezug auf Sedimentation in Form von Bodenfracht
und zeigt einen Bezug zu saisonal hoher Produktivitat im Wasserkorper. Zu guter
Letzt ist es fur die epifaunalen Organismen von Vorteil, wenn sie bei Sauerstoffkrisen
— ein typisches Merkmal des Schelfes der Nordadria und auch vieler fossiler
Epikontinentalmeere - deutlich Gber die kritische Sediment-Wasser Grenzflache
hinausragen. Unsere Hypothese lautet daher, dal3 das graduelle Verschwinden der
grol3en Epikontinentalmeere mit ihren niedrigen Sedimentationsraten und haufigen
Sauerstoffkrisen im Verlaufe des Mesozoikums die Ablésung der archaischen

Epifauna durch moderne, Muschel-dominierte Infaunen zumindest gefordert hat.
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Freitag, 16. Mai 2008
Vorexkursion : Molassezone

9:00: Abfahrt zur Vorexkursion. Treffpunkt: inatura, Jahngasse 9, A-6850 Dornbirn

HALTEPUNKT 1) STRASSENANRISS BODELE

Lage

Fahrt von Dornbirn Richtung Schwarzenberg tber das Bodele. Die Strassenanrisse
kurz vor dem Bddele sind nicht zu tbersehen. Parkplatze (und Einkehrmdoglichkeiten)
sind am Bddele in ausreichender Zahl vorhanden (von dort zu Fu3 5 Min. entlang der

stark frequentierten Strasse).

Beschreibung

Saigere WeilRachschichten der Unteren Sufiwassermolasse, queren rechtwinklig die
hier N-S laufende Stral3e: Graue und bunte Tonmergel, Sandsteine sowie
Konglomerat-Einschaltungen (,Nagelfluh"). Die Weil3achschichten fallen im Gelande
durch ihre bunte, besonders haufig weinrote Farbung auf. Sie bilden eine
konglomeratarme Wechselfolge grauer Sandsteine und bunter Mergel. An der Stral3e
Doren - Krumbach wurde die lithologische Zusammensetzung auf 20 bis 30 %
Sandstein und 70 bis 80 % Mergel geschéatzt. Konglomeratische Einschaltungen
finden sich am Bodele.

Im Dunnschliff zeigen sich die Sandsteinbé&nke meist als maRig sortierte
Feinsandsteine ohne ausgepréagte Schiefe. Das Schwermineralspektrum wird — wie
in allen Schichtgliedern der Unteren Sil3wassermolasse - von Granat dominiert.
Daneben treten vor allem Zirkon und Apatit auf. Variationen in der
Schwermineralfihrung sind nicht an bestimmte Horizonte gebunden und kénnen
daher nicht zur stratigraphischen Feingliederung herangezogen werden. Auto-
chthone Mikrofossilien konnten in den Mergeln der Weil3achschichten nicht
nachgewiesen werden. Vereinzelte Foraminiferen wurden vermutlich aus dem
Paldogen des Helvetikums umgelagert. Vom Bodele stammen seltene Land-
schnecken und Wirbeltierzahne (letztere auch von der Baustelle des Speichers
Bolgenach). Gelegentlich sind kleine Kohleschmitzen zu beobachten (inkohlte Aste).
Wurzelb6den geben den Mergeln ein gesprenkeltes Aussehen.
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Literatur
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HALTEPUNKT 2) BREGENZERACHE / KIRCHFELSEN EGG

Lage

Im Ortszentrum von Egg. Der FuRBweg hinunter zur Bregenzerache zweigt direkt bei
der grof3en, zentralen Kreuzung ab. Das Einlaufbauwerk des Krafwerks Egg erreicht
man entweder entlang des Flusses nach Siden oder Uber die Fahrstrasse Richtung
Gymnasium — Schief3stand.

Beschreibung

An der Bregenzerache und dem markanten Felsen mit der Kirche von Egg ist ein
Profil von der Unteren Meeresmolasse bis in die alteren Anteile der Unteren
SuRwassermolasse aufgeschlossen. Als dlteste Ablagerungen finden sich ca. 400 m
sudlich (= flussaufwarts) des Kirchfelsens bei der Wasserfassung fur das Kraftwerk
die Deutenhausener Schichten. Die mergeligen Sandsteine mit Pflanzenresten
ahneln den Tonmergelschichten. Sohlmarken und fallweise Gradierung geben dem
Gestein eines flyschoides Aussehen. Die Nannoflora belegt Mittleres Oligozan. Im
Wald tber den Mergelaufschlissen sind in die Sandsteine der Deutenhausener
Schichten auch schlecht klassierte Konglomeratlagen bis -banke (mit Komponenten
u.a. aus dem Oberostalpinen Mesozoikum und Paleogen) eingeschaltet. Im
Bindemittel finden sich aufgearbeitete Discocyclinen. Die Konglomerate zeigen klare
Merkmale fluviatiler Sedimentation. Hinweise auf eine Aussif3ung in mittleren bis
héheren Abschnitten der Deutenhausener Schichten konnten auch im ca. 2 km
weiter ostlich gelegenen Rainertobel (Schmiedebach) beobachtet werden.

Am erosionsbenagten Steilufer sind etwas nordlich die Tonmergelschichten
steilstehend aufgeschlossen. Sie zeigen in typischer Ausbildung eine enge
Wechsellagerung von Sandstein und Tonmergel mit Rippelmarken, Rutschfalten und
Lebensspuren Mittels Ostracoden wurden sie ins Rupelium eingestuft.

Die Bausteinschichten sind hier im Stiden mergeliger ausgebildet als in den

nordlichen Faziesbereichen. HEIM et al., 1928 fiihrten fur diese kiistennahere
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Sonderentwicklung den Namen "Eggschichten” ein. Sie sind am rechten Achufer
unter der Kirche gut aufgeschlossen. Stellenweise (besonders in einer Bank nahe
der Basis) fuhren sie reichlich Steinkerne und seltener auch Schalen von
Polymesoda convexa (BRONGNIART). Auch in der hangendsten, gut 5 m machtigen
Sandsteinfolge der Bausteinschichten belegt diese Muschel noch brackische
Bedingungen. Die Uberlagernden bunten Mergel fihren bereits Characeen-
Oogonien, Land- und SuRwasserschnecken und sind damit den Weissachschichten
der Unteren Suflwassermolasse zuzuordnen. Die Nagelfluhbénke des Kirchfelsens
dokumentieren eine proximale Fazies der Weissachschichten. Die Grenze Rupelium

/ Chattium dirfte noch innerhalb der Bausteinschichten liegen.

Literatur
BAUMBERGER (1934, 1937), BURGISSER et al. (1981), CZURDA et al. (1979),
HEIM et al. (1928), OBERHAUSER [Red.] (1986), PLOCHINGER et al. (1958)

HALTEPUNKT 3) SPEICHER BOLGENACH

Lage
Der Speicher Bolgenach ist von der Strasse Hittisau — Krumbach leicht erreichbar
(Beschilderung, Parkplatz). Ein Zugang von der Ostlichen Talseite ist ebenfalls

maglich.

Charakteristik
Grenzbereich zwischen Hornschuppe und Steinebergmulde, Staudamm in einer

nacheiszeitlichen Schluchtstrecke.

Beschreibung

Der Speicher Bolgenach (Kraftwerk Langenegg der VKW) liegt in der spatglazial
vertieften Schluchtstrecke der Bolgenach. Die Talverengung im Bereich einer
Hartlingsrippe von Bausteinschichten bot sich als Sperrenstandort an. Der
Staudamm besteht aus einer Kiesschittung mit Moranenkern mit wasserseitiger

Blockabdeckung. Das Baumaterial wurde in der unmittelbaren Umgebung gewonnen.
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Der Moranenkern schliel3t an eine Mergelzone an, die als naturlicher
Dichtungsschirm fungiert. Dadurch konnten die Kontaktinjektionen auf die
oberflachlich aufgelockerten Bereiche beschrankt werden. Tiefeninjektionen waren
nicht erforderlich. Sandsteine und Nagelfluh dienen als Widerlager.

Im Zuge der Bauarbeiten war die Grenzzone zwischen Hornschuppe und Steine-
bergmulde gut aufgeschlossen. Im Gegensatz zu den Aufschliissen an der
Bregenzerach im Bereich des Kraftwerks Langenegg ist die Schichtfolge der
Bausteinschichten hier nicht verdoppelt. In den auffallend machtigen Tonmergel-
schichten ware eine Schichtverdoppelung hingegen durchaus méglich.

Die Abfolge beginnt im Norden mit einer Wechsellagerung von grauen Mergeln,
Konglomeraten und Sandsteinen der Steigbachschichten. Die mit 30° nach Suden
einfallenden Gesteine gehdren zum Nordschenkel der Hornmulde. Deren stark
gestorter Muldenkern war auf 10 Meter nur schlecht aufgeschlossen. Der
Sudschenkel wird wiederum von Steigbachschichten gebildet (105 m), die nun invers
gelagert mit 70-80° nach Suden einfallen. Es folgen die Weissachschichten mit 70 m
stark gestérten, weinroten Mergeln, in die Sandsteinen und Konglomerate
eingeschaltet sind. Gegen Suden nimmt der Zerscherungsgrad bis zur Bildung von
Kakirit zu. Eine glatt durchziehende, steil nach Stiden einfallende Harnischflache
trennt die Hornschuppe von der Steinebergmulde. Plattige Mergel mit eingelagerten
Kalksandsteinen der Tonmergelschichten sind das nérdlichste Element der
Steinebergmulde. Ihr Tektonisierungsgrad nimmt generell gegen Stiden hin ab, aber
auch innerhalb dieser Formation kdnnen starker gestorte Bereiche vorkommen. Die
Bausteinschichten sind mit einer 35 m méachtigen Abfolge von Sandstein mit diinnen
Mergelzwischenlagen vertreten. Die darauf folgenden 7 m Mergel wurden
ursprunglich noch zu den Bausteinschichten gezahlt, fihren aber bereits
Susswasserschnecken. Damit wére auch die Uberlagernde, 12 m méachtige Zone von
Sandsteinen mit Mergelzwischenalgen und einer Konglomeratlinse bereits den
Weissachschichten zuzuordnen. Eindeutige Weissachschichten beinhalten graue
Mergel mit Stisswasserschnecken und inkohlten Baumstammen bzw. Wurzelstocken
sowie pyritisierten Grabgangen (18 m), Konglomerat mit Sandsteinzwischenlagen
(40 m), Mergel mit diinner Sandsteinzwischenlage (20 m), sowie Konglomerat und
Sandstein (16 m). Die hangend abschlielienden Mergel fiihren neben
Susswasserschnecken auch Saugetierreste.
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Die geologische Situation und darin eingebettet die Lage der Sperre sind am Abgang

vom westlichen Parkplatz zum Damm vereinfacht auf Schautafeln dargestellt.

Literatur
HUNERMANN & SULSER (1981), LOACKER (1977), RESCH (1977), RESCH et al.
(2979)

HALTEPUNKT 4) KRAFTWERK / EHEMALIGER STEINBRUCH LANGENEGG

Lage

In Alberschwende zweigt von der B 200 ca. 1400 m NE des Ortszentrums die
Strasse zum Kraftwerk Langenegg ab. Fur den unteren Wegabschnitt ist eine
Fahrgenehmigung der Guterweggenossenschaft notwendig. Alternativ ist der
Aufschluss auf der Trasse der ehemaligen Walderbahn zu Ful3 oder per Fahrrad

erreichbar.

Charakteristik

Historischer Fossilfundpunkt in den Bausteinschichten.

Beschreibung

Das Baumaterial der Bregenzerwalderbahn wurde in Steinbriichen unmittelbar an der
Bahntrasse gewonnen. Einer davon lag bei km 16,1 — dort wo heute das Kraftwerk
Langenegg der VKW steht. Abbauziel waren die Sandsteine der Bausteinschichten,
die hier in einer massiven, ca. 40 m machtigen, steil stehenden Felsrippe hinter dem
Krafthaus anstehen. Aus den Sandsteinb&nken stammen zahlreiche Blattabdriicke
(Acer, Alnus, Cinnamomum, Diospyros, Quercus, Rhamnus, Salix u.a.).

Die feinkonigeren Sedimente im Ubergangsbereich Tonmergelschichten /
Bausteinschichten lieferten eine gering diverse Molluskenfauna mit Cardium studeri
und Polymesoda (Pseudocyrena) convexa convexa. Susswassermollusken
(Congeria basteroti, Melanopsis acuminata) wurden in den Weissachschichten

gefunden.
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LOACKER (1977: A 100) gibt folgende Schichtfolge: Den nérdlichsten Profilabschnitt
bilden die Weissachschichten der Hornschuppe in Form von stark zerritteten,
rotlichen Mergeln. Eine schlecht aufgeschlossene Stérungszone trennt die
Hornschuppe von der sudlich anschliessenden Steinebergmulde. Deren Schichtfolge
beginnt mit den 35 m machtigen Tonmergelschichten: Plattige, graue Mergel mit
eingelagerten Banken von hartem Kalksandstein. Es folgen 40 m grobbankige
Sandsteine der Bausteinschichten mit diinnen Mergelzwischenlagen.

Die Uberlagernden massigen, dunkelgrauen Mergel (22 m) sind aufgrund ihrer
Molluskenfauna wohl bereits den Weissachschichten zuzuordnen. Eine 2 m méachtige
Stérungszone mit tektonisierten Mergeln fuhrt zur Schichtverdoppelung: Wiederum
stehen Mergel der Tonmergelschichten mit zwischengeschalteten Sandsteinbdnken
an (31 m). Die Bausteinschichten erreichen hier eine Méachtigkeit von 105 Metern.
Sie werden gegen Suden von dunkelgrauen Mergeln der Weissachschichten
Uberlagert, die gegen das Hangende braunlich und rétlich gefleckt werden.

Heute ist am gegenuberliegenden linken Ufer der Bregenzerache eine
Wechsellagerung von Sandsteinen und Siltsteinen/Mergeln aus den obersten
Tonmergelschichten im Liegenden des Steinbruchs zuganglich. Die Sandsteinbanke
zeigen meist Rippelschichtung sowie gelegentlich Sohimarken und/oder
Spurenfossilien. Pflanzenhacksel und Pyrit sind haufig. Die Sandsteine der
Bausteinschichten sind nur schwimmend erreichbar. Etwas flussaufwarts sind in
einer machtigeren Bank der Bausteinschichten (sudliche Teilschuppe)schéne

Schréagschichtungskérper ausgebildet (Rinnenschichtung).

Das Kraftwerk Langenegg

Das 1979 eroffnete Kraftwerk Langenegg der Vorarlberger Kraftwerke AG (VKW)
nitzt das Wasser der Bolgenach und der Subersach. Letzteres wird durch einen 3,8
km langen Freispiegelstollen beigeleitet. Das Einzugsgebiet von 187 km2 teilt sich
etwa gleichmallig auf die beiden Flisse auf. Durch den Speicher Bolgenach steht ein
Tages- und Wochenspeicher von 6,5 Mill. m3 zur Verfugung. Von dort fuhrt ein 5,9
km langer Stollen zum Kavernenkrafthaus, wo das Wasser durch zwei
Maschinensatze mit einer Leistung von insgesamt 74.000 kW abgearbeitet wird. Mit
einer Rohfallhéhe von 280 m ist das Kraftwerk Langenegg das grof3te Kraftwerk der
VKW.
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Literatur
LOACKER (1977, 1992, 1993), RESCH (1977), RESCH et al. (1979)

HALTEPUNKT 5) EHEMALIGER STEINBRUCH SCHWARZACHTOBEL

Lage

Aufgelassener Steinbruch im Schwarzachtobel oberhalb der Strasse Schwarzach -
Alberschwende; Parkgelegenheit bei markanter Felsrippe mit Wasserfall, Zugang
entweder gegenuber der Felsrippe auf der Schichtflache (mit Wellenrippeln) oder
Uber einen Stichweg zum Steinbruch von der Stral3e aus, ca. 100 m oberhalb des
Parkplatzes. Vorsicht beim Uberqueren der stark befahrenen, uniibersichtlichen

Strasse!

Beschreibung

Gegen Westen zerfallt die Steinebergmulde in zwei Teilmulden, die Zone von
Alberschwende im Norden sowie die Gaiskopfmulde im Stiden. Der ehemalige
Steinbruch Schwarzachtobel liegt im Nordschenkel der Zone von Alberschwende.
Innerhalb dieser ist die Schichtfolge nochmals tektonisch verdoppelt. Vom Parkplatz
ist das ganze Profil der oligozdnen Unteren Meeresmolasse mit Tonmergelschichten
und Bausteinschichten bis in die tieferen Weil3achschichten (Untere
SuRwassermolasse) besonders im Bachbett gut zu Uberblicken. Felsrippe und
Wasserfall werden von den Bausteinschichten gebildet.

Die hier ca. 25 m méchtigen Bausteinschichten waren auch Ziel des Steinbruchs. Die
Sandsteine wurden vor allem zur Gewinnung von Steinplatten und zur Erzeugung
von Pflastersteinen und Wetzsteinen abgebaut. Sie fihren hier in ihren noérdlichsten
Faziesbereichen nur noch sehr wenig Feinkies, der meist in Form von diinnen
Gerollhorizonten vorliegt. Fossilien (z.B. Cardium) sind selten, lediglich Abdriicke von
Pflanzenresten sind haufiger anzutreffen. Auffallend sind Rippelmarken, deren
Orientierung Uber viele Kilometer gleich bleibt (WNW-ESE bis NNW-SSE nach
Zuruckklappen in die Horizontale). Daneben kommen Schragschichtungskoérper vor.
Gelegentlich finden sich Lebensspuren. Deutliche Priele fehlen. Dies alles spricht fir

eine Bildung auf einem weiten, seichten Sandschelf ohne deutlicheren
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Gezeiteneinflul? mit vorwiegend kiustenparallelem Materialtransport (Sandbarren).
Eine Deutung mancher etwas dinn gebankter Sandsteinkomplexe als Sturmflut-

Sedimente passt in dieses palaogeographische Bild.

An der Strasse sind talwarts die Tonmergelschichten gut aufgeschlossen. Bergwarts
Richtung Alberschwende enthalten die basalen Weildachschichten kurz nach der
Stral3enbiegung bereits Landschnecken. Ihre charakteristische Buntfarbung tritt hier
im Norden allerdings erst einige Zehnermeter tber die Obergrenze der

Bausteinschichten auf.

Literatur
OBERHAUSER et al. (1979), OBERHAUSER [Red.] (1986), SCHWERD (1978)

HALTEPUNKT 6) WIRTATOBEL - EHEMALIGER KOHLEBERGBAU

Lage

Markanter Einschnitt an der Bundesstrasse Bregenz - Langen 3 km dstlich von
Bregenz, Abzweigung nach Bregenz-Fluh. Das ehemalige Mundloch befand sich
unmittelbar unterhalb der Briicke Uber das Wirtatobel und ist heute von Hangschutt
uberdeckt. Die Gesteine der Luzern- Formation stehen 6stlich des Tobels in einem
Trockental an. Bachaufwarts finden sich (mit wechselnden Aufschlussverhéltnissen)
Reste des Kohleflozes, dariber wieder marine Ablagerungen der St. Gallen-

Formation.

Charakteristik
Reste des Kohlebergbaus im Wirtatobel; marine kiistennahe, fluviatil dominierte
Ablagerungen der Luzern-Formation; Kohlefl6z; marine Ablagerungen der St. Gallen-

Formation

Beschreibung
Ostlich der Abzweigung Richtung Fluh stehen in einem Trockental die obersten
Anteile der Luzern-Formation an. Nahe dem Schuttungszentrum des Pfanderfachers

wurden hier im proximalen Deltabereich vorwiegend grobklastische Sedimente

49



Berichte Geol. B.-A., 75 (ISSN 1017-8880) —14. Jahrestagung OPG Dornbirn (15.-18.5.2008)

abgelagert. Die konglomeratischen Rinnenfullungen sind eingetieft in sandige, etwas
bunte Mergel. Letztere fihren kleinwlchsige Foraminiferen, Ostracoden und
Echinodermenreste. Im Konglomerat finden sich Ostreiden und selten auf Gerdllen
aufgewachsene Balaniden. Die Foraminiferen Elphidium ortenburgensis (EGGER)
und Uvigerina cf. bononiensis FORNASINI erlauben eine Einstufung ins
Eggenburgium. Die Sedimentation war stark fluviatil beeinflusst und erfolgte in
marinem bis brackischem Milieu.

Ablagerungen der St. Gallen-Formation sind in einem héheren Abschnitt des
Trockentals aufgeschlossen. Auffallend sind Anreicherungen von Crassostrea
gryphoides (= Ostrea giengensis bzw. O. crassissima) unmittelbar im Hangenden
einer Konglomeratbank. Offenbar wurden hier die Gerélle der ,Bodensee-Schittung"”
als Hartsubstrat genutzt. In den feinklastischen Sedimenten der St. Gallen-Formation
werden keine Austern gefunden.

Etwas hoher im Wirtatobel stehen fossilfihrende Sand- und Siltsteine der St. Gallen-
Formation in einem Seitengraben an. Die reiche, aber schlecht erhaltene
Molluskenfauna wird von Turritellen dominiert. Pectiniden kdnnen von Bryozoen und
Balaniden bewachsen sein. Foraminiferen der Gattungen Elphidium, Nonion,
Ammonia und Globigerina konnten in eigenen Schlammproben aus den Schluffen
nachgewiesen werden. Die stratigraphische Einstufung der St. Gallen-Formation ist
nicht ganz geklart. Wahrend die Foraminiferen eine Einstufung des gesamten
Komplexes ins Eggenburgium belegen, geben die Pollen und Mollusken Hinweise,

dass zumindest ein Teil dem Ottnangium angehdren kann.

Literatur

BLUMRICH (1908), GUMBEL (1896); OBERHAUSER [RED.] (1986), PLOCHINGER,
et al. (1958), SCHAAD et al. (1992), STEININGER et al. (1982), WEISS (1984)
HALTEPUNKT 7) GEBHARDSBERG

Lage

Von Bregenz-Zentrum Richtung Dornbirn - Abzweigung Kennelbach / Langen -
Landesbibliothek — Gebhardsberg. Grol3er Parkplatz beim Restaurant Gebhardsberg.
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Die Aufschlisse befinden sich direkt beim Parkplatz, am Wanderweg Richtung

Kanzelfels und am geologischen Lehrpfad.

Charakteristik
Nagelfluh der Oberen Meeresmolasse, teilweise mit Austern; Foresets eines Gilbert-

Deltas.

Beschreibung

Hangend der Kanzelfelsen-Nagelfluh folgt Gber einer gering méchtigen Sandstein-
und Mergel-Serie die morphologisch tiefer liegende, bis zu 30 m machtige
Gebhardsberg-Nagelfluh. Sie besteht vorwiegend aus Flysch-Gerdllen und zeigt eine
ausgepragte, grofddimensionale Schragschichtung, die besonders gut vom Talgrund
bei Wolfurt sichtbar ist. Typisch und seit langem bekannt sind Anreicherungen von
Crassostrea gryphoides (= Ostrea giengensis bzw. O. crassissima). Austernlagen
fallen westlich neben der Parkplatz-Einfahrt auf, aber auch am Weg hinauf zur
Kapelle und vor allem am Top der Kanzelfelsen-Nagelfluh bei der Bachquerung am
Weg Richtung Fluh. Der massige Mittelsandstein in der Felswand unter der Kapelle
enthalt Spurenfossilien (Thalassinoides isp.).

Am Sudende des Parkplatzes fihrt ein geologischer Lehrpfad hinunter zur Langener
Strasse. Er durchschneidet die tieferen Anteile der Luzern-Formation mit
schréaggeschichten (trogférmige Kreuzschichtung, Uberpragt von Stromungsrippeln)

und massigen, leicht glaukonitischen Sanden (,Zone der Glaukonitsandsteine").

Interpretation

Am Gebhardsberg sind die hoheren Anteile der Luzern-Formation aufgeschlossen.
Sie geben einen Einblick in die Sedimentationsdynamik des Pfander-Schuttdeltas
des Eggenburgium. SCHAAD et al. (1992) unterscheiden drei Hauptfaziesbereiche:
eine wellendominierte Zone, eine gezeitendominierte Zone und die Deltaschittung.
Die Kanzelfelsen-Nagelfluh dokumentiert die erste grobklastische Schittung des
Pfander-Fachers. Die massigen, selten trogformig kreuzgeschichteten Konglomerate
im oberen Abschnitt der Nagelfluh sind Ablagerungen eines verwilderten Flusses
unter Gezeiteneinflul3 (Brackwasser). Am Top konnten sich in einer
Absenkungsphase bei geringer Schittung Austern etablieren. Die Giberlagernden

Sand- und Siltsteine sind dem wellen- und gezeitendominierten Bereich zuzuordnen.
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Die Mittelsandsteine im Liegenden der Gebhardsberg-Nagelfluh stammen aus dem
wellendominierten Bereich. Sie reprasentieren am unteren Vorstrand abgelagerte
Sturmsedimente, die nicht durch feinkérnige Zwischenlagen getrennt sind. Die
Gebhardsberg-Nagelfluh mit ihren steil einfallenden, planaren Vorschuttschichten ist
ein typisches Sediment des Deltahangs mit murartigem Schutt-Transport. Lateral

besteht ein Ubergang in gezeitendominierte Faziesbereiche.

Literatur
CZURDA (1993), FRIEBE (2001), OBERHAUSER (1993), SCHAAD, KELLER &
MATTER (1992)
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Sonntag, 18. Mai 2008

Nachexkursion : Helvetikum

9:00: Abfahrt zur Vorexkursion. Treffpunkt: inatura, Jahngasse 9, A-6850 Dornbirn

HALTEPUNKT 8) DORNBIRN - HASLACH

Lage
Zufahrt von der B190 Dornbirn - Hohenems zum Restaurant Haslach (Hinweistafel

bei auffallend blauem / gelbem Haus). Parkmaoglichkeit beim Restaurant.

Charakteristik

Nummulitenkalk: Sturzblécke von (teilweise vererztem) Nummulitenkalk liegen im

Wald unmittelbar hinter dem Restaurant Haslach. Gute Fundmaoglichkeiten fir
Belegmaterial, gelegentlich auch mit Austernschalen oder anderen Bivalven.
Bergbau: Nordostlich des Restaurants tiber den Bach. Unmittelbar nach der Briicke
fuhrt ein Weg der Wildbachverbauung in der Falllinie hangaufwarts. Bei der
Bachquerung auf der rechten Seite bleiben. Ein schmaler Pfad fuhrt hinauf zum
offenen Stollen des Claudius-Reviers. Der Stollen ist ca. 10 m begehbar -

Taschenlampen nicht vergessen!

Beschreibung

Der Nummulitenkalk

Die vererzten Nummulitenkalke treten in unmittelbarer Nachbarschaft zur Emsruitti-
Haslach-Storung auf, welche die Gesteine der Hohenems-Decke von jenen der
Vorarlberger Santis-Decke trennt. An ihr wurden Kalke und untergeordnet
Sandsteine der Felswande von Klien (Hohenems-Decke) relativ zum Breitenberg
(Santis-Decke) angehoben. Die Emsritti-Haslach-Storung ist eine breite Zone, in der
die jungsten Gesteine des Helvetikums eingeklemmt wurden. Diese sind stark
zerbrochen und verschuppt.

Bedingt durch die tektonische Stellung des Nummulitenkalkes und die schlechten
Aufschlussverhéltnisse ist die genaue Schichtfolge nicht bekannt. An anderen Orten

wird der Kalk im Hangenden von Globigerinenmergel begleitet. Bei Haslach ist der
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vererzte Kalk in den etwa 20 Millionen Jahre élteren Amden-Mergel ,eingepackt”,

d.h. mit diesem tektonisch verschuppt.

Die Vererzung

Uber die Entstehung der Vererzung ist wenig bekannt. Haupt-Erzmineral ist Hamatit.
Die Erzfuhrung ist ausschlie3lich auf die Nummulitenkalke beschrankt. Sie greift
keinesfalls auf die benachbarten Kalke von Hohenems-Decke und Vorarlberger
Santis-Decke uber. Eine Entstehung allein durch hydrothermale L6sungen wéhrend
der alpidischen Gebirgsbildung ist aufgrund dieses sehr isolierten Vorkommens
auszuschlie3en.

Die Vererzung ist wolkig Giber den Kalk verteilt. Anreicherungen von Hamatit finden
sich auf Harnischflachen. Dies legt nahe, dass die Lagerstatte in ihrer heutigen Form
zeitgleich zur Aktivitat der Emsrutti-Haslach-Stérung wahrend der ausgehenden
alpidischen Gebirgsbildung angelegt wurde. Dabei wurde bereits vorhandenes Eisen
mobilisiert.

Am wahrscheinlichsten ist eine primar sedimentare, limonitische Vererzung des
Nummulitenkalks. Der Limonit bildete entweder Krusten um Organismenschalen,
oder war diffus im Sediment verteilt. Das Eisen wurde im Zuge der ausgehenden

alpidischen Gebirgsbildung mobilisiert, der Limonit wurde zu Hamatit umgewandelt.

Die Heilquelle (ehemaliges Bad Haslach)

Das Heilwasser von Haslach entstammt einer kalten, gering mineralisierten
(akratischen) Eisenquelle. Diese entspringt dem Hangschutt. Sie hat aber sicher
Kontakt zum Nummulitenkalk, der fiir den Eisengehalt im Quellwasser verantwortlich
zeichnet. Andere Metalle sind nicht zu erwarten. Schwefel ware (analog zu

Hohenems) theoretisch denkbar.

Dunnschliffbeschreibung
Gesteinsbezeichnung: schlecht sortierter, dicht gepackter, schwach glaukonitischer,

vererzter Nummuliten-Assilinen-Discocyclinen-Rudstone.

Bioklasten: Nummuliten, Assilinen und Discocyclinen treten gesteinsbildend auf. lhre
Kammern sind meist mit Glaukonit gefullt. Die Grof3foraminiferen sind oft randlich
zerbrochen. In einem Fall war die Foraminifere in der Lage, das zerbrochene

Gehause zu reparieren. Daneben kommen sehr selten Milioliden und planktonische
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Foraminiferen (Globigerinen) vor. Skelettbruchstiicke von Seeigeln (Platten und
Stacheln) sind haufig, Bryozoen seltener zu beobachten. Sehr selten treten
Ostracoden und stark rekristallisierte Bruchstlicke von ?Corallinaceen auf.
Muschelschalen sind meist bis zur Unkenntlichkeit rekristallisiert und nur noch durch
einen dunklen Saum von Erz erahnbar.

Klasten: Glaukonit ist in geringem Ausmalf} in Form von gerundeten Kornern
vertreten. Er ist meist olivbraun verfarbt. Die Grundmasse ist relativ reich an
Quarzkornern. AuRerdem wurde ein Extraklast (sandiger Kalkstein ohne Bioklasten)
beobachtet.

Grundmasse: Die primar mikritische Matrix ist rekristallisiert. Darin schwimmen

Quarzkorner und nicht mehr naher identifizierbare Biogene.

Geflge: Die Grol3foraminiferen zeigen eine schwache Einregelung parallel zur
Schichtung.

Diagenese: Innerhalb der rekristallisierten Grundmasse treten selten und ohne
scharfe Begrenzung Partien von Pseudosparit auf. Syntaxialer Rindenzement ist sehr
selten um Seeigelfragmente entwickelt. Der Nummulitenkalk ist wolkig vererzt. Die
Vererzung betrifft Grundmasse und Poren innerhalb der Bioklasten. Die Gehé&use der
Foraminiferen, die tbrigen Bioklasten in Schalenerhaltung, Pseudosparit und
Glaukonit sind nicht betroffen. Drucklésung tritt bevorzugt an den Korngrenzen auf.

Dazu kommen wenige stylolithische Saume.

Literatur
BOHM (1936), FRIEBE (1995), KUNTSCHER (1986), LANZL (1966)

HALTEPUNKT 9) PLATTENWALD BEI KLAUS

Lage

Von Klaus (Kirche) Richtung Orsanka, dann dem Plattenweg folgen (erst
Abzweigung Richtung Nord). Zwischen markanter Wegkreuzung und ,Schutzhitte"
befindet sich links (= nordlich) oberhalb des Weges der Aufschluss in einem

inzwischen Uberwachsenen Windwurf.
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Charakteristik

Kondensation in der héheren Unterkreide (Albium), Fossillagerstatte

Beschreibung

Die Garschella-Formation (vormals ,Helvetischer Gault”) ist durch markante
Kondensationsphanomene charakterisiert. Trotz generell gro3erer Wassertiefe bleibt
die Fazieszonierung des Helvetikums zwischen proximalem Nordteil (Dominanz von
(Glaukonit-) Sandsteinen und Phosphorit) und distalem Sidteil inkl. Ultrahelvetikum
(vorwiegend tonig-mergelige Ablagerungen) vorhanden. Zwischen beiden
Faziesraumen vermittelt ein Abhang, der teilweise mit dem Siudrand der ehemaligen
Schrattenkalk-Plattform korrespondiert. Die Garschella-Formation umfasst die Brisi-,
Selun- und Freschen-Subformation, die ihrerseits in lithologisch unterschiedliche
Banke zerfallen.

Wahrend in den nérdlichsten Ablagerungsrdumen in der Selun-Subformation eine
Reihe von eigenstandigen Schichtgliedern ausgebildet ist, ist die Schichtfolge weiter
sudlich stark kondensiert. Hier bilden die heterogenen Resedimente der "Klauser
Schichten" die Basis der Selun-Subformation. Sie sind auf tektonische Bewegungen
an der Grenze Aptium/Albium zurtckzufiihren, die mit einem markanten Anstieg des
relativen Meeresspiegels verbunden waren. Dartber folgt im grof3ten Teil der
Santisdecke die "Plattenwald-Schicht". Diese gering machtige, aul3erst fossilreiche
Phosphoritschicht umfasst das gesamte Albium von der tardefurcata- bis zur dispar-
Zone. lhre komplexen Aufarbeitungs- und Kondensationsprozesse wurden von Foéllmi
(1986) diskutiert. Trotz der extremen Kondensation lasst sich eine gewisse
Heterochronitat erkennen: Wahrend im Siden Ammoniten der tardefurcata- und
mammillatum-Zone dominieren, kommen im Norden haufig auch jungere Arten vor.

In der Typusregion der "Plattenwald-Schicht" besteht der grof3te Teil der Garschella-
Formation aus einem dunklen, glaukonitischen, beinahe fossilfreien Sandstein ("Brisi-
Sandstein" der Brisi-Subformation). Die maximal 0,4 Meter machtigen "Klauser
Schichten" bestehen aus glaukonitischem Sandstein mit haufig Extraklasten, aber
nur selten Makrofossilien. Die "Plattenwald-Schicht" selbst féallt durch zahlreiche
Phosphoritknollen in nur wenig glaukonitsandiger Matrix auf. Die reiche Ammoniten-
Fauna enthélt vorwiegend Leymeriella spp. und Douvilleiceras ex gr. mammillatum
als Zonenleitfossilien des tieferen Albium sowie mehrere Arten von Beudanticeras

spp. und Puzosia spp. Andere Ammoniten sind weniger haufig. Sehr oft gefunden
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werden der Brachiopode Moutonithyris dutempleana sowie Muscheln der Gattung
Birostrina spp.. Daneben kommen andere Bivalven sowie Gastropoden, seltener
auch andere Brachiopoden sowie Nautiliden, Seeigel, Schwamme und Einzelkorallen
vor.

An der Fundstelle bildet die Oberflache der "Plattenwald-Schicht" einen flachen
Hang, der seit Ende der Eiszeit der Verwitterung ausgesetzt war. Das in frischem
Zustand extrem harte und zdhe Gestein ist hier stark zersetzt, sodass
Phosphoritknollen sowie phosphoritisierte Steinkerne (selten mit Schalenresten) in

einer weichen, sandig-lehmigen Grundmasse liegen.
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