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Superiori iam anno, guum panegyrin medicam ad diem XIX. mens. Decem-
bris indicarem, unam de veneficio per arsenicum exhibui observationem , quae,
ante aliquot annos se mihi obtulit, accuratius simul gravissimum illud defen-
sorum forensium argumentum ab omissa cavitatis cranii perscrutatione de=
promtum examinans. Quo quidem argumento in posterum spes est fore, ut
defensores in patria nostra non amplius uti possint, quum lege sapientissima
d. 6. mens.. Septembris MDCCCVI publicata praescriptum sit: ut in posterum,
usque dum generali formula sit constitutum, quonam modo a medicis et chi-
rurgis sectiones legales sint instituendae, in ommibus sectibllib11s legalibus, nisi
cadaveris conditio impediat, cavitas cranii, pectoris, et abdominis, principalia
viscera aeque ac reliquae partes, quarum laesio magni momenti esse potest, rite
aperientur et perquirantur, etiamsi in una corporis parte signa satis certa, nec
ulla_dubitationi subiecta detecta fuerint, quibus pateat hominem violento mo-=
do fuisse, necatum.

Interim alius casus nefandus Ffacultatis mostrae iudicio subiectus est,
cuius cognitionem publico non ingratam fore arbitratus sum, cum in illo alia
defensoris argumenta diiudicanda essent. ~Quintus hic iam erat facinoris eius-
modi horrendi casus, brevi temporis spatio in Saxonia detectus, qua re satis
probatur; quam valde esset optandum ut illi, qui conira leges arsenicum aut
alia venena venumdant; severissime punirentur , utqué arsenici aliorunique ve-
nenorum venditio arctioribus adhuc, quam hucusque factum est, circumscriba-
tur limitibus.

Antiquioribus jam temporibus legislatoces huius rei gravitatem agno-
verant; imo in Constitutione criminali' Carolina MDXXXIL. edita sub Lit. XVIII.
Pom heymlichen Vergeben genugsam anzeygung, — legimus: Item  es sollen auch an
iedem Orte die Apotheker oder andere, so gift verkaufen, oder damit handelen in ge-

1abd und eyd nemen, dafs sie niemals eynich gift verkaufen auch zustellen, on anzey-
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gen, Vorwissen und erlaubung derselben Obriskeir, — Recentioribus temporibus
edicta de hac re in Hassia praecipue et in comitatu Lippensi edita laude digna
sunt, nec in Saxonia desunt leges, quas si nec mercatores, nec pharmacopolae
negligerent, veneficiwin rarius saltem adhuc obveniret. Attamen cumn rem
non plane perficiant, mon inutilis labor mihi esse videtur accuratius perscru-
tari et ab omnibus partibus pensitare, quonam modo cives contra veneficium
optime tuti praestari et quo pacto securitati illorum legislatores optime consu~
lere possint. !

Liceat ergo et mihi hac uti occasione, suadendi non nullas leges qui-
bus, ex mea saltem sententia, venenorumni et praecipue arsenici non plane pro-
hibendam venditionem, civibus tamen vix amplius noxiam et periculosam red-
dere possimus: Leges illae erunt fere hae:

1) Ne sit in ommibus urbibus venditio venenornm mercatoribus con-
€essa, sed in nonnullis tantummodo cuiuscunque circuli oppidis.

o) In his ipsis oppidis non omnibus, sed nonnullis modo mercato-
ribus venenorum venditio concedatur, in maioribus quidem duobus vel tribus,
in minoribus uno. Mercatores aeque ac pharmacopolae iureiurando obstrin-
gantur, legibus sanctissime servandis, quas hic exhibemus:

3) Mercator vel  pharmacopola aut ipse emtoribus venenum tradat,
aut curet, ut famulus vel officinae provisor eodem iureiurando teneatur, quod
ab ipso leges postulant. (

4) Venena asserventur in scrinio separato et bene occluso, cuius cla-
vem solus vel mercator, vel pharmacopola, vel famulus iuramento obstrictus
possident.

5) Ad venditionem venenorum adhibeantur cochlearia vel spathulae
eburneae, ligneae vel corneae; librae cum pateris ophiticis , corneis vel vitreis;
mortarii vitrei, marmorei vel ophitici; pondus separatum, mnec ‘adhibeantur
ommnia haec instrumenta ad alium usum.

6) 1l schwmmodo, qui testhnonium a magistratu subscriptun et

sigillo munitu producit, venenum tradere sit permissum.




7) Qui vemenum venumdant, in singulari libro sequentia annotent:
2) Numerum testimonii a magistratu exhibiti; b) diem quo aliquis venenum
emit; ¢) nomen, dignitatem, negotia emtoris veneni; d) domicilium eius;
e) utrum venenum ipse a mercatore acceperit an alius et quis? f) speciem
veneni; g) quantitatem; h) usum ad quem emtor venenum velit adhibere.

8) Charta, in qua involutum venenum emtori exhibetur, singulari
modo est signanda. Optime quemadmodum ScHERFIUS (Allgemecines Archiv
der Gesundheitspolyz. 1 B. IIL St. p.37.) proposuit, in charta involvitur, cui plu-
ribus vicibus verbum: venenum (@ift) est inscriptumi aut impressum. Filum
circa chartam est ducendum sigilloque praeterea est occludenda » et dle; qui
venenum emit adhortandus: ut post usum veneni chartam mercatori restituat.
(Tali modo optime est cavendum, quod aliquis in diariis publicis: allgemeiner
Anzeiger dictis monet; chartam, in qua venenum erat involutum, alicui adhuc
posse nocere.)

g) Si quis, de quo mali feruntur rumores venenum postulat; magi=
stratui statim est denuntiandus.

10) Mercator emtorem enixe admoneat, ut venenum loco bene
eccluso adservet,

11) Qui venenum vult emere, habeat testimonium a magistratu rite
exhibitum, in quo usus ad quem postulat est indicatus, quod testimonium
mercator bene reserven Cpifices, quibus venenum in maiori guantitate ad
opificia est necessarium, accipiant testimonium, quo per plures annos uti pos=
sunt; iwm‘eiurande vero etiam hi sunt obstringendi: se velle venenum solum-
modo ad labores suos adhibere, in loco bene occluso adservare, nec alii quic-
quam veneni tradere.

12) Liber, in quo id quod supra attuli de venditione venenorum est ad-
notatum , saepins a magistratu est examinandus, etiam apud illos, qui vene-
num emerunt, est ingquirendum; utrum illam quam acceperant veneni quan-
titatemx ad nsum indicatwin iam adhibuerint, an reliquam partem in loco bene

occluso adservarint. Haud inutile foret, si magistratus eruere studeat, an illa,




quam alignis ‘emit, veneni quantitas ad labores, quos adhibito”illo. perfecisse

se ait, revera necessaria fuerit. ~Ad quani quidem rem cognitio accurata labo=

rum illorum opificum opus esset.
15) Usus arsenici albi ad necandos mures, usus arsenici mnativi (Flie-

=

genstein, Kobolr) ad necandas muscas aut pediculos plane est interdicendus.

14) Si illi, quibus permissum est venena emere, non ipsi in offici-
nam aut ad mercatorem veniant; pharmacopola aut miercator curet, ut illis.

venenum aliquis afferat, cui fides est habenda.
15) Non sit permissum in regionibus exteris venenum emere.

16)  Venditio pulverum ad necandos mures (Ratten- und Mause- Pulver)

plane est interdicenda. :
Hac leges ommibus et saepius quidem essent publicandae, ita ut ne=

mo. se posset excusare, quod leges ipse ignotae fuerint. Ita vero etiam in

quemque, qui contra illas agit, poenae severe et non remittendac’ statui debe=
rent. Quo facto sperandum est, fore, ut in posterum rarius adhuc quam huc-

usque tristes veneficii casus obveniant, et ut cives ab homicidio omnium

maxime horrendo, quantmm fieri possit, tuti reddantur.
Tam vero transeo ad marrandum facinus nefandum, cuius auctorem

defensor argrmentis nonmullis excusare studnit, de quibus facultati nostrae iu-
dicandum erat. G. N. tibialium textor et civis in oppido R. annum trigesi-

i primum agens a socru seductus, feminae suae fratrem A. B. viduae B.

filinm, qui decimum incipiebat annum , veneno “interficiendi, comsiliin ce-
Ad hunc finem a vidua B. parvam arsenici portionem figura ‘quadrata
(Ch. Act. Vol.IIL. fol....), guae
Die XXVI. m.

pit.
tres cultri partes posticas crassam accepik.
jam per quinque annos in scrinio viduae B. asservata erat.
Maii MDCCCYV. post meridiem hora tertia G. N. affini suo A. B. primum pa~
nem similagineum, spiritum vini et deinde venenum illud dedit, affirmans:
esse sacchari portionem , quam in theca mensae viduae B. invenisset.. Puer
ille, mali quid non ominans, in praesentia G. N. partem arsenici decerpit ct

ait: tam dulci est saporis, quam saccharum. (Chem. Act, Vol.1L fol....) Ho-



ra guarta post meridiem vomitu vehementi et doloribus abdominis afficitur.
Cum M., qui hunc puerum educaret, ex morbosis illis phaecnomenis tam re«
pente invadentibus concluderet, veneni assumti esse effectus; fores lactis illi
pracbuit, omnia vero puer iterum evomuit. Nunc M. statim T. ad chirnrs
gum W. mittebat, qui consilium dedit: praebendi puero oleum lini ad biben=
dum ; postridie autem mane semfflet ipswym venturum esse promisit. D. XXVIL
m. Maii Chirurgus W. ipse ad aegrotum accedebat, quem vero tam graviter
aegrotantem reperiret, ut curam eius suscipere mollet; sed Doctorem Z. in urbe
B. rogare curavit, ut ad aegrotum vellet venire. In cuius absentia chirurgus S.
iter suscepit, puerum wvero non amplius inter vivos repericbat. Mane nempe
diarrhoea vehementissima adhuc accedebat usque ad mortem, quae illum hora

prima post meridiem vita privabat, non cessans.

Sectione D. XXVIII. mens. Maii instituta D. T. et chirurgus P. sequen-
tia ad hunc casum rite diiudicandum memoratu digna invenerunt:

1) Vasa v;entriculi, tractus intestinorum, praecipue tenuium, mesen-
terii et omenti sanguine magis repleta erant, quam in statu normali esse solet,
et pluribus in locis inflammata.

2) Ventriculus vehementer erat expansus, pylorns, latus ventriculi
anterius in toto ambitu et latus posterius pluribus in locis erant inflammata ma-
gnaque ex parte gangraena affecta, ita, ut tunica intima et nervea a carmea fa-
cile separari posset. Superficiei internae intestinorum conditio a conditione vens
triculi non erat diversa.

3) Ventriculus massa flava, spissa, particulis cafeosis mixta repletus
erat. In fundo patinae, in quam massam illam effundebant, Auida materiei il
lius parte deliquata, pulveris albi, crassi hand exignam quantitatem 6 circiter
Ducatorum asses aequantem reperiebant.

4) ~ Reliqua tam abdominis, quam pectoris intestina in. statu erant sa-

10, nec aliud quid abnormale in his cavitatibus observabant.

5) Vasa sanguifera tam durae matris, quam cerebri et cerebelli, magis



quam aliasg esse solent, sanguine erant repleta; quod reliquum est, nec hac in
cavitate aliquid a statu sano aberrans animadvertebant.

Pulvis in ventriculo inventus partimi a secantibus chemice exploratus,
partim Actis forensibus additus est. Massam illamx chemice examinantes sequen=
tia reperiebant: cuprum ammoniacale sulphuricum pulverem in aqua regia so=
Jutum viride - lavum, hepar sulphuris rubro - fidum praecipitabar. Pulveris quans«
titate prunis inspersa, odorem alii odori similem sentiebant.

Etiam spiritum vini in domicilio viduae B. inventum, de quo, sicuti
reus affirmabat, defunctus biberat, chemico examini subiicie’t;ant, quo invenie«
bant: aqua calcis spiritum vini turbulentum reddebat, cuprum ammoniacale
sulphuricum massam viride - flavam, hepar sulphuris massam fuscam praecipita=
bat, et portione spiritus vini illius'prunis superinfusa, odorem arsenici propium
animadvertebant.

Ex symptomatibus mortem pueri illius A. B. praecedentibus, e muta-
tionibus, quas in corpore defuncti invenerunt, ex pulveris in venticulo A. B.
inventi chemico examine, quo probatum est, pulverem illum vere fuisse arse=
nicum album; et denique quia tam flos lactis, quam oleum lini sine fructu
adhibitum est, secantes concludebant: , Dafs der Tod des Knabens durch eine Ar-
senik - Vergiftung , und zwar absolut, erfolgt sey.<

Quod vero iudicium defensor pluribus argumentis frangere studet. Gra«
vissimus contra medicorum Ordo Lipsiensis omnia haec argumenta graviter re-

futat. (Ch. Act Vol. II. fol....) pulverem in ventriculo A. B. inventum arseni=
cum album fuisse, accurato chemico examine probans et indicans:

»» Dafs der zehnjahrige A. B. allerdings an empfangenem Gifte seftorben sey,
auch durch édrztliche Hilfe und Mittel nicht habe geretiet werden kionnen. <

In secunda defensione G.N. defensor aliis argumentis inde ductis, quod
phamlacopolae arsenicum album, nempe ad necandos mures, non in frustis, sed
in pulvere exhibeant; arsenicum album porro tam dura sit massa; ut dentes ne-
queant illud sicuti saccharum in pulverem redigere; probare studet: A. B. non
ab affino G. N. per frustum illius massae, quod una cum pune similagineo

accepit,
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worden; und in dessen Korpervgekomnien sey. <6 traeahii = S it Lo i
Unid dabey insbesondere «auf der- cinen Seite die gegen. Inqu?sztmr anfu_hz en fn)l

o ound foliios VoliIL eorund. Keroviierfiobene «Zweifel (in Verbindung'usit -der vouw Bs
Jatzten Krankheit £ol. ... seqq. Vol Ti befindlichen: Evzahling), und auf der apdern Seite
die von Inguisiten ad avicul.... seqq. Vol. II. Beschricbene Gestalt, Gréfse. nnd Dicke des
ilim wom sciner Schwiegermutter . eingchamdigeen and dem jungen:Bs gegebenenGifts, so
wie der Umstand, dafs nur gedachte B.isecundum deposit: adsarticuk. ... Vol. 1. der L.
Gerichts: Acter sothanes ' Gift berevt: uéer 5Iahre in threr-Behausung: gehabt! hm,‘, ‘ge-
fallzost zu beriicksichtigen, ! ;s e i A ks i e g
2) * Ob man aus Jen]enszen Ve:suchen, die mit dew in der Inguisitin'B. Behaul

sung secundnm £0l..7. Vol. I. der L. Acten aufgefundenen Brantweine, secundum fol.. ..

dict. Vol., angestellt worden sind, mit Sicherkeit abnéfmiven kvmze, ‘dafs in dzefcm Brant-

weine Gift gewesen? ad quas responsum hoc Jedmugs s A O s Sasad g

In der zweiten Sc/mt:.\‘chrlft bemiilet sich aber G. N. Vertheldiger ‘zu beweisen :
daﬁ der B.sche Knabe nzcht won G. N A :on(lern Lochst wa’y:chemlwh (Imch seine Wut-
ter verﬂszet u'mden :e:) 5 und suchet seine Griinds® éurch ein von rlem Provisor der Apo-
theke zu Ch. C. D. ertheiltes Gutachten zu bckyuftwen.' ‘IFir 7”“5!5”— Jaher die ‘Bemer-
Kungen des Vclt]uulwms, welche auf die erste, uns "ur Baanhvozttm" var‘”ele"td Frage
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kinnen.
& 1) Sagt der Dafen:ar und Hé’”‘ el In den Aporhelen zvutl wcwohnhch der

zur Todeung der Ratien und ]lfausc z:f,)lanote weifse /:bxem]. in Pulverform aZ»freOabL’u,
¥ Al

und nicht in ganzen Stiicken (C/zcm Act. Vol 11. fol.) ; -
Es ist zwar ganz lzchrur, dafs dieses ncmuhnlz ch geschicht, allein niche im-

mer; es wird auch cuweilen Arsenik in 'ralzzeu Slucl\en von cleu J,vothekern ausgegeben,

und es it daher sehr woll mvvluh dafr dzc B Azsetzzk in "’anzen Stucken kann er-

halten haben.
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2) Sagen dieselben (Chem. dcten Vol Il. fol.): der Arsenik ist in ganzen Sti-
sken eine Substanz, welche nicht wie Zucker zur Semmel gebissen werden kann. Zur
Zerkleinerung desselben wird dic Kraftr des Hammers und des Mei:el:, und zur Zerklei-
nerung in Pulverartige Theile die Hilfe des Morsers erfordert. J¥ie Zucker unter den
Zihnen Lifst er sich nicht lLeicht zerkleinern. ; r

Allein durch Fersiche, die wir-angestellt haben, wm zu erforsclen, welche Ce-
walt exfordert wird, wm nicht allzugrofse Sticken weifsen drseniks in ein grobliches
Pulper zu zerkléinern, hat sich ergabw{z: dafs, wm ein Stickchen so stark oxydirten Ar-
seniks , ‘das vollkommen weifs aussieht , nicht in das Lichtgelbliche spielet, dem Zucken
am Farbe dhnlich ist,: (Li“m-b.»_Ac,t.uVoLI. fol....) die in den Chem, Act. Vol.I. fol.,.)
angegebene Grifse hat, und 3 Desserriicken dick ist, in ein grobliches Pulver zu zers
Kleinern , eben: keinte so. grofse Gewalt erfordert wird, dafs man nicht annehmen konnte,
es wire dieses durch die Zihne zu beu!}z-krtelligen. Denn schon durch einen miifsigen
Pruck zerspringt ein solches Stickchen drsenik in viele kleinere, die dann selr leicht in
noch kleinere getheilt werden konnen. - ;

Gegen das von G.N. Vertheidiger und C. D. sub.3.4 et 5. fol. ... dict. Act.
Augegeb‘ene: dafs. nimlich ein Stickchen' ganzer Arsenik in dem Magen in 24 Stupden
wicht zu Pulver werden kinne: dafs weder Branntwein, noch Milch, noch Leinchl eine
so schnelle Auflosung zu bewirken im Stande sind, haben wir niehts zu erinnern. 'Es
ist aber auch eine IWiderlegung desselben nicht norvhig, da durch dasienige, was wir ad
no. 2. bemerket haben , schon hinlianglich erkliret wird, wie Arsenik in Pulver in dem
Magen des B.schen Knaben gefunden werden konnte, ohngeachtet derselbe ein ganzes
Stickchen Arsenik von G. N. erhalten hat.

Da nun alsa:
1) drsenik in ganzen Stiicken in den Apotheken verkauft wird,
2) Ein Stuckchen weifser Arsenik, der dem Zucker dhnlich xnd von der Beschaffen-
dem B.schen Knaben ge-

heit ist, wie, den dcten gemifs, dasienige war, welches G. N.

geben hat, durch die Zihne in ein grobliches Puloer allerdings verwandelt werden kann ;

vo antworten wir nach reiflicher Ueberlegung auf die erste uns vorgelegte Frage:
¢ : 728 ;
Dafs nach Grundsatzen der Naturkande angenommen werden kinne: es sey der

secundum folium .. . seqq. Vol.I. der Chem. Stadtgerichts - dcten in dem Magen des
den opsten. May 1805 plotzlich verstorbenen . B..;..én  der daselbst bemerkten Gestal®,
aufgefundene Arsénik auf die vou dem Inguisiten, G N fol.. . . seqq. Voldl dictor
Actor., und bey der Special ~Inguisition ad Artcul, . . . und sonst angegebene V¥ cise
dem nur genanuten A. B. beygebracht wordén, und in dessen Magen gekommen.

Was. aber die ote Frage anlangt; so beantworten wir dieselbe, nach genauer

Erwigung aller Umstinde, dahin: dafs man aus denienigen Versuchen, die mit dem in
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der Inguisitin B. Behausung, secundum folinm. .. Vol.I. der L. Acten, aufgefundenen
Branntwein (secundum folium . .. dict. Volum.) angestellt worden sind, it Sicher-

heit abnehmen kann, dafs in diesem Branntwein Gift gewesen sey.

Denn wenn es gleich die Genauigkeit, welche bey dergleichen Untersuchungen
stets beobachtet werden sollte, erfordert hiitte, bestimmt anzugeben: ob'das Kalkwasser,
welches zu dem Branntwein gegossen worden, kalt oder siedend getesen ist; dafs'dic
Secantes das Verhalten des, wvon dem auf glihende Kohlen gesprengten Branntweine,:
aufsteigenden Dampfes gegen dariber gehaltene Kupferplatten hitten beobachten sol-
den; so Beiveisen: dovh «die Pol.”. ) Volil. der L. Acten angegebenen Versuche collectiv-

genommen hinlinglich, dafs Arsenik in dem untersuchten Brauntwein gewesen sey.

Quibus praemissis progredior jam ad id, quod occasionem opportunam:
nobis subministravit haec pauca disserendi. Publice enim commendandus est '

Vir praenobilissimus ‘et doctissimus

Christianus Ludovicus Nitzsch
Medicinae .CGandidatus dignissimus e

Filius Collegae conjunctissimi Viri de Universitate nostra, de civitate,
de ecclesia optime meriti, Viri oxuni ex parte summopere vene-
randi.  Quanta vero assiduitate et industria Candidatus noster per plures an-
nos henores in arte nostra sunmos merere stu(iuerit, e brevi de vita institutis=

que eius narratione clarius apparebit:

Pagus est prope Lipsicin in dioecesi Grimmensi nomine Beucha.,
Ii natus sum die 5. Septemb. a. 1782 patne CARoLo Lubpo-;
vicoe Nitzscu, tum temporis ecclesiac Beucliensis pastore, post-
ea Bornae per biennium, et Cizae infra triennium, summo sacro-
rum antistite, nunc in hac nostra academia Theologiae Professore,
et Circuli Viteberg. Superintendente genervali; matre LkunovicA
ELeEonNnorRA GoTLIRBIA, Jo. Christ. WERNsDoORFI11, Helmes:.
stadiensis quondamn. professoris, et consiliarii aulici Brunsyicens, ﬁ-
lia.  Hi optimi parentes, quos in salutemn meam adhuc superstites
esse gaudeo, utque diu gaudere possin, Deum precor, litterarum
et religionis elementis me imbui curaverunt a pluribus doctoribus;
et Bornae quidemn a X acmuro scholae oppidanae ‘baccalaureo, de-
inde Cizae a FE1Gro 4. L. M. scholae episcopalis iamn collega

(2) 2
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sexto; Vitebergnc vero disciplina domestica me uti voluerunt ultra
quingue ‘annos SCHENKII Al L. M. nunc sacra facientis Krippels-
dorfu in dioecesi Herzbergensi. * * Ab hoc prmza Linguarwmn veterum
disciplinarumque vudimenta didici.  Sed iamn tum stu{lucm natura-
lis  scientiae’ ita .mne ceperaty ut omnes horas. sulbsecivas ei tinpende-
rem, duce inprimis Linnaeo, cuius systematis naturae ut mihi no-
titiam . compararvem mature operam dedi. . In quo studio illo ipso.
tempore valde adiwabar cousuetudine ct benepolentia duorum ERD-
MA NN ORUM, natu maioris, iam civitatis Dresdensis Plysici, et
minoris,. in academia hac medicinae professoris; cut egregio f?‘a-A
trum pari plurimum me debere, gratus pr ofiteor. Anno 1796 cum
iam lyceum  Vitebergense per “integrum_ annum frequentassem et
disciplina. BEYERI et GrAEssIT Pirorum Clariss. deque me
bene meritorum, usus essem, ut ad studia academica praepararer,
Gotham a Patre missus et curae atque patrocinio commendatus
sum Illustris DoERINGIE, Consiliarii ecclesiastici, et gymnasii,
quod ibi- floret, Dinectoris.. . Huici. wiro, laude mea longe ina-
iori, tauntum debeo, quantum praeter ipsos parventes, nenuni. Is
amicitia erga patrem mewmn, permotus _alterum patrem se mili
praestitit, me - in domum suam_vecepit perque totum tempus,
quo gymnasium tllud frequentasi, quam liberalissiine habuit et
omnibus modis adiuvit. - Sic autem’ factumn est, ut hos fama ce-
lebratissimos nanciscerer linguarum. et dzsczplmnrum magistros,
latinae lznguae quidemn zpsum DoERINGIUM, praeterea I'A-
“eoBsivm et LENzZIUM, graccae eosdem et KALTWASSE-~
BUM, francogallicae DUFBESNIUM, ttnlicae K RIEs1U M, an-
glicae YAcoBsT1UDM, germanicae denique, praeterca movalis do-
ctrinae et archacologice SCHEICHTEGROLLIUM, historiae
GALLETTIUM, geographice wveteris et recentiorts HENNI-
cK1UM, matheseos et physices KRIESTUM, historiaec naturalis
et!'technologiae RICHTER U v, aestetices et literaturae veteris 1A -
coBstu M, literaturae recentis LyeNzium. Practerea artem de--
lineands ‘mee ‘docuit SPA NGENBERG, pictor aulicus.  Tribus an-
nis cum dimidio in gymnasio Gothano exactis Vitebergmn redii et
medicinae studits , ' pr ‘obante Patre, operamn dare coepi; quod fn—
ctumn est ' anro 1800 rectove academiae b. BOHMERO.  Sed pri-
mo anno nullis, quae ad’ medicinam veferuntur, scholis interfui,



praeterquam anatomicis.” I'requentayi contra philosophims, histori-
cas, physicas, philologicas. Ceterumn domi linguarunv, cum quibus
iamniam fmniliaritatem contraxeram , Sstudium continuavi , ‘et aliis,
quas mili in medicinae et physiographiae studio  usut for,e intelli=.
gebam , addiscendis operam dedi. St hispanici, belgici et danict
sermomnis , qualem sine magistro potui, notitiam adepkus sun, ad-
tutus usw librorum a b. EBERT O, excell.l. Ass M ANNoO, et cel.
CHL ADNT, mihi benigne permisso.  Deinde,  quai optimo po-
tuit fieri ordine, scholas medicas, primo theoreticas, postea practi-
cas, frequentavi, aliasque, quas audiendi’ occasiomem nactus sum.
Praeceptores autem habui, in philosophia exe. KrRvGiu M, 7 me-
thesi b EBERT U M, iz historia catholica et literaria cxe: SCHR O -
eRHIUM, in physica, plysiographia hominis et mercium rudium,
et in pathologia sexus sequioris, exper. LANGGUTHIUM, in;
chemia b. GLAESERTUM et clar. DOREFURTH, in anatouic
hominis et chirurgia b. Yo T1um, in physioclogia et clinica arte
. KREYS1G, in materia medica et pathologia ill. HorRN1IU M,
in iisdem doctrinis, in doctrina de galvanismo et botanica exp.
ErpmANNUM, in therapia generali et speciali exper. SEILE-,
RUM et b. BOHMERUM, in meditina forensi-b. CHARITIUM,,
in arte obstetricia, et doctrina de asphyxiae natura et cure, exp.
SCHWEIRERT UM, in craniologia Galliana exp. Dz'oNDI
Dein per anmwmn clinicis exercitationibus, quibus praeerant .exp.
SE1LER ¢ ERDMA NN, :usus sum; quUOTUIN ViFOTUNL eSHESIO,
sub moderamine multas aegrotos curavi. — Ceterum interfui examni-,
natoriis medicis b. YoGT1I et exp: OsLIsLo;  disputatoriis guo-
que pluribus; medicis quident b. BoeameERI, VoGTIIX et exp.
ErD™ A NNI, philosophico autem excell. KRU G¥I; neque nor
publice disputandi occasione saepissime usus sum. ~ In francogalli-
ca lingna me exercuit ct. KurzE, in anglica exp. DZoNDI et
cl. HERRMA NN theol. Cand.  Avtem aeri incidendi mecumn be-
‘migne conmununicavit cel. ScCEERUHR, cul practerea’ acouratiorent

lantarum cognitionem ¢t plurima benevolentiae specimina accepta
refero..  Sub finem anni 1804 examen, quad dicitur pro ecandida-
tura , subii, quo superato wvenia publicas scholas habendi usus swan.
Igitur per annum integrum occupatus fui exponenda historia uie-
dicinae literaria, quam a primordus medicinae repetitam usque ad
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HATLLERY tempora persecutus sum. Superiore autem aestate-
praelectiones zoologicas habui, ita institutas, ut totam animalium
anatomiam et physiologiam, quas vocant, sunul explanarem.  Ad
has quidem scholas maxima semper cum voluptate accessi, quo-
niam in nullo alio literarum genere lubentius, diutiuset, uti existima-
werin, 1alori Cum fructu, versatus sunmt.  Aliqua mihi primmo vel
accuratius quam aliis de animalivmm natura observata, typis ex-
scripta sunt, quae prodiere maximam partem iam ab anno 1803
in 1ll. YorGTriL consil. intim. aul. et professoris Ienensis ~prom-
ptuario, cui titulus: Magazin Sfir den neuesten Zustand
der’ Naturkunde. Ill. KiLiA N1 vero Ephemeridibus, quibus
titulus: Georgia, hoc demum auno a me inserta est physiogras
plda infusorii animalculi maxime singularis, quod mihi primo obser-
vare contigit. Per triemmium ultimumn peculiarem diligentiam anato-
miae insectorun impendi, quorum respirationis organa proprio libro
éxponere constitui. Sed cummeorum in hoc genere laborun aliguam
rationem reddiderim, non possun non summo pietatis et grati ani-
mi sensu insignem benevolentiamn laudare, qua exper. LANGGUTH
haec mea studia fovit. Non solum enim plysices et medicinae mihi
exstitit praeceptor egregius, sed etican librorum ad scientiam natu-
ralem pertinentium, quos plurimos possidet et splendidissimos, et
rerum ipsaruan naturaliuvin, quarum uberrimun et clegantissimum
thesaurum congessit, adeo libercan mihi concessit usurpationem, me-
que omnino tanto patrocinio ct Sfavore semnper dignatus est, ut ine
ipsum desereren, nisi omnibus modis anniterer, ut hoc tanto fuvo-
re dignus evaderem..  Praeterea exteris quogue viris doctis inpri-

mis ill. VoigTro, consiliavio aulico et professori Ienensi, ill.
BERTUCHIO, consiliar. legation. ¥imariensi, et exp. K RoRIE-

pTo professort Berolinens., cum quibus viris celeb. per proxime prae-

terlapsos annos literarum commercium habui, multa physiograpli-

ci studit adiumenta debeo, multisque me nominibus obstrictum sern-

tio.  Sed inter eas res, quae ad studia mea cum excitanda, tumn

adiupanda maximam vim habuerunt, eminet munificentia PO TEN -

TISSIMI REGIS, Patris patriae Indulgentissimi, qui suffra-

gante SENATT S UMM RGICEESTASTICO e per totain vi-

tamn academicam beneficiis annuis quam liberalissime adiupit. Quac

muniﬁaﬂntia insignis, sicut eﬁecil:, ut nunc ad doctoris medicinae
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dignitatem adspirare. deque futurq studiorum wmeorum fructu et
successu bene sperare possin, ita pectori meo in perpetuum alte
infixa erit. Omnia vero beneficia, quibuscunque auctoribus perce-
pta, gratissimo animo retinere veligio erit mea. Propterea gratias
‘habeo, nam referre non possumn, maximas, Tibi, Pater optine,
cut quantuin debean , verbis explicare non possum: habeo et Fobis
omnibus, - Patroni, Fautores, Praeceptores et Amici
aestumatissimi, dilectissimi.  Agite perpetuo feliciter atque rebus
meis favere pergite!

: Valdopere laudanda est industria, qua Candidatus noster tempusg, quo
in Universitate nostra commoratus est, non solummodo ad discendum , sed et-
iam, cun auditorum suorum applausu , ad docendum optime adhibuit. In exa-
mine d. xxt. mens. Decembris MDCCCIV. cum illo ab ordine nostro instituto
egregia nobis dedit ingenii doetrinaeque suae specimina. Nec minug illustria
exhibuit studii,. quod in Zoologia posuit, privati ratione, qua satis Ipse mon-
stravit, se non vulgari more in eo unice versari, utnota colligat atque addiscat,
sed curae cordique sibi esse profundius in animalium conditionem et naturam
penetrare. Idem denique movis in hac historiac naturalis parte observationibus
probavit, inesse sibi felices animi dotes, sine quibus studiunx illud cum fructu
excoli nequit. Tam prudenter et solerter, quaimn viam suam sit ingressus, spes
randum est, fore, ut haud levia «de accuratiori animaliuny cognitione et reliqua
medicina aliquando- sint merita. Quam egregiam spemr de hoc Viro concipi
posse, eo impensius laetor, quo maiore feror veneratione in Ipsius patrem, cy-
ius doctrinamy, pietatem et benevolentinn erga me dignis laudibus ornare me
Laud posse palam profiteor.  Istius vero spei certae rationes minime deerunt
illis, qui Dissertationem Candidati nostri de respiratione animalinm pro=
prio marte elaboratamx perlegerint, quam d. 1v. m. Ianuarii h. a. publice et qui-
dem sine praeside, in quo singularem Potentissimi Regis: Saxoniae pie venera-
tur-indulgentiam , contra Dissentientes doctissimos defensurus erit. Novas ve-
ro adhuc spei declaratae rationes reperient in libro, quo Candidatus noster in-

sectorum respirationis organa, accuratius quam hucusque factum est, expositu-
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Tus sest, . quemy -t amoxiad finem perducere possit, auctori: opportumtat:em
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Huncce libellum, quem de respiratione animalitun composui
.utut fit tenuis et imperfectus, tamen spero NOIL Prorsis SUpEr-
fluum existimatum iri aequis iudicibus. Spero fore, ut compro-
bent ordinem, definitiones generales et expositionem rerum, quas
vel solus, vel cum aliis observaverim, vel a fide dignis auctori-
bus mutuatus fim. In nullo capite plane desiderabunt nova.
Sufficiat indigitasse, capite primo singula gnaedam de avium
et amphibiorum, plurima de piscium et insectorum organis nova
exposita, — capite secundo theoriam de pulmonaris piscium
follis usu et natura, inprimis mechanismum respirationis insecto-
rum et aliquorum vermium, — capite tertio scalam respira-~
tionis animalium mathematico guasi calculo delinitam et rel.

Omnino meis chservationibus per maximam primi et se-
cundi capitis partem usus sum, ubi vero aliorum meas facere
debebam, nisi iamiam notissimae essent, scripta, ex quibus hau-
si, ‘inter quae excellentissimum Magni CUVIERI opus primum
locum obtinet, diligenter citavi,

A
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Tertit quidem capitis pro‘pe integram priorem partem
aliorum superstruxt observationibus, cum chemica experimenta
¢irca animalium respirationem ipse nulladum instituerim.  Gra-
um autem fore lectoribus arbitror, me huius rei ducem inprimis
praestantissimum ILLAZARUM SPALLANZANI secutum esse,
et totius eius egregii de respiratione libri epitomen vel sum-
mam dedisse.

Vereor, ne in hoc ultimo capite brevior iusto fuerim; ta-
men potiora nulla me intacta reliquisse existimem. Sin autem
contra evenit, si notabiliora aliqua omisi, vel si alio modo hinc
mde ret haud satisfeci, difficultas materiae, angusti, qui esse de-
bebant, voluminis cancelli, et praecox libri typis mandandi oc-

casio 1ne eXCusemnt.: AT




DE RESPIRATIONE ANIMALIUM. i

0 {

C'xlm/em, aérem et cibum wrae externa tria momenta esse constat.  Calor
vitae ommnis ex confesso condmo pruna est. Aerem secundam, cibum tertiam
‘demum esse, aninalium potissimum 3xemplo clarescit.” Neque enim nasci,
Tieque natum vitam tueri potest vel ullum anirhal sine aéré potius, ut vivat,
hoc fuido perpetuo Frui debet, eoque penitus puvatum brevi aut statim emo-
ritur.  Victus contra’ nec omnibus animalibus onmmo necessarius esse \1de-
tur, neque quibus est, comntinuo sumitur, ut omnia cibatu per intervalla ab-
Stinere et possmt et soleant, nonnulla autem longissimum ieiunium sine va-
letudinis, rnednm vitae dxspend‘o tolerent.

Aér, si vitae avimalinm uupendlmr, mutationem subit, ut, cum diver-
sis_elementis compositus sit, alia amiittat, aliis autem augeatur, eaque mu-

tatio, inprimis quatenus animalium corpore perficitur, respiratio appel-
latur.,
Primum igitur, idemque commune respirationis phaenomenon chemi-

cum est, neque exignus animalinm numerns est, quormm respiratio mon nisi
acris, cui exposita [uerint, examine cognoscitur.  Ommnia autem ' animantia
fermie prorsus eodem miodo aérem mutant, ut neque absorbendarum , neque
exhalandarum. partimt genere differant. "Magnaque eo respectu et abunde no-
tata analogia amimalium ‘respirationis et combustionis est, immo
placnit physiologis illam combustionis lentae nomine insignire. | Utnque enin
processui chemica phaenomena prope’ paria, utrique par regularitas ; rerum
,

A 2
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accidentium varietate mon mmnltum alterabilis et reciproca talis ratio, ut alier-
wtii processui mimis diu adhibitus aér alteri alendo ineptus hat.
Quemadmodum religuae vitac functiones, ita quoque respiratio orgae

nis quibusdam administratwr.  Sunt organa, quae cunctis animalibus com-

munia sint, eaque nec formna, nec textura, mnec ulla alia peculiari indole

huic ministerio adaptata sunt prae ceteris, sed modo, quatenus superficiem

externam facitmt corporis, eatenus huic negotio sanciuntur.  Hic simplicior

organismus respirationi multormmm  sufficit animaliun. Aliis vero respiratio
particmlari apparatu auctus est, qui vulgo solus organi respirationis
nomine ingigniri golet, atque textura, fonna et reliqua ommni indole in diversis
unimalibus admodum differt. §

Animalia denique, praesertim quidem ea, quae particulari ad respira-
tionem organo instructa sumt, attamen neque sola, meque distincte oninia,
dum respirant, motum exercent, videlicet particularem apparatum habentia
hoc ipso, reliqua vel toto corpore; cuius motus rationem in varis atis vas
siam, mech anismus respirationis comprehendit.

Absolvitur igitur respiratio ‘organismo, mechanismo et chemise

mo, quorum quemque iam singulo capite accuratius persequamur.

CAP YT PHRIBMUIM.

ORGANISMUS RESPIRATIONIS.

I ORGANON UNIVERSALE.

Universis animalibus organon respirationis cutis est sew omnino exters

mus corporis amictus, sive pellem sive crustam vel testam dixeris. Hoc or-

ganon eum habitu, forma et natura diversoruma animalium cognoscas, quam
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immense variet et quam diversis praeterea constitutum sit usibus.  Nobis hig
singulatim describi non potest. Id quippe facturis vel tota zoolegiae organge

graphica pars repetenda foret,

< I, ORGANA PARTICULARIA/ -

Particularia autem, quae praeter illud univerfale plurimis animalibus
addita sunt, respirationis organa utut varia sint, tamen generatim talem ec-
rum conformationem plus minusve absolvere annisa esse videtur natura, ut
nmedio, quod respirationi adhibetur, quam maxime amplamx et multiplicern
superficiem offerant. Haec amplitudo ex una parte gradum perfectionis organi
particularis constituit, ex altera vero sanguinis quantitas, quae ipso tangitur vel

per ipsum transvehitur.

Notabilis nimirum inter organon particulare respirationis et vasorum
sanguinem ducentium systema plerumgque intercedit nexus, ut, si amphi;bia
exemeris, universis, quae utrumque habent, animantibus, illud quasi officina
sanguinis sit, cum ommnem sanguinem ex toto corpere collectumn recipiat, mu~
tet et tunc demum corpori reddat. Hisce animalibus duplex tribuitur circue
latio, minor, quae apparatu rcspirationis4pa-rticulari circumscribitur, et mMae
ior, gquae ambitum totius corporis habet.  Amphibiormm contra circulatio
simplex dicitur, quanquam illorum et horum si velis, duplex, reapse au-
tem simplex sit, nonnisi unum integrum circulum describens.  Differentia
vera haec est; in circulationme, quae dicitur duplex, puncto quodam tota
viae sanguinis latitudo, in simplici contra’ monr nist parvuin latitudis

nis spatium respirationis apparatu occupatur.

Differentia ipsoram respirationis '};artjcularium organorum respectut foxe
mae , potior triplex est. Utpote aut recessus efformant, ita ut Auidun,
quod respirationi impenditur, in ipsum corpus recipiant, aut processus, ut
foras exserta potius ipsum fluidum ambiéns intrent, aut utraque ratio con-

inncta est, ut processws in ipso recessu contincantigy, et ut illi respie
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rationeml non  prius possint: exequi, . quam Auidum in ‘hunc receptum i,

¢Thesis, antithesis, synthesis. )

Appellationes genericae solemniter receptae non pléne illi differentiac’ re-
spondent. Processus formantia quidem Organa respirationis, sive libere extent,
sive recondita sint, hr\an;ﬁhia‘rum nomen ferunt. © Quibus autem -contraria
sola ratio est, haec modo pulmones, modo tracheae nominantur , quae

tamen nomina non ad omnes species quadrant.

Branchias  quae ;habent 4animalia s plerumque plures habent, et
Vvix unguam mnou aquatica sunt, aguam hisce organis respirantia,. Recessi-
formis autem apparatus fere semper singulus duntaxat adest, et aéri re«

Bpir a-ndo inservit,

Pleraque animalia uno tantum genere respirationis organorum gaudent,
At habcanp aut branchias aut aeris receptacula. Quaedam tamen duplicis
vgcneris apparatu instructa sunt, brunchiis quippe et puhuonibhs vel tracheis.
fmu vero alter ad usum non admlmtur xel parum excultus est, ita ut u?l

paruni, vel plane non respirationem augere queat. Alter igitur exsurgere, ex-

coli et in vicem torpescentis quasi et inculti succedere debuit.

it Speciales harum partinm  differentiae - et modi ab ipsa classifica anima-
dium diversitate aliquatenus pendent, 'ita ut plensque dassxbus .quaedam -illa-
um species seu specialior forma, mnisi commurids, tamen solemmnior sit. Omni-
mo.autem indoles organorum respirationi particulari inservientium. funda-
mento divisionis animalinm non opportuna foret universali, cum saepius con-

tra reliquam totalem rationemy corporis vel differat vel conveniat.

A) VERTEBRATA ANIMALIA.

¥ Vertebratis animalibus particulare organon simile, est, quod recessum
sew receptaculum acris: sistit membranosum, pectore inclusnm et ductu te-
nuiori in fauces patens. Receptaculum ipsunt pulmomnis, vel si duplicatum

est; pulmonum nomine venit..  Ductus. autem tenuis trach ea appellatur,
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Trachea, -piscium exemta, simul organon ‘vocis (cui laryngis nomen);
el simplex; — tumque sub initio, vel duplex'(uti in avibus) — .tumque alte-
rum initio, alterum in fine habet.” Si in duo separatumi  est pulimonare reces
ptaculum , trachea quoque plerunique per duos ramos quodque attingit. Qui

rami, sive sint simplices , ‘sive etiam subdivisi, bronchiae appellantur.

Hoc respirationis vertebratorum animaliunr organon diverso in diversis
gradu excultum est. Ubi quasi incultu torpuit, vel ubi plane occidit, si vita
in aquis est, aliud organorum genus exsurgit et illum defectum compen'sat,
nimirum branchiae ad latera capitis vel pone ea sitac, ceterum in diversis

diversae.

a)y Mamm-alia.

Quod primam vertebratorum classem attinet, mammalia quippe, his
universis perfectissimnm pulmonare organo:n est.  Trachea in faucibus vel
gula orsa, veluti tubus ferme cylin’d'ricus ante vel sub oesophagum per colli
totius longitudinem descendit, dein thoracis cavum ingressa mox in duas bron-
chias dispescitur. Bronchiae per i’nnumeras etiam vices arboris instar divisae
tandem in confertissimum subtilissimorum surculorum fruticem diffluunt.
Quaeque extrema tenuissima portio ampliori caeco folliculo seu cellula termii-
natur, cum vicinis coalita quidem , nunquami autem anastomosi coniuncta.

Haec accuratius exequenda sunt.

Trachea membranis pluribus, fibris nn_lscnlaribus et inprimis continua
cartilaginum transversim ambientivin serie cox;ﬂata est.  Qui quidem cartilagi-
nes per intervalla regularia parallelo ordine positi, quanquam plerumgque mnon
plane completos annulos sistunt, et partem tracheae oesophago = adpositam. la-
tiorem vel angustiorem membranosam relinquunt, tamen semper virtutem ela-

sticam huic canali exhibent, ut resectus nunquana non aperto pateat ore,

Bronchiae structura parietum cum trachea conveniunt » eartilagines

annulares habent, sed progressu suo- et repetitis divisionibus minus minusqute
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regulares -et comipletos,) tandem -nullos, Minores igitur bromchiarum rami
omnes nonnisi menibranosi, tenuibus tamen investiti muscularibus fAbris, ad«
eogue multo dilatabiles evadunt et aére vacui collabuntur.

; Extremae denique, quibus subtilissimi bronchiarum surculi terminane
tur, tenerae cellulae seu vesicae ita ubique cum  vicinis, interposita tela

: ’

cellulari, concretae sunt, ut continentem spongiosam massam. efforment, cui
inprimis nomen pulmonaris substantiae seu pulmonum inditum est
Haec massa omines bronchiarum propagines inter se nectendo et penitus obve-
lando , laevis, integri prope et convexi visceris) faciem exhibet.  Attamen po=
tiores bronchiarum caudices ut separatam distributionem habent, sic etiagn sc=-
parata ct cum reliquorum non coalita -spongiosa mole investiuntur. Ommibus
igitur mammalibus alter, bronchialis . candex ab altero penitus ramificationibus
suis et investiente massa spongiosa -separatus est, ut pulmo dexter et sinister
distingui qileat, quibus nulla nisi per bronchiarum primos caudices communio
est. In plurimis autem singulus etiam pulmo non omnes caudicis bronchialis
propagincs aequabili cellularum mole coniunctas habet, sed quibusdam princi-
palivm ramorum fasciculis intimior per spongiosum contextum et ab aliorum
separata coniunctio est, ut quisque tunc pulmo in lobos pauciores vel plures
divisus appareat. Horum loborum in variis mammalibus varius et multopere
diversus numerus est, neque ea differentia diversitati generum et specierum,
nedum ordinum stricte respondet. Dexter tamen pulmo prope scmper plures
habet quam sinistér, saltem1 nunquam pauciores. = Lobi, si mode extremitate
Separati sunt, lobuli appellantur.  Aliquibus mammalibus pulmo uterque in-
tegerrimus absque loborum vel incisurarum vestigio est. Pulmones forma sua
cavum thoracis, quod explent, imitantur perfectissime.  Conum igitur refle-
runt apice collo, fundo autem diaphragmati, quo cavitas thoracis ab abdo-
minis plane separata est, obversum. In hanc formam lobi et lobuli semper
egregie ‘conspirant, ut quasi coni segmenta referant.  Utrique p:dmoni super-
ficies externa laevis, aequabilis et libera est. A primis tamen inde brenchia-

rum radicibus communis thoracem intus investientis membranae propagine ob«

Y ducun=
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dicuntur, quae inter Iobum et lobuny descendit et ab omnibus partibus . pul-
momnes velat,  Haec membrana, (cui nomen pleurae) practerea in media
pectoris linea a vertebrali colmnna ad sternum interponendo septo unwn pul--
monem ab altero penitus disiungit et quemgque singulo sacco includit.

Intra septi vero istius, quod mediastinuin appellatur, proxime dia-
phragmati dehiscentes utrasque laminas positum est eor, cui maximi imomen-
ti per vasa cum pulmonibus coniunctio est, qua quidem efficitur, ut sang}uim
nis nulla portio reliquas corporis partes irrigare possit, priusquam puluiones
transmeaverit. ~ Videlicet cordis cavum,  interposito septo impervio in duos,
ventriculos separatum est. Ex uno ventriculo vasta pulmonaxis arteria proten-
ditur, gnae mox in duos ramos discedit et bronchias prope a principiis, onines
earum ramificationes iinitando, ad subtilissimos usque surculos concomitatur, .
quos ubi attigit, subtilissimiae ecius propagines valde complicita et tenerriina in
bronchiarum et cellularum parietibus retia efformant. ~ Sic sanguis pulinronari
organo advectus est. Nunc mutantur arteriae in venas ; quae eadem via redu-
ces sensim. sensimque collignntur in inaiores truncos, donec per quatuor vastis-
simos truncos sanguinem in alterumi cordis ventriculum reciprocant.  Ex hoc -
demum per aortam sive corporis arteriam in reliquas omnes partes dissipatur
sanguis, et solito modo recurvatis subtilissimis surculis et nutatis in venas,
quae tandem in venam cavami coc¢unt, per hanc priori ventriculo reducitur.
Ex ipsa vero etiam forta, vel ex quibusdam eius propaginibus minora quae-
dam vasa exporriguntur ad bronchias et pulimomes, quas solum nutriendis
pulmonibus inserviunt. Iaec privata, illa potiora autemn publica nomi-

nantur,

B} A wvie s,

Avium particulare respirationis organon  simile satis est mammalium.

Differt tamen 1) tracheae ratione. Haec quippe semper longior est, per-
fecte teres , meque cartilagineis semicirculis, sed annulis completis, qui totum

circuitun cius amubiunt, et osscis conflata est. o) Bronchiis, quarum cau-

B
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dices longiores quam in mammalibus soli annulos habent aut completos aut
_incompletos. Simulatque enim pulmonarem massam intrant, annulos ormnes
amittunt. 3) Ipsius pulmonaris utrinsque molis superficie, figura, situ,
nexu et inprimis appendicibus. Haec ultima autem fusins exponenda sunt.

Pulmones scilicet avium nec liberam undique superficiem hubént, nec
theracis cavum explent, utut aere sint tumidi, nec lobos unquam exhibent
veros, sed supera seu dorso obversa parte costis et vertebrarum lateribus an-
nati, superficie infera autem, quae stermmmn respicit, plani sunt et longe re-
moti a sterno.  Eadem superficies sola a pleura obducitur, ut pulmones neu-
tiquany saccis pleurae contineantur, sed potius ex ipsis plane exclusi sint.
Practerea autem quisque puhmo superficie inferiori plana cum ipsa supertensa
pleura foraminibus aliquibus pertusus est in uno et altero paribus, quibus
ipsae quaedam bronchiarwum propagines patulae terminantur. Ex his ratione
admodum mirabili aér in amplas pectoris et abdominis membranosas
cellas effluit; per unam in aliam (nam plures cellae sunt, quam foramina
pulmonum), quin immo ex cellis istis in ossium multorum cavitates pe-
netrat, ut prope ommes internas avium partes aere alluantur.

Quod specialiter cellas istas membranosas attinet, inprimis apud
maiores aves v. c. apud falcones, ciconias, ardeas et anates, sequen-
teg partim duplices seu per paria dispositae, partim simplices et mediae obser-
wntur. 1) Cellae vacuae magnae laterales. Tales sunt tres vel qua-
tuor utrinque a sumunitate prope pectoris lateraliter usque ad pclvem per con-
tinuam seriem collocatae. 2) Cella bronchialis, quae proxime collo inter
vocuarum anticas micdio sita, inferiorem tracheae partem- et' bronchias conti-
net. 3) Cella carvdiaca, quae media et singula, uti antecedens et pone
illam cor circumdat. - 4) Cella stomachi sequitur cardiacamy et continet sto=
machum cum proventriculo’, nonnisi in ciconia, aquila et cuculo distin-
_cte mihi visa. 5) €ellae hepatis. Hae pares sunt. Hepar nimirum
avium per syr‘mnetriam perfectamn  lobos aequales ad latera, commiissu-

.yam vero in media corporis linea.habet. Ex hac conunissura membrano-

I

¥




] L P 8 | em—

sum descendit’ septum (aliquo. modo ligamento 'suspensorio. hepatis mamma-
Lium comparabile), quod:in plerisque .cor.et storuachum nectit et media lon-
gitudinali corporis linea tenet.  Sic quique,,hepatis lobus separatami cellam - ha-
bet aéream, quae ad latera vacuis cellis-acclinat.  Ultima et maxima fere est
6) Cella 1ntest1n0rum, quae a pyloro inde totam intestinorum convolu-
tionem cum genitalibus partibus et renibus amplectitur. Ommmn han m cel-

3

larum talis ratio est, ut vernm diaphragma distingui non quewt. i
Plures p.md‘mex\e descnptuum cellarum proces;us vel ductus proten-
dunt per musculorum lntcrsutla ad pnma artuum ossa, vel ossa alia ipsa nu-
da cavitatibus cellarum prostant. Eumque in miodum -aér per foramina mino-
T, vel muiorn; singula ,. vel plura (ut cribriformes laminae appareant)‘pene-
tralibus ossium medulla vacuis sese insinuat. In nulla tamen ave
ommia ossa acérem recipiunt.  Sunt potius quaedam sceleti partes praesertim
artuum, quae ultra femur et humerum suiut, quibus nulla unquam cum cel-
lis commumio ‘est. “Aves, quae summo aeris recepmcﬁlormu ambitu gaudent,
pneuniatica ossa habent haec; — Vertebras omnes, exceptis -caudalibus et
‘atlante, costas, sternum, clai'iculas, scapulas, furculam, "ossa
pelvis, femora et ‘ossa humeri. Sed multo arctioribus plurimarum rgy-
spirationis organa circumscripta sunt cancellis. Aliis nullum prope horum 6s-
sinm aéremr recipit, aliis vel sola humeri ossa cunmr claviculis et sterno
efc.  Sic gradus’diversi sunt. “Hunieri 6ssa [requentissime participant aé-
Tenr, rarius reliquis cunctis sceleti partibus femora.
Practerea vero etiam omnium, ut videtur, avinm capitis ossa paucio-
Ta vel plura "aéris recessus sistunt, quibus tanren nullum plane a trachea vel
a pulmonibus, sed solum a tuba Eustncliiana, ety qubd distincte in stri-
gibus et caprimulgo vidi, ab ipsa marium interna cavitate ostium
patet. - Tuba Eustachiana nimirun aéremi prope tympanum emittit.  Na-
res vero in infraocularem cellulam membranosam atmosphaerae aditum
aperiunt; ex qua maxillae smperioris plurima ossicula, wuti ex tuba calvariae

cellulosa diploe et inferior mandibula aére irrigantur. Quae haec receptacula

Do
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perfectissima habent aves, Lis ommia capitis ossa aére replentur, exemto

zygomatico, superciliari et auriculari ¢*).

Ratio cordis cum vasis ad pnlmones apud aves prorsus eadem est,
quam in mammalibus. Circulatio quogque duplex est, minor et maior,
ut sanguis universus, priusquam per aortam in reliquas corpoms partes

dispertiri possit, pulinones transmeasse debeat.

¢c) Amphibias
Pl oo @ e s,

Amphibiorum pulmonare organon multo minus excultum est, quam
apud classes priores, ut parum respirationem augeat. Partes principales tae
men guoque sunt trachea, bronchiae et pulmones. Trachea ut in avibus
et mammiferis in fauce larynge orditur, in pectus descendit, ibique in bron-
chias discedit duas, quarum quaelibet sine omni ulteriori divisione simplici-
ter in pulmonarem follem abit. Pulmones enim non spongiosas massas,
sed simplices plerumque ovales saccos efformant, qui libere utplurimum in
thorace penduli, compagine parictum tenera, et superficie interua reticulo rumi-
nantium meanunaliim , ob cellulas magnas angulatas comparabili apparent.
Sic introducto aéri parum multiplicata offertur superficies, neque maioris mo-
menti pulmonaris circulatio est. Cor enim, quod nonnisi unum ventriculum
gistit, vel si plures, tamen nunguam integris septis separatos, parvos modo
surculos ad pulmones mittit, in quibusdam per ipsam demum aortam, qui

privatis potius mammalimm et avium similes in venas collecti in eundem

¢*) Talso illustris Brume~ysAcu plumarum quoque scapis adrem respiratione in=
sinuari censet, ipsumgque motem harum partium inde deducit (v. eins Handbuch
der vergleichenden Anatomie. Gétting, 1805 p.255.) Illum erorem gnisque in-
telliget accuratus observator, plumas vero vel peunas alia, quam musculorum

ipsatuum radicibus affixorum ope, moveri non posse, Certum est.
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ventricnlum redeunt.  Circulatio igitur non duplex est, neque sanguis peP

aortam distribuendus pulnones permeaverit necesse est.

Haec est fere communis amphibiorum pulnionaris organi ratio. Cetes
rum tracheae bronchiarum et follinm ipsorum ex diversitate ordinis et generis

haud exiguae differentiae sunt. Sufficiat sequentes memorasse,

Apud testudines (*) trachea admodum brevis mox in duas {longad
et contortas bronchias dividitur. Hae ut trachea ipsa cartilaginum annularium
continua serie cinguntur et alte in pulmonares saccos ingressae pluribus ostiis
hiant,  Pulmones ipsi 4n plures quasi vs'acculos subdivisi lobulosam mammas
linm pulmonum formam aliquatenus imitantur. Imterna purietum superficie3
cellularis est, cellulis magis complicitis et coacervatis, quam apud reliqua ame
phibia,

Contraria tracheae et bronchiarum ratio est in serpentibus et lacer=
tiformibus amphibiis. Apud hacc animadvertimus illami longam, cartilagini-
bus semiannularibus distinctam (uti apud mammalia), has autem brevissimas,
vel nullas, ut tracheae inferior finalis portio ipsa utrinque in pulmones hiare
videatur. Lacertiformia pulmones conicos, undique liberos, pares atque
amplis intus cellulis distinctos habent.  Tales etiam in angui fragili obser-
vantur, ut tamen dexter paullo longior sit sinistro. In colubro natrice
autem sinistrum liberum , minimum, piso communi parum maiorem, ta-
men cellulosum, dextrum contra maximum, longissimum, ut totam prope
cavitatemr Trunci communem expleat, ceterum annatum firmiter dorso costisque,
et magna ex parte cellulis plane destitutum observavi. Sic ipsa serpentia
amphibia ratione pulmonmun valde differunt. Quemadnmodum vero in isto co=
lubro, ita in reliquis serpentibus, quibus auctores unum modo pulmona-

yem follem tribuunt, hoc Organon comparatun esse autumaverin, Haud dy

(") v. Legons daxatomie comparée de G.Cuvwrzr, recueillies et publidss par Doy =~
yov. Tom. IV & Paris 1805. — XXV1 lecon.

L



bie simister, quanguam minimuns,. vere. adest.. . Non-omnibusfsaltem serpenti-

bus unum duntaxat pulmonem esse, proposita exempla. docent.

;. In raniformibus, quibus ranae, salamandrae, proteiret si=-
ren accenseri debent, trachea cum bronchiis cartilagineis annulis  semper, ca-
ret. Bronchiae haud facile distinctae sunt.  Immo in ranis; extincto quoque
tracheae fere vestigio, larynx continuo ipse puhuom utrlque annexus esse vide-
tur, Pulmones in hoc ordine saccos formant comcos, liberos, intus cellulis

rarioribus distinctos.

Cavitas pectoris et abdominis in nullis ex . hac iclassi animalibus separata
est.” Abest diaphragma et mediastinum.

BY%g n e hiaiale,

Praeter pulmonare mganon, cums indolem exsequuu sumus , m rani-
formibus amphibiis (exemtis tamen salamandrx quae in sieco hnblmnt)'
alia Pﬂltlcllldlld organa respirationem auvent, scxhcet bran chlae cervinis plc-
rumque cornibus similes, utrinque pone Uenas i)a‘(1xé'e\‘ntes, m qmbus organis
rapidam admodum circulationem sanguinis admirari hcet. Apud ran as laz-
vale duntaxat prmnun stadlum eiusmodi partes habet.  Post paucos dies vero
recedunt in caput. Ib1que delitescentes, exorta sumtro latere '1pertm'\, alluun-
tur aqua ore hausta , quae per chctam apertunm efﬂmt ; SunuL’quue vero an-
tici emergunt pedes, totus hic appmams cum apcmua Slnlatlﬂ occmlt. Apud
salamandras diutius perdurant branchiae, attanien multo puu:., qu'ml ado~
leverint ista animalia, evanescunt nullo antea exorto foramine, Protei 5)
contra et sirenis (**) mirabilia genera eadem organa per totam vitam con-

servare videntur.

o e

(*) v.ScuHREz1BER in Philosophical Transactions 1801, P.II. p.24

(") v.Hun~ter in Phil. Transact. Vol LYI. p.507 seqq. et Cuvicn Bulletin de Xix
soc. philom. An. V1I. n.58.



" Istis quidem branchiis multo netabiliorem 5 quam pulmonibus ad circu-
lationeni sanguinis rationem esse, iam ex bifurcatione arteriae principalis, vel
apud . ranas piscinm branchiali persimili, coniici potest, certoque wihi persﬁa-
siun est, ut in piscibus, sic in branchias habentibus amphibiis per ramos,
in- (ilos arteria principalis prope a principio suo discedit, magnos sanguinem
‘ommnem  per branchias pelli, reducemque ex his uno trunco colligi, et
tum demum dispertiri per reliquas partes, ut circulatio vere duplex sit
Talisque remanet, si remanent branchiae, quod probabiliter evenit in pro-
teis et sirene. In ramis vero et salamrandris mox cuwm his parti-
bus’ branchialis quoque evanescit circulatio . conglutinantur distributiones ar-
teriae in branchiis factae , et vasa, quae antea in arterias branchiales,
venas pulmonares et aortam distingui debebant, iam omnia nonnisk

aortae systema exhibent.

T YLV st eskise
Pliu b m=o'. st

Denique etiam piscium, utpote quartd et ultima vertebratornm anis=
malium, classis pulmonem habet. Vesicam enim, quam vulgo vocant
a¢ream sen natatoriam, mnotioni generali, quam de pulmonari verte-
bratorum organo concepimus, ex toto rcspondet. Follis nimirum est a¢-
rem recipiens, simplex vel duplicatus, qui in thorace latet at-
que per ductum tenuem (tracheam) aérem ex Faucibus hayrit.
Ea quoque sola ratione pulimones amphibiornm cum avium et mammalium
communiter conveniunt. Vidimus enim, quam valde degeneraverint pulmones
amphibiorum a forma et indole, quae iisdem organis apud primas est classes.
Abest in amphibiis branchiarum subdivisio, abest spongiosa pubnonun com-
pages, immo desunt haud raro bronchiae ipsae; deest circulationis duplicitas ;
nibilo tamen secius memo dubitavit pubmones amphibiis tribuere. Quidni
folliaéreo piscium idem concedamus nomen, qui multo minus a pulmo~

nari amphibiorum organo, quam hoc, vel a mammalimn discedit. . 8i qui-
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dem “pulmo piscium scu vesica acrea circulationem mon amultiplicat, sed ex
aorta solum wvasa recipit, ea re convenit cum amphibiorum pulmonibus.  Si
vero plerumgque tantum membranosa, laevis, cellulis internae superficiei orba, ne-
que vulgo tam duplicata est, ut pluralis numerus appellationis pulmonum adhiberi
queat; si practerea trachea sive ductus pneumaticus nunquam cartilagineos annulos
habet, et sic porro; ea ommia piscibus non tam peculiaria, neque amphibiis tam
aliena sunt, ut non eadem, vel saltem similia in amphibiis, contraria autem apud
pisces occurrant. Sunt v.c. pisces (*), quorum pulmo structuram cellulosam
parietum pulmonum vel ranae perfectissime imitetur. Immo ex his aliqui (**)
simul duplicatum habent follem, ut bini paralleli dependeant et pluralis pul-
nmonum numerus quadret. Sunt contra amphibia v.c. Colubri, quornm
pulmo sinister, deleto dextri prope vestigio, maximam partem laevis , membra~
nosus, sine cellulis et simili modo frmatus est, ut pulmoni vel lucii mul-
topere accedat. Trachea quoque apud raniformia amphibia nonnissi
membranosa csrT Jisdem etiama cum plerisque serpentibus et lacertis
bronchine desunt. —  Sic vario et reciproco transitu affinitas piscium et am-

phibiorum pulmornaris organi prorsus confirmatur.

Praecipua haud dubie et vel sola communis ratio, qua hoc organon
iscium ab amphibiorum dissidet, in origine tracheae cernitur. Haec
P P ’

enin non ante oesophagum vel sub eius principium, sed superius et poste-

rius in oesophago orditur, et larynge semper carct.

4

Cete-

. .

(*) Diodontes (v. BROUSSONET in Mem. de l'ac. des scienc. pour [l'anncs
1780. et ScunzipeRr in Leipziger DMagazin zur Naturk. u. Oeckonomie 1787.
S.536.) ct Tetrodon hispidus. (v.Scuxerperlc p-360 et Brocu in

Nachtrigen zar Naturg. d. Fische vol.12. pag. 80.)

(**) Diodon atinga v. Gorn. I'tscHERS Naturhistor. Fragmente Yol.I. p. 229.
2, tab. L. fig. C.
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Ceterum trachea piscium angusta, tenuis, satis longa, parum dilatabi-
lis, constrictore musculo incipit et ‘consimilit in ipso pulmone terminatur. . Pul-
monis auteny ipéius duae inprimis frequentissimae differentiac formae occur-
runt.  Videlicet in aliis longum, prope cylindricum, et dorso undique anna-
tum saccum exhibet; in aliis vero ferme medius saccus vehementer .constri-
ctus est, ut in duos distinctus appareat, angusto et brevissimo canali coniun-
ctos, quorum inferior prope conum, superior comntra cylindrumx non prorsus
regularem refert. In illis vero et his pulmo priori fine processui singulari ver-
tebrae unius ex primis firmiter affixus est;  in illis; ut dictum est, praeteérea
totus dorso Armatus, in his auteny reliqua parte omni liber, ' Sed forma tota

et religua ratio pulmonis piscium haud. raro neutri ex istis similis, in quibus-

dam praecipue waritimorwn generibus valde singularis et paradoxa. obser-

vatur (*);

Quod compagem pulmonis piscium vulgarem attinet,  duabus saltem
membranis conflatus est, facillimo negotio separandis, ;lnarulu exterior firnyis-
simia, nitide alba, interior autem tenera, mucosa et vasculis sanguiferis plena
est. lisdem membranis trachea composita est.  Ubi autem pulmo per totam
longitudinemy firmatus est, insuper peritoneo ohducitur. Pleura et periton-
neum, cum cavitas pectoris et abdominis una eademgque sit, discerni non possunt.

Tota ratio aérei piscium receptaculi docet, hanc partem puhuonnri og-
gano reliquorum vertebris instructorum apimalinm utique analogam esse, pi-
sces saltem codem iure, quam amphibia pulmones sibi vindicare. - Attamen
certum quoque est, minori etimu cura effictos esse apud pisces, quam in ipsis
amphibiis.  Haud convenisse videtur habitationi et ommino naturae hormn
animaliuny, aérenm receptaculmn ipsis excoli,  Quale igitur est, prope nihil
auget respirationem, uti scquexnti capite pluribus demonsgabimus. Adest ve-

(*) v.G.Tiscuer: modo landati operis vol. . et ciusd. auctoris Fersuch iber die
Seclacimmblase ‘der Fische. Leipzig 1795. practerea BrLocmriz opera in vavils
locis.

oL )
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ati solius mechanier nisus: formatiyvi effectus, «Imme mnatura im-mulfis pisci-
bus hoe  erganon  penitus cnterife:sivit, nam:anulti (7). nullum pulnonemn
habent. b usiintaes RS so i

pgcan ogibaBoraimoc: duai€ailvr ou 3 Ty
oo osAliudsvero partionlarium  oxganoram genus apudipisces exsurgit. - Vidi-
mms danil dnoamphibiis ;@guaticis; niswn naturae branchias excolendi, cum
squidem eorun habitatio usw pulinonum non admitteret..  Sed in istis non ma-
gnum - 'perfectionis graduni iattingere videnturs meque communiter perdurant,
Pisces rcontra umiversi yi;peri kotam : vitam , | sive pulnionent; sive nullum ha-
beant, bramchiis gaudent perfectissimis, guae in hisc¢ animalibus fere solae

particularem respirationent suseeperunt.

Branchiae pisciuim wutrinque” pone vel ad capitis latera collocatae sunt
Plerumque, ut fimhriae, lamelliformes, rubrae, per seriem duplicem densis-
Si!ll(’il.ll Fl;e(illé}ltiS’Sillffle extern‘an:l érciuiln vcartﬂaginéonun‘ vel osseorum ulargi-
neni ; occupant.  Isti arcus pro multiplicatis hyoideis ossibus habendi sunt;
nempe pluribus Frustis compositi, superiori fine posticae capitis parti, infe-
“yiori autem’ stylo linguali (tanquam- costae sterno) mobiles adhaerescunt. Mar-
2o interior ori obversa plerumque denticulis' exasperata est, latera autem in-
numeris, Iniln‘.imisqile Ossbis " Biadteis snvestibntl itertedtis icit ‘tect apparent,
Ffusmodi hyoidei, branchils finibriati arcus quatuor in plurimis piscibus
ujtrinque reperiuntur, libere iacentes in magna apei‘tura, qua caput a faucibus
retro et lateraliter foras hiat. Haec apertura claudi potest operculo et
membrana branchiali, quae etiam ossium pari, quod primum hyoideo-
rum sistit, annexa est, et pluribus intertextis cartilagineis radiis distendi pot-
est.. Utraeque partes vel iam ex piscium externae structurae descriptionibus

Iiotae sunt.

e

{¥). Biscium, qui folle atreo destituti sint, elenchum dedit’ Fisemen in.laudafo
Libelle: #ers. ub. d. Schwémmbl. d. Fische. p. 6.
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Attamen inprimis ,in bra nehiobtegis’ et \;Q;h ondropteryg iis pisci-
bus harwn ommiwm partivim vel numeri confomnagionis et mexus;ingens dif-
ferentia observatur. . Squali werbi causa, et raiae guinque utrinque branchias

sen arcus branchiis ., finubriatos habent et .totidem\,sepa.ratos hiatus; per seriem

" pone caput. ~ Arcus in his non capiti, - _sed vertebris primis annexi sunt. Id

quoque in, petro myzont ibusr, est, .quibus septem utrinque branchialium

arcuum et foraminum, paria Qontxgen1nt. b ¢ R Sl g O R

"“Quod sanguinis cncuhuonem apud pisces attmet, ‘talis est:” ""Cijl",":quoa
Prope inter” uitmmm pn~ blancinamm Iuecho collécatum est, unum modo
vcntumdmn habet, néc nist ntm 'n tcuosun1 nnm‘t cauchcem 715 mox dl\“‘l-
Ficatis et i tot ramalos Subdivi mls, quot brancliizles ‘arcus pgﬂcls ‘habet’, ind
numeris et subtilissimis Pmpﬂanubus et m'mlmé mtucat‘{ T"mnﬁcanone“iﬁ‘
nmblns branchiarum - dmLubmtm totus. Demde attem” distt ibittionés in venas
%en31m ‘mutdtae et coHcctae, tﬁndem i utloque latere “in vnum  trtmcund
‘Coeunt " qui ion ut xéna couh {HS(,llhlf :sed wullo 11‘1térpd$1t0 corde ‘aortaé
Siaturam adeptns ' Snirles partes ébxp(»rxs d1strxbuuu Tealiiie ! Rt “deinde rurt
Sus in venas bOlltO more mutantur et S"m«nunem per ‘Yeriah cavain ia‘osd'emo
in véntricalum* coxdxs redicunt. Ita cum ommnis snnffins transmeare debeit
Pranchias, antéquam recipiatur i1’ aortani, licet cor sim'plex sxt, dup’le

PRERD =T f

s 2 " oy JRPREC S L8 E2 1S

tunen circulatio est in plsmbus. | 2
k'v".i ““,v:’(.iv-”f.‘ : r R RIS VAR TR T A 3

s B) AN NIMALIA SINE VERTEBRIS S

Venism ad ahimalia colummna vertebrali carentia His nulla par-
ticularium respirationis organortm communis positiva ratio est. Deviis, ‘quae
‘recessus habent; ‘quibus “aérem 'vel aquam hauriunt, .Lhoc solum ~ moneany
istos recessus nunquam, veluti pulmonare vertebratorum 0rganon in ore vel

ocsophago ostio suo oxdiri.
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a) Mollusea,

Mollusca, ut tota corporis structura, sic etiam organis respirationis
magnopere inter se differunt.  Ommia tria organorum particularium genera
P rincipalia in hac classe occurrunt, nimirum et recessus formantia , et process
sus, et processus in recessibug.

Recessus simplices sive receptacula interna, quae nullas branchias
recludunt, in gasteropodibus multis observare licet v.c. in limace, heli=~
ce, bulimo, planorbi, nerita etc. Aimd haec genera organon respira-
tionis cavum format mutabile, minus vel maius, cuius ostium externum dextro
Yatere sub pallii limboe est, in aquaticis laudatorum animalium generibus in
formam tubuli longius producendum. Parictes huius organi interni immensa
vasculorum sanguiferorum multitudine ornati apparent.

Branchiae exsertae liberae(*) quoque in gasteropodibus des
prehenduntur v.c. in doridibus Linn., nimirum in tritoniis, acolidiis,
phyllidiis, practerea .in scillaeisy pa tellis et al. Numerus vero, situs
et conformatio harnum partium multum in diversis differunt. In tritoniis
branchiae veluti arbores secu plumae totum corpus sepis in modum cingunt,
in veris doridibus Cuv. pariter formatae anum circumdant, in aeolidiis
imbricant dorsum, in scyllaeis penicillos dorsales, in glaucis pinnas flabel-
Liformes laterales exhibent. :

Branchiae delitescentes in receptaculis intestinis (**) apul
alia gasteropoda et apud universa acephala atqixe cephalopoda mollusca
inveninntnr. Ex gasteropodibus v. ¢. apud buccina L. strombes L. et
murices L., quibus simile receptaculum est, quam vel helicibus, sed
agquam_r¥ecipiens et branchias recondens, figura et nwmero diversas, modo

prismaticas  lamellosas, modo plumiformes etc. Acephala mollusca brag-

() v. Cuvien lLec. pag.424 et 425

*) v-Cuvien l.c




chias habent lanyellosas, multo turgidas sanguine et intestino contentas Teceps
taculo, quod in bivalvibus nonnisi apertié testae valvis, per hiatum maio=
ren plerumque posficum superiorem, saepius uno vel duobus tubulis exsercn=
dis aquam haurit. Vasa aérea, quaec Povr1 in gasteropodibus quibusdarg
distinxit (*), reapse eius generis organa €sse, winime certum- est; saltem mulia
modo com insectorum tracheis (contra sententiam multorum) comparari grueunt,
Cephalopoda seu sepiae L., in quibus praecipue excultum est respirationis
particulare organon, branchiis gaudent duabus, 'quaé in cavitate ampli saccl ine«
clusae sunt et pyramides referunt, quae basi fundo sacci affixae trangversarum
laminarun, ad latus trabibus coniunctarum ingenti numero - constructae.
sunt. Saccus ipse sub collo horum animalium forma inversi infundibuli fos
ras hiat (**). 5 :

Cireunlationem sanguinis et particularia respirationis organa in
molluscis non minoris momenti nexus intercedit, quam vel in piscibus, gquod
QCuviert demum laboribus evictumn est. - Omnibus circulatio duplex esty
ue aorta nullum mnisi particulare respirationis Organon pergressune sanguineni
recipiat. Numerus et ratio cordis tamen diversa est. | Sunt mollussa, guae
nnum cor, sunt quae duo,immo gquae tria habeant. In nullis autem singulun
cor plurd quam upum ventriculum habet. Cor st mnicum mode adest, nul-
lam arteriami nisi aortam emittit.  Vena tune cava nullo intercedente mus-
ciloso ventriculo in arterias pulmonales vel branchiales mutatur. Venae deni-
que pulmonales sanguinem in unicam cordis ventriculum reciprocant. Hack
ratio circulationis apud universa gasteropoda et acephala observatur; ?is»
cium igitur directe contraria, in quibus quippe cordis arteria branchialis, cst ot

' )
e s

(*) v. Testaeea utriusque Siciliae eorumgue historia et amatomec, tabulis acneis itk

strata a I. X, Porr Tom. 1. Paxmae 1791 v.e. de balano p. 160. £.°4 ﬁg. 20 gL
22 clo. .

) v:Cuvvien kL p-428 scqq. et TrxnEsyr de respiratione sepine offfcinalis disserig
tio. ILips. 2301 p o
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venae branchialtes dniaortany mutantur: “Corda dira Tarissiite obstrvata’ sunf,
nec quantium. scio, nisi in brachiop odibus Cuwv. Circulatio tunc eadem
esty, 'quam illay cor aitrumgue. enim  aorticmn . est. Corda tria auteni se=
p iarwa eirculationem - distingunt. ¢ Medium eorum aortas auittit et branchiales
wvenas aetipit, lateralia:vero:branchiales arterias’exporrigumnt ‘et cavas ‘venas: re=
cipiunt ). 3. (ressnensf e seminenst )2 pantogered sann.of

¢ 1611 : L5 e 0" : i

visi . s s St oD adCeBdiLE fediCeCBhnud wolsing sEipineg
CPhiticulartm bminium crustaceéorum respirationem 'vel solae brans
thiag’ adimmstr'\ﬂt, ‘per paria’ dispositae,’ qliafxlnl"auiehi situs] nuerits et ‘coms
Tormatio in’ variis adiioduiny ‘dissident. “Apud decapoda, cancrod puta; pa-
guros, astacos, palinuros etc. ex basi pedum emergunt, sursum versac,
bf‘ué’*a dorsal Tdteralités ita'tectae, ut'nisi' hac démta cérni non quearit. In can-

g séptein afmintadvertimtir  utringue’ p‘yranﬁddlés, NameBidy ahqtntcmls
ad’ rorhiamy séaldé ordmahs“'bksthfctae. “ In astacis véro' palin Uris et ga=
15 ¥1638 “branchiae “plres 'ﬁthnque ‘stint’ et Hlitéd cotifdrmatadi’t Aifminim
hdtad - amellosaé, sed -intégrae et filorum’ “fnollium inimensa “segete ob=
sitae.” “Apud §quilla’s’ contid mon ad basin'pedum, fed ‘ad’ radicern’ infracau-
“dalbam 'p‘in‘h‘a‘t‘tiﬁl ‘et pehitillis’ similes’ 'bratrféluas &éf’rélréhaifﬂus “tque ;' ctun

P38 0 - adshgasaiat oflos, eved ol ) 13116509 10 i iz gusisotin rigef
._._.—-—7 3 ¥ P as AW ¥ & ’ T T
wiTH) IRIEDN OIS a ity Sl EA a0, 1577 L9 1IT A6 HN LRTIATIS -  GIISELIIIVY Oy v

e) v. Cuvier'L & Des orsures de la ‘cirbhildtivn dans 165 hiollisgués Pl503. et seqq.

¢ Bghiegii huius ‘capitis' finem facit aucror hnidscemodi: Il es¢i coudbars bien proiw¥

i i patcles details, dans lisguels aipus sommésignives dans: cet articleyigue il classe cn-
ticre des mollusques jouit d’une circulation aussi complette gu'auncun a animal verte-

blt’, que cebte circulation est tlaul)le et gue lors(]u ll n'y a gulun u’nnuulc ¢ est
'l‘harn&ué eF o’ Ib“pulmbm&zre, ?7uc Torsgu® il''y en “a Plus Luhel s sont scpares,
o 'jbzmmt Saiteant ‘de’ Soettrs distinbts enfiti ‘que’ le paffaze des trtérés auxveines,
tant dans la petite, gue dans la grande circulation est aussi €vident gue dans
Ao tes animgux plus. clenes, quozque des ,ana‘loutuhe.i— ]qulcs (3. €a Poiy, rcoras-

sentitur BLumeND A cn) Paient nié encore tout recemment, / ~



Jiarum. pinnarum quingue  paria sint, tot etiam_branchiagrym. . Mulio diversap
branchiarum rationem  branchipoda crustagea s mo -n:o culi. LiNNAET
ostendunt. Apud haec pluribus, lamellis. articulatis conflatae et plerimique
anarginibus ciliatae libere extant, in; infexa; paxte coxporis , uec facile testa dozx-
sali peconduntur, - Earum in quibusdam , enﬁubus lmmemps ‘e us,-est
¥ e in limulo apode, serricaudo HERRM.  dap hn; a puhce, aliis,
Iisdem branchiae vicem pedwn explent , promovendo mservwntea c01 pori. . 151

noque valet in ichthycexrco (%), qui branchiarym laminis, o} hbus rerele
quOgL y il 24 P 2l

ganter pennulis subilissimis cinctis conflatarum undecin paria habet.

Sanguinis.circulatio (7):eadem ¢st, quam yel in gasteropodir

bus mollusgis. -, Duplex quiden est, sed cor simplex nullam arteriam  nisi
i s ¢ ) ERLE T T ¥

i aortam mittit. ~ Vena cava sine .intercapedine in; branchiales mutatur arterias et

venae branchiales sanguinem cordi reddunt aortico. i,

s ] The CyE 5

£ - ‘ 5 o 'c) InseCta., ,

o VERIBERS N eI
Insecta quo minus  externo. hab1tu,_eo nmcrxs mtema structura a

crustaceis dxscedur}t, quod \-el maxime ,part]xcu'lanum respxrauox‘ns o:ganon uny
'S : 54 £ £31 14 i -

ratione et cxrculanoms defectu cermitur. Insecta utut similia esse videanmr.
crustaceis, vasis sanguif CI‘lS aduoque etlam Cll'Culdtl()Ile penitus de s t1 -
tuta esse, neque pulsantem canalem , quem. veteres ph) siographi mdlcem m-

tegri systematis, vasoruny sanguinis, emstlmabant, propaamea ullas emlttere, sed

eum. undique clausum et vix cordis nomine dignum esse, ommum prmxus

EW

Cuvier (***) demonstravit, Sanguis igitur sxne vasis ulhus ministerio PC‘I ali-

B {*) - Genus, mxhx P“mo d1sunrmm, cui pmclex S CHAETE nIopo dem pisciforme m,
novam in aguis Vuebencmlbus 1cpucam apccmm et tertiam fo} THON. anpnx\.

Miarrerno ad cancros 1elamm aAccenseo. :

ag : (**) v. Cuvier L c. des organes de la circulation dans les crustaces p. 407. seqq.

() v. excellentissim. cius Memoire, dont se fait la nutrition daus les insectes in DMe-
moires de la société naturelle de Paris an. VIL. p.54 seqq. Germanice in Re1xs
idréhiv | fur die Physiologie, 1 Vol VN, Hal. 2802 pilgy legq., i .




mentaris tractus parietes secernitur, inter ommes intestinas: partes diffusus sta«
gnat, easque, dum alluit, nutrit. Ab ipso hoc vasorum sanguinis defectu mira-
bilis respirationis instrnmentorum apud insecta indoles ¢t ambitus derivandus
est. " Nimirum in perlustratis iamiam animalibus sanguis, ut respirationis ef-
fectus experiretur, ipsi,vrespirationis organo obviam it idque permeat. In in-
seclis ‘autem cum vasis non conceptus sit, quibus adire possit pneumatica or-

gana, haéc potius ipsorum vasorum sanguiferorum distributionem imitari de=

bent 'et sanguinem effusum intrare, cum alias intrentur sanguine.
: Videlicet insecta (paucis, de quibus mox agam exemtis) maximum et
perfectissimum intestinorum canalium apparatum sortita sunt, qui
phuibus plerumaque orificiis aérem  extrinsecus sorbent, eumque receptum per
immensam surculorum progeniem non intercepto itinere cunctis internis partibus
advehunt. Alii surculi thoracis et abdominis musculos, alii tractum alimenta-
rem cum adiposo corpore et genitalibus partibus flumine suo irrigant, alii capitis
partes v. c. antennas, palpos, maxillas etc., alii alas, alii pedes ad extremos us-
que fines perrepunt; alii cum oppositis coeuntes principales systemnatis partes
coniuﬁgunf ct horum canalium compagem integram faciunt. Sic ellicitur, ut
non solum quaeque interna sensibilis corporis portio atmosphaerae particulam
in propinguo habeat, sed etiam aér singulo quoque puncto introductus, reli-
quis ‘ommnibus, clausis, universo canalium systemati impertiri possit. '
Qhod structuram et cavitatem seu lumen horum canalium atti-
net, prope cylindricos plerumque tubos” referunt, qui ex quoque divisionis
puncto subtiliores emergunt. Parietes eormm, quanquam admodwn teneri, in
duas tamen membranas discedunt; externa autem superficie tenuissimis carti-
laginei fili continuis ct densissimis cinguntur spiris, quae hisce'partibus virti=
(ut resectae ore pateant) et quiddam simile trachcae vertebrato-

tema elasticam

rum. animalinm indunt; gquare ipsa haec vasa insectornm tracheae appels

lantur (¥). Haec structurae ratio ad tracheas ommniwn insectorum, guanqguani
non

LE S0 Ay
(*) Differt haec, quam dedi, trachearum parictum fabricae -deseriptio p

gari, guam auctores oinxes a Lyoxero (v. eius Traite anatomigue de la chenille,

aullo a vul-
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non. semper ad tptas, pertinet. ; ;i Parnne etamy differt; color, qui feressemper
nitide albus vel argenteus, ~n01inu11q11a111’-ebséurior,’ raro eum flavedinis vel ru-
boris levi tinctura est, et has partes egregie prae ceteris omnibus distinguit: Ra-
tio luminis vero atque distribudtiomis quam maxime in’ variis differt.
Dlerumque tamen  amplior utrinque conspicitur trachea per longitudinem cor-
poris a capite inde ad finem extensa, quae pro trunco reliquarum haberi pot-
est. Huius trunci lumen apud larvas imprimis differt, ita utin aliis orbicula-
rem, in aliis duobus oppositis angulis cuspidatam, in-aliis ellypticam vel aliam
magis complicitant figuramy exhibeat. -~ Rami. contra rarius non teretes et la--
E anine orbiculari sunt. In quibusdam vero puberibus insectis per wvices alter-
nas in largos ampliantur utriculos, siairis cartilagineis: destitutos, eamque ob-
cansam flaccidos, ita ut collabantur, hisi aére expansi sint.i
Quod ad orificia externa trachearmmn attinet, ea vel situ, numero,
comrpage et figura miruny quantum: differtint, ut communem rationem prope
w nullam -habeant. Vulgo  idmy stigmata, melius spiracula appellentur,
ALEXANDRO APHROPISEENSI () @mmveverize. . Cum vero principia externa
trachearum’ efforment et laryngi ‘vertebratorum animalium saepius satis similia
appareant, larynges ipsa non inepte nuncupari existimaverim. Apud nulla

insecta, in capite vel artubus extant larynges; sed semper in. trunco vel saltem

ShHiaurd H23iih5 £R8 Bigirst &

\

gui ronge le bois de saule. & la Haye 1760. 4.) mutuati sunt. ' De hac re et de
= - -y ey, o Mo S U, Vg, . ok <) A
% .foto insectorum respirationis®organismo fhisins agam in commentatione de

ganis insectorum respirationi inscryvientibus, cuius priorem par-

org

-7 temx mox publici iuris' faciam,

(*) Cui quidem et ipsa haec organa et vulgare per olemm insecta suffocandi experi-
mentum, iam bene cognita fuisse sequentia probant verba: Az zi pericoas; xo
[vias ot zaTors mavTe Ta evTopd Cad Ve ehair amoAAVITHL DioTs T WyamVEvSINY

y . & 5 2 1
OCFEVL TETWY xpk To elcioy, YTy E0v 'ov, ’g/_cquwmg;- wet $TWS amoAAVTal, V. ALEx.
Arnrop. problemata cum CAssro in volumine collectionis operum ARr1sT0-

TELIS elusque commentatorum Irancof. 1585. p. 266.

D
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in trunci- processu.  In pferisque lateraliter dispositi sunt, in aliquibus larvis
postice ad finem corporis vel ‘antice vel utroque loco. In quibusdam wunicus
mode adest, isque medius semper in fine corporis longiori insidet caudae.
Apud longe pleraque vero insecta et apud pubera ommnia plura sunt spiracti=
lornm paria, eaque: ad latera corporis per seriem sita. In hexapodibus,
quantum scio; non ultra: duodecimi, nec pauciora quam sev, apud scolo=
pendras vero vel sexaginta et plura paria eorum numeravi. In numero spi=
raculorum tamen haec constans- observatur regnla, ut in singulo segniento
corporis munquam plura, quam singulum par collocatum  sit (*). Figura $o-
Yemnior spiraculorim orbicularis et ellyptica est cum tali fabrica, ut limbus
externi corii, qui zona dicitur, circueat, ex zonae vero interna margine duae
emergant valvae oppositae mobiles, per lineam rectam, dum labiis connivent,
spiracult hiatum clandentes; sed aliis insectis univalvia, aliis multivalvia, aliis
valvarum loco pennulis vel  pilis cincta sunt spiracula. Maximam diversita-
temy, tam l:ny])gunl, quani ipsius trachearumm systematis insectorum metamor-
phosis inducit.  Sié.vi plura diptera larvata unico postico tubulo, nym=
phata contra geminis ad thoracem positis, et declarata seu pubera tan-
dem serie pluriwun lateralium spiraculorum aerem hauriunt.

Sed moxime - singularia; adhue: commemoranda sunt.. - Sunt insecta,

quae in stadio impubere aut nulla vasa aérifera habeant, aut imperfecta,

*) Videlicet illustris VAUQUELIN : (vi Aunales de-chimie; T. XII. Lutet. 1797. p.
273 seqq.) cum duplicem parallelam laryngum seriem in quolibet latere apud lo-
custam vividissimam vilisse sibi videatur, egregie falsus est punctorum im-
pressorum adspectu,. quae vi musculorum intus adhaerentium efformantur, quae
spiraculis annumeravit. Eius anctoritatem secuti sunt Sonc (disquisitiones phy-
siologicae circa respirationem insectorum et vermium. Rudolstadii 18os. P 142
seqq.) et HAusMax N (de animal. exsanguinm respiratione Hannov. 1803. P+ 34-)-
Illud vero insectnm certo utringue tantum decem larynges habet, duo in tho-
race et octo in abdomine, quae simplicem seriem sistunt, ut qnodque segmen-

tim nonuisi unum par gexvar;




ut vel modo truncus principalis adsit, rami vero omnes deficiant.  Sunt deinde
impubera, guibus quidem perfectum trachearum systema, sed spiracula vel
nilla, wvel disco impervio clausa sint. . Sed ‘his omnibus, puberemy actatema
adeptis, si ex alatorum ordinibus sunt, systema aeriferum completur et spira-
cula aperiuntur. © Apterorum contra ordo. plura habet: tracheis atque adeo spi-
raculis ‘penitus et per totam wvitam ‘orba v. c. araneam, hydrarachnam,
oniscum, idoteam. Ista genera nullum plane particulare respirationis or-
ganon 8ortita sunt, praeter idoteam; haec enim branchiis lamelliformibus
utitur sub cauda radicantibus, mobilibus.”'Branchiae igitur non prorsus de-
sunt in classi insectorum, immo iisdem organis quaedam imiaubera alatorum
ordinum respirant v..c. impuberes ephenierae ‘et pupae tipularum
nonnullarum. Ephemerae plura paria branchiarum habent lamelliformium
ad latera corporis; tipularum autem nymphae nonnullae unum par peni-

cillo seu plumae similium, quae ex thoracis lateribus prostant.

Tracheis carentium apterorum natura nondum satis explorata
esse videtur. Quae branchias habent, forsan crustaceis accenseri debent;
€a quippe sanguinis vasorum Systemate gaudere, existimaverim; quae vero et
branchiis et tracheis carent, magis ambiguae naturae sunt. In araneis vasa
sanguifera cerni testis est Cuvier, imnio in larva tipulae plumosae,
quae tracheis caret, talia ipse mihi anbmadvertisse videor. Reciproca igitur
fortasse apud insecta haec ratio est, ut ubi nulla sanguinis vasa, ibi tracheae,
ubi vero nullae tracheae, ibi vasa sint.

d) Nie r m ‘e sl

Tamiam rarius particularia respirationis organa apud vermes deprchen- .
duntur. Intestinales cuncti, deinde naides, lumbrici plurimi, hiru-
dines, sipunculi, gordii et plures certo nulla habent. Reliquis branchiae
sunt liberae, quae vel penicillis, vel flabellis, vel frutici comparabiles, per

paria plermmque in externa corporis superficie radicantur, Quapropter eas

Do
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partes cum externa horum animalinm forma cognosces. Huc wverd pertinent
serpula, amphitrite, amphifngme, aphrodite et nereis.

Mirabile profecto est, vermes (inmtestinalibus cum paucis aliis exemtis )
snter animalia vertebuis destituta. solos sangninem habere rubrum. Is quo=
que perfecto vasorum systemate circwnagitur, sed absque musculoso ventricus
lo seu corde. Transeunt venarum  trunci directe in arterias ct arteriarum in
venas.  Apud universos aliquot trunci reperiuntur paralleli per longitudinem
corporis extensi, quorum in hranchias habentibus (*) talis ratio est.  Alii aor~
tas arterias exhibent, cum sanguinem in corporis partes distribuant, alii venas
eavas, cum sanguinem distributum recolligant. = Hi vero sanguinem ommnem
collectum per arteriosos ramos in branchias vehunt, -et venae branchiales aora

tis inseruntur. Sic circulatio aeque ac in molluscis duplex est.

N

e} Pyt ozod.

Apud animalia denique in ultimo animalis perfectionis gradu posifa,
nempe phytozoa, apparatus respirationis particularis plerumque plane deest
vel obscurior est. Sunt sola genera echini, asteriae et holothuriae,
quibus oxgana talia essc probabile est. In echinis et asteriis tubuli patuli
et retractiles, quibus tota corporis superficies horret, in holothuriis vere
receptaculum, quod prope anum trunco une wvel duplici hiat et intus arboris
instar subdivisum est, munio respirationis perfungi videntur (*). Reliquis sini-
plicioribus vel simplicissimis animalibus, uti corallinis, hydris, sbuilibu
atque infusoriis omnibus nulla eiusmodi organa contigerunt. Jlisdem quo-
que organa circulationis sanguinis desunt. Asteriae autem, echini et ho=
lothuriae circulationis nondum adeo certam cognitionem adepti sumus, ut
de nexu eius et organoymm respirationis rite indicari queat.

Lol
() v. CuvieR lecons l.c. Du sang rouge des vers articules et de la marche de ¥eur
circulation p. 410 seqq.
(%) v. Cuvien 1l c. De la respiration dans les échinodermes P- 442 seq.
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'MECHANISMUS RESPIRATIONIS,

Mechanismo respirationis motus significantur, quibus animalia contactum
fluidi ad respirationem necessarii sibi vindicant et renovant. Isti motus sunt vel
indirecti, qui modo obstacula accessum fluidi necessarii prohibitura removent,
vel directi, qui ipsam contactus vicissitudinem cient. Subdivisio est in parti-
culares et totales. Directi totales consistunt agitatione rhythmica to-
tius corporis, quae respirationis cutis accelerandae causa exercetur, nec facile
in aliis, quam in particulari organo destitutis observatnr. Directi particm-
lares motus sunt,.quibus particularinm organorum et fluidi contactus renova=
tur. Hi omnium’ ‘frequentiss}mi sunt. Attamen nonnnnquam motus totales
‘vicem particularium susciperc debent. Motus indirecti seu prae parantes
fere in iis duntaxat animalibus necessarii esse videntur, quae alind medium
particulari- organo respirant, quam quo degere solent. Sunt queque vel par=
tiales vel totales. Partialjum exemplum exhibet dytiscus, dum elytra levat in
agua summa, ‘ut aer accedere possit ad spifz;éula abdominalia, totalium - vel
enlicum larvarum adscensio ad superficiem aquae respirationis causa. Sic scies,
quae in hoc capite exponenda sint. 1

Mechanismus autem respirationis qualiscunque prius nunquam incipit, quam
animalia ex matris utero et ovis exclusa sunt. Dum enim materno inhaerent corpa-
1i, neque iis ‘conceditur haec niechanica functio, neque etiam necessaria est. Partt-~
eipant potius respirationis matris internes effectits, respirant quasi partes alius imdi-
vidui. Idque etiam existimandum est de larvis insectorum et de vermibus, gui ani-
malium corpora inhabitant ab atmosphaerae accessu plane‘praednsi. Animalia su-
tem, quae ovorum involuero tecta mascuntur, dum ova manent, solo involu-

cri chiemismo respiramt. Sin' vero seniel imitium sumsit mechanismus respira-
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tionis, in multis animalibus, nisi‘insolita: vi inhibetur ;- per-totam vitam con-
tinuo viget, ut, licet arbitrio pareat vel arbitrio intercipi et augeri possit, tamen
sine voluntatis incitamento ultro continuetwr. Hoc vel maxinie valet de nie-
chanismo pnhnonum mammahum et avium et branchiarum pxsuum et cru-
staceorum. In aliis autem saepius et lonoms intercipitur, nec sine voluntatis
stimulo procedere posse videtur; quod in totales corporis semper cadit motus,
sive mduecte, sive directe respnauoms causa exerceantur.

Quanquam apud multa animalia activitas mechanica particularium ina
primis organorum certum quendam rhythmum servat, tamen ipsa motu Imuscu=
lari totius corporis, affectibus animi et aliis vitae stimulis acceleratur , immi-
nuta contra qualicunque modo vitae libera .actione retardatur.  Si vitae actio
libera plane non est, uti in asphycticis et lethargo hyemali sepultis animalibus

mechanismus. respirationis prorsus suspensus est.

Ay N ERTHBRATA ANIMALILA.

Vertebratis animalibus vel pulmones soli vel una cum branchiis vel
branchiae solae sunt. Cuique organorum generi diversus mechanismus respons

det. Igitur de quolibet seorsim agamus.

1. Mechanismus pulmonum.

Mechanismus pulmonum alternativa absolvitur expansione et col-
l'ipsu harum partinm, nunc hauriens nunc expellens certam aéris quantitateim,
“ut distingui possit inspiratio et exspiratio. In mammalibus et avi-
bus, ubl universus sanguig, priusquam in reliquas corporis partes dispertiri
queat, transmeare debet pulmones, is motus valde regularis nec facile inter-
ceptus est, ut inspiratio et exspiratio brevi semper intervallo et per continuam
vicissitudinem sese sequantur. Alia ratio in amphibiis et piscibus est,
ubi sanguinis parva solum partio per pulmones agitur. Apud has classes pul-
monum motus multo lentior est, quam in prioribus, maxime languidus, sae-

piusque per longum temporis spatium intercipi potest, sine vilae periculo,
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licet vita libera sit. Immo in piscibus exspirationis et inspirationis rhythe
mus vix discerni potest. Repletur pulmo piscium sensim  recipiendis bullis
acreis, acrem receptumi diu retinet, raro expellit, neque facile mnisi sensim sene

simque, ut VviX unquam. non - aere distensus sit. -

" Ratio viriwm, quae exspirationem et inspirationem pulmonun cient,
in diversis diversa singulatim exponenda est.

a)_Mammalia.

ok V.Apucl mammalig alternus pulmonun: niotus p,arietibus thoracis adpri-
nve. producitur.  Cumn eniny cavitas thoracis diaphraginate ab abdominis cavi-
tate ‘penitus separata sit, imspiratio fit, simulac ampliato pectore vacuum
efficitur inter parietes eius et pulmonum superficiem. Tunc enim aé'}” per
choanas-ad tracheae. principium premens pro vi sua expamsiva exaequare’ stu=
det illud vacuam , sese’ praecipitat per tracheam  in bronchias, pulmonwum to-
tam spongiosam massan implct; et eo usque - extendit, ut volumine suo maw
ximopere aucta cavum thoracis totum expleat, ~Ampliatur vero cayvum pecto-
ris-vel maxime diaphragmatis contractione, qua fornix, quem id muscu-
loswmn septuny, (duwm relaxatum - est, verszié pectoris cavumn efformat, exaequatur,
Eaque diaphragmatis contractior ad inspirationem  levem communem vel sola-
spfficit, - *Ad maiorem vero ciendam simul agere debent musculi, qui costas
levant et stermum demowvent a spina dorsali. Sic enim cavitas maximopere au~
getur. Exspiratio autemn pixlmonum producitur partim ipsa’ contractione
bronchiarum subtilinm et vesicularum elasticitate , partim inuminuenda pectoris«
cavitate. =~ Quemadinodumy diaphragma inspirationis, sic abdominales mus-
culi exspirationis mechauismi maximam partem ferunt, Hi enim, dum cone
trabuntur, viscera abdominis ad diaphragma premunt, forniceni eius, resti-
tuunt et ita thoracis cavitatem angustant.  Ubi vero fortior reddenda exsiniratio
est, compressio pectoris intensiori abdominalinml musculorum actione et mus-

culorum, qui costas cam sterno deflectunt, reliquorum simultanea vi augeri
i debet.
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Apud aves defectus diaphragmiatis, fisus situs pulnforum et transitus
acris ex his in alia re‘ceptacﬁla ‘aliunt quoque paulo ‘inspirationis et exspiratio=
nis mechanismum requirunt, quam-qui in- niammalibus: est“Causa ‘¥nspira-
thﬂlS ¥Ero guogue exira pvulmones est. Pumo Plema, quae skerno ob-
versam supcxﬁmem pulmonum velar et demde LlLCl’l Pectons investit cum. pau-
sculis quibusdam ipsi annexis vicem dmphraﬁnatts quodammodo suscipit., Mu-
sculi isti, -dum contnhuntul, - pleuram tendunt adeognue annatos pulmones am-
plificant, ut aér, cui, ut in mmnm]ﬂu{sh, i)er nares ad tracheam via patescit,

implere debeat pulmones. ' Exparisio puliénuin in ‘inspiratione ‘avidm nun-

quam tantum assequitur gradum, quam’in mammalibus nam nimis ﬂ?ﬁgﬁstisf

tenentur cancellis et maxima inspirati aéris ‘pars efflnit.  Utit igitnr ‘extendan-
5 nunquam assequuntur sternum.’  Dilatatio cavitatis"p'ectcnrlsr:voro praeci-
pua inspirationis causa est, quatenus sola magnas ' truncij cellas - aére’ intumes-
cere facit. Eum cumprimis in finem: maior thoracis ossinm’ mobilitas est apud
aves, ut ct ampliari et angustari magis queat, quam zipud rmammalia, ubiinon=
nisi pulmones replendi sunt. Hoc iam ex angulo maxime mutabili costarun,
qui media articulatione efficitur, quae maminalibus deest, colligi potest.  Is an-
gulus, ubi ope quornmdam’ musculoruim  diducitur, ' costis simul antrorsum et
paulo extrorsum miotis, sternum valde discedit a cohmana vertebrali et eum in
modum tota cavitas pectoris et’contentarum cellarum adeo augetur, ut aér non
possit non cellas implere. * Cum autem hoc nonnisi per pulmones ipsos trans-
ducto aere fieri queat, -expansio pectoris etiam inspirationis: pulmonum indi«

recta causa putanda est.

Exspirationcm, praecipue aeris cellis trunci recepti, coarctatione tho-
racis et abdominis effici, iam ex inspirationis causa coniici potest. Angustatur
vero cavum commune, dum musculorum, quos non describo, ope anguli,
quos costae articulationibus suis formant, dimminuuntur sternumque appro-

pinquagur spinae dorsi, deinde inprimis etinm musculorum abdominalium con-
: p tracte




tractione. In cellarnmipsarum parietilﬂu’s musculares fibras mie animadvertere
non memini. Apud struthionem tamen tales ohservari CUvIER" auctor est,
ibique sine dubio exspirationem adiuvant. Ex ipsis pulmonibus aérem vel iam
bronchiarmm contractione subtilium expelli, probabile est.

Quod vero immutabiles et rigidas ossium cavitates attinet, quas aere
per cellas pectoris et abdominis repleri, iam in priori capite dictum est, vere per
alternas regulares vices aérem trahere et emittere non possunt. Ae€r in ipsig
potius stagnare debet.  Idem de cavitatibus ossium capitis valet, quae nul<’
lum plane cum pulmonari organo nexum habent.  Ossa pneumatica: artuuny
tamen, ubi defracta vel ita sauciata sunt, ut cavitate sua foras hient, miruni
in’ modum, veluti tracheas, aerem haurire et expellere alternis vicibus, inge2

niosis experimentis planum fecit ALsers (*).

¢y Amp Bibia.

Carent amphibia universa diaphragmate, multa costis, -alia salteni
mobilibus, alia stermo. Mechanismi respirationis itaque plurimis plane alia
ratio esse debet, quam in antecedentibus animalibus, sed etiam obscurior est,
neque, ut opinor, satis certo in omnibus cognita. :

Apud raniformia, quortim nulluin costas habet, et apud testu-
dines, ubi universa thoracisossa in testam integram coalita sunf, inspiratio-
nem sola ampliatione mollis gulae, qua, cum maxillae simul clausae sint,
vacuum eflicitur, ut per mares apertas irrumpere debeat aér, qui deinde clau-
sis choanis et compressa gula per laryngem in pulmones prematur; — exspi-
rationem vero abdominalium vi musculorum produci, iam prope ommiumy

consensu post Townsonivm (**) approbatum est. Revera quoque in his ani-

(*) v. eius Beitrige zur Anatomie und Physiologie der Thicre. Erstes Heft. Bre-

men 1802. p. 107 seqq. Versuche @ber das Athemholen der Vogel.

(**) v. Observationes physiologicae de amphibiis. P, 1. de respiratione amphibiorum,,
Gotting. 1794
E
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malibug, dumn respirant, frequens et distinctus gulae motus animadvertitur, in-
terceptus, ubi sub aqua sunt. Cum autem parva quantitas acris singula gu-
lae dilatatione per mares in fances irrumpens totis pulmonibus implendis non
sufficiat, et gulae motus aperte multo frequentior ‘sit guam pulmonun inspi-
ratio et exspiratio, pedetentim singulis intromittendis aeris portionibus pulmo-
nes repleri statuitur. Hoc quoque certumn est,_ inspirationeml pulmonwum non
respondere gulari. Equidem vero in ramis, quas vivag dissecui, repente totos
pulmones intumescere vidi, imme, quod maxime mirabile est, singulo casu,
enm ipsi gulares museuli rescissi essent. Tusculos autem abdominis ad ex-
_Spirationem mil conferre, docet ipsorum perpetna quies, saltem apud ranas;
Quare solam pubmonalium follium contractilem vim exspirationi sufficere exi-

stimaverim. Quid de inspiratione statuendum sit nescio.

In iis vero amphibiis, guibus mobiles costae sunt, nimirum in ser-
pentibus et lacertiformibus (ophidiis et saunriis €ouw.) costarum
cumprimis motu nunc augente, nunc diminuente trunci communem cavisae
tem (ex vulgari, in prioribus classibus solemni lege) inspirationem et exspira-
tionem induci verosimile est.  Observatur nimirum in his amphibiis, dum
Tespirant, alternus laterum motus, qui reliquis deest.

gd).F a5 ¢e.e 56 =

In piscibus, uti memoratum est, actio pulimonis plane irregularis esp
et maxime languida, ut inspiratio et exspiratio per lomgissima intervalla sese
sequantur, nec facile, ut videtur, totus evacuatnr follis vel repletur, sed utrnm-
que sensim sensimgue procedit.  Bullae igitur acris, vel cum aqua, vel ex
aquae imposita atniosphaera haustae ore (nam choanae desunt) in oesophagum
retruduntur. Ibi aperto- initiali tracheae sphinctere musculo et contracto oeso-
phago pone et ante tracheam in hanc pellantur; deinde, dum initalis sphin-
eter comtrahitur, finalis autem , quocum trachea puhmoni inserta est, xelaxatur,

in follem pulmonarem exeunt. Equidem saltemy, quo alio modo explicem

—— ;‘..-,4..\.«_&&-3“‘
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inspirationem huius piscini organi, non habeo. Exg$piratio fit sola elasti-
citate follis, cum primo finalis, deinde initialis tracheae sphincter relaxatur.
Uti priori iam capite indicavimus, pulmonare piscimmn organon prope

pihil respirationem auget. Organon est, quo carere potest iscium matura sin
<) P sine

ullo ipsius detrimento, uti exempla plurium probant; — Organon ex sola

analogia in piscibus repetitum, functione magis per occasionem inducta, iners,

nec natationi quidem, contra senténtiam multorum, notabile subsidium prae-

stans (")

2. Mechanismus branchiarum,

a)y Amphibia _ ;

Amphibiorum liberae branchiae in ranarum et salaman-

 drarum larvis omni motu destitutae alluentes aquae undas nulla renovant

g Lo B S
(*) Iaec, quam de piscim pulmoms natura tulimus, sententia maxime confirmatur
exemplis partium apud alia animalia aperte in usum et finem nullum per solum
naturae architectae similitudinis studinvm ex aliis animalibus, quibus bene usui

essent, transsmmtae sunt. Talia exempla exhibent mammae masculorum

mammalium, clitoris femineorum, ossa marsupialia didelphidum

marium, ungues pollicares alarum avium et 2l. Diversitas quoque ga-
sium, quae in Eull} Pulmonari piscium reperta sunt, quam non certa huius or-

gani functio sit, commonstrat, Nam nullum aéris genus, quod casus offert, si-

mulac cum agua ove haustum est, respuit. Varias autem. maxime in aquis libevari
g.lsis species, ex variis corporibus, (iuae ibi exhalant, planum est. Sic diversitas
aéris in pulmone piscium reclusi facile explicanda. Si vel Fourcroy (v. Ar-
nales deé’ chimie T. X p. 47.) in folli eyprini carpionis gas azotum' cum
acido carbonico mistum rePeriebat, haec mixtura respiratum aérem admo-.

sphacricum aequat. Si PriesTrEX (Versuche u. Beob. iber verschied, Theile d.

I\'aturi?. Vol. II.) in pluribus piscibus et BrRopBELT {(Account of some obser-

pations on the gas contained in the airbladder of the swordfish in Annals of medic.

by Dvxcaw 1766. V. L. p. 395.) in xiphia gladio gas oxygenium impu-

E 2



propria agitatione, potius quietus aquae contactus earum Fanctioni satisfacere
videtur. Apud ranas vero mox branchiae recedunt in caput, simulque exori-
tur hiatus sinistro latere. Tunc hae larvae aquam ore hauriunt, ut alluat deli-
tescentes etiammunc branchias, eamque mandibularum et genarum compres=
sione per foramen dictum expellunt, prope in modum piscium.  Is quidem
mechanismus tam vivus est, ut post brevia intervalla aqua hauriatur et expella=
tur. Consimilis mechanismus apud proteos (*) et sirenem (**) esse videtur,
licet in his branchiae semper liberae foras extent. Aqua hauritur ore, et per
tres aperturas laterales expellitur. Branchiae vero ipsae quoque musculorum
ope agitantur, ut ‘clan novis semper aquae undis in contactuni veniant,
B Pl e @ & g

In piscibus universis branchiarnm motus mechanicus tam regularis
et vivus est, qnmam pulmonum in avibus et mamunalibus.  Pisces ommnes
agquain inspirant et exspirant. Inspirant; dum diductis mandibulis et am-
pliata admodwn orxis cavitate aquam intrahunt, exspirant, dum comprimen-
do ore et demotis operculo et membrana branchiali haustam per aperturas
branchiarum emittunt.  Sic aqua semper renovatur branchiis, quae ipsae
simul notabilem motum exercent, partim aperiundo vel claudendo, queni fru-
sta arcuum hfoideorum in articulatione praccipua efformant, angulo (quod

iam mandibulae motu fit), partim quoque, quum propriis musculis, qui cui-

.

rum, hoc forsan a bullis atreis splendente sole exhalantium plantarum; si La
Ceveépe (v. Histoire naturelle des poissons T.I. p. CIL) in rincis gas hy-

drogenium, hoc fortasse a fortuita aquae dissolutione derivandum est,

5 Ta proteo inprimis Mexicano tota branchiarum ratio itemque mechanismus

maxime cum piscium convenire videtur. v. Cuvien legons 1. c. P¥500 seqqg.

(™) v. Yorcrs Magazin fir den neuesten Zust. d. Naturk, Vol. XII. 1806. p- 487.
“literas a BArrown doctore ad BLusre s, seriptae.
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que finali arcuum portioni anmexi sunt, lateraliter antrorsum ef retrorsmia

ducantur., o

B) ANIMALIA VERTEBRIS DESTITUTA. Gsiiial g

In vertebris carentibus animalibus neque externi habitus, neque
respirationis. instrumentorum, neque adeo mechanismi affinitas communis vas

let. Mechanismus plerumque simplicior est quam in antecedentibus,

a)i el s el

Mollusca, quae interno foras hiante receptaculo particularem
respirationem peragunt, plerumgque acremy  respirant v. C. helix, limax,
planorbis, nerita et al. Plura horum animalinm in aquis degunt, eaque
ut aérem possint recxpere, plantas vel alia erecta corpora conscendere debent,
Ubi superficiem aquae attigerunt, aperturam tubuliformem recepLacuh diducunt
et atmosphaerae accommedant. = Sic ubi satis aéris hauserint , leviores natant,
ut pessum sese proiicere Mon queant, nisi expulso aere receptaculi. Hoc ob-
servare licet cumprimis in planorbibus, et bulimis. Inspiratio et exspi-
ratio apud ommnia mollusca, quibus ita comparatum ‘_drgan on est, sola ipsins
eins dilatatione vel contractione producitur. Rhythmus respirationis regularis
et cito alternans haud facile observatur, Potius mechanisnius apud ‘haec ani-
malia languidus maxime et irregularis est et per longuni tempus intercipi po=

test sine vitae periculo.

Mollusca, quae branchias in recepta culis reconditas habent, uti
acephala et cephalopoda, nunquam non aguam respirant, eamque eodemn

modo hauriunt et expellunt, quo aérem priora, sed lente. Utrum branchiae
internae velocius moveantur, haud novi.

Quibus denique liberae et exsertae branchiae contigerunt, hfs
¢a organa plerumque regulariter musculorum ope moveri videntur,

ar



b)EClrmisita cie a-

Crustacea vulgo aquam inhabitant eamque branchiis respirant.

Sunt tamen aliquae species, quae prope semper in sicco degamt, et astacus
fluviatilis diu saltem aqua carere potest. Haec animalia omninm branchias
habentium sola aérem respirant liberum,

Apud ea genera, quorum branchiae crusta dorsali lateralis
ter teguntur, agua per aperturam, quae utringue prope mandibulas esty
valvis instructam interstitilis branchiarum advehitur. - Motu dictarum valvarum
et ipsarum branchiarum regularis inspiratio et exspiratio efficitur, quae per sa«
fis brevia intervalla secum alternant.

~In squillis branchiae iam pro situ suno aquae expositae cum pinnis,
Quibus annexae sunt, in motum vivum eﬁ regularem abripiuntur.

In branchipodibus sive monoculis L. et in ichthycerco
haec organa quoque per se iam aquae liberae extant, er perpetuo 0pe NUSCu=
lorum antrorsmn €t retrorsum agitantur, sique ea agitatio fortior est, corpori
toti promovendo imservit. - Nam, uli iam priori in capite dictum est, bran<
chiae plerisque horum animalium vice pedum funguntur, eaque res causa nge,

minis ¢sk.

€l T siesetia

Universa insecta, quibus tracheae, monnisi aérem in haec organa
recipiunt, nulla aguam cum aére mistam, quae falsissima aliguoruni aucto-
riun sententia est.  Imano miro sane modo larvae et nymphae, quibus totuin
systema ab ommni parte etiam clausum et spiraculis orbum est, tracheas tamen
acre habent plenas quasi congenito. :

Licet vero in plurimis insectis perfectissinius pneumaticorum vaso=
rum apparatus cum spiraculis facile distinguatur, mechanismus corum respi-
rationis tamen saepe ‘obscurior est. In permultis tracheae immutabiles dia-
metro, neque dilatationem, neque collapsum admittunt.  Aér per spiracula,

simulac valuae diductae sunt, ingreditur in cavitates usque patentes tracheo

o




nun, neque alia ratione agitari posse. videtur ingressus, quam aperiundis ads
versis sibi ab utroque latere spiraculis, ita ut ventus (Luftzug, courant d’air)
excitetur. Verum tamen hoc¢ monnisi in pluya, eaque lateralia Spiracula habens

tibus insectis valere potest.

Haud paucié contra insectis trachieae sunt hinc inde in flaceidos cg
dilatabiles folliculos ampliatae, qui collabuntur, nisi aére tumeant.
Tales observantur in dipteris, hymenopteris, lepidopteris et coleo=
pteris quibusdam puberibus. Si pellucida sunt integumenta conmmunia, ianz
extrinsecus folliculos istos nunc intumescere, nunc collabi videre licet, sed
nonnisi per longa et maxime inaequalia intervalla temporis. Hoc cum, quanie
quam lTentam , tamen veram altermam indicet inspirationem et expirationem,
utramque existimaverim, quemadmodwm vel in avibus thoracis, sie apud
haec insecta abdominis alterna contractione et dilatatione produci
Nam abdominis cavitas insectorum, sicut thoracis illarunr, sceleto circumda=
tur frustis articulatis et mobilibus composito.  Scgmenta abdominis quodam=
modo costas referentia L':tl'Oun latere plicam efformant, quae si magis compa=
nitur, comprimi, si vero diducitur, clilatqri’ debet abdomninis cavitas. = Talis
quogque motus abdominis in hisce inscetis animadvertitur alternus, idemque
sufficere videtur, cum plurimi et potiores utriculi trachearum in iabdorﬁine
sint. Folliculos saltem ex vi propria dilatari et comprimi non pPosse, ex ipso=

swmn structura intelligitur.

Cum plura tracheis respirantia insecta Inprimis imipubera agquam in=
habitent, hisce praeparans motus necessarius est ad acris respirationenr, Ex<
surgunt quippe ad aquae superficiem et spiracula atmosphaerac incumbenti ac-
commodant, uti culicum larvae, vel tollunt elytm uti dytisci, vel si

candam  habent laryngiferam retractilem, hanc prolongant, donec attigering
saperficiem aquae.

Quae vero ex aquam inhabitantibus, branchiis' respirant, si mobili-

bus, eas frequenter motitant, uti idoteae et ephemerarnm larvae; sin i
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1;1qbi}i‘bns, toto. movendo corpore in motum abripiunt uti wel pupae tip.
plumosae. \

Larvae aquaticae, quae nec tracheas mec branchias habent, quoque
totum corpus caudalibus pedibus alicubi affixae agitant, ut recens iqua semper
cutem tangat. . o - ; T
: / Aptera denique, quibus per totam vitam organa respirationis particu-
;ax-la desunt, ex quibus sunt araneae et hydrarachnae, nullum plane

wotum corporis exercent, qui ad respirationem referri queat.

d)“Vermes.

Quod vermes attinet, branchias hahentinm mechaniémum respiratio=
nis haud equidem novi, ista tamen organa vermium non plane segnia esse,
crediderim,

Multiautem eorum vermium, qui laticem incolentes omni particulari ap-
paratu destituti sunt, notabilem, uno substantes loco, toto corpore mohun undi-
formem exercent, cuius ex confesso nullus alius finis est quam renovatio alluen-
tis aquae ad respirationemi pellis.  Talis agitatio cernitur in hirudinibus,
lumbricis aquaticis, planariis, et aliis, quibus systematica etiam deesse

videntur nmomina.

Praecipue in. diversis- hirudinis specicbus illum motwm nonnun-
quam maxime vivum et regularem animadverti, fortiorem quidem in pastis
quam in ieiunis, et fortorem splendente sole et tempestate calida, quam si
haec non essent. . Twmn quidem hi vermes caudali pede alicui firmo loco af-
fixi haerent, liberum autem corpus per anguinos anfractus usque sursum et
deorsum agitant, Ex insectis istaml motus rationem larva tipulae plumo-
sae perfectissime imitatur.

In reliquis vermibus v. ¢. in lumbrico térrestri, gordiis aqua=
ticis et probabiliter quoque in intestinalibus cunectis motus, qui respira=

tionem respiciat, plane” nullus est,

e) Phy-
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Tam in priori capite accepimus, phytozois animalibus, praeter aste-
rias, echinos, et holethurias, organa particularia respirationis prorsus
deesse.  Laudatormm vero generum reanatxoms mechanismi ratio haud satis

cggnita est. Hoc tantwmn certum est, ea aquam respirare.

Ex reliquis, quae particulari apparatu (;arent, aliqua ad  augendam
cutis respirationem motum totius corporis ciere videntur. Id quod locum ha-
bet, ut opinor, in cercaria ephemera (*) et huic proxime affinibus, quae,
dum vivunt, rapide per laticem volvuntur alternatim requiescentes. Certe hu-

o ius agitationis alins quisquam finis erui non potest.

CAPUT TEB.TIUM

i CHEMISMUS BESPIRATIONIS

Denique ad chemismum veniam, qui orgatlismi et mechanismi respiratio-
nis finis atque sine dubio principalis et maxime communis" huius functionts
yatio est, Licet enim plura animalia particulari ad  respivationeni apparatu
prorsus careant, quid quod multa ex istis ne motmmn, quidem exerceant, qui
ad renovandam cutis respirationem referri possit, universa tamen  mutationes
acris chemicas ciere videntur quae tam regulares et aequabiles, quam organa

rumuauoms corulmque mechanismus varia anue dlvusa sunt.

(*) Animal mili primo observatum, cuius phy siographiam dedi sub titulo: Selisa-

me Lebens- und fOrlcralt cines kleinen, bisher unbekannten P a::ey[’”crc/z(_ll\.

ro Kon s NS ()e'urgla. 1807. April. N.55 et 36.
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Chemicas autem mutationes, quas praesentia animalium in aére ine
ducit, nutationes ipsins animalimm maturae sequantur necesse est.  Sunt igi-
tur sib hoc capite duae partes, quarum prior de mutationibus ipsis aeris,

altera de earum effectn in animalia corpora agit,

AT MUTAFTIONES A ERIS,

Cognitio mutationum, quae in aére ex animalium respiratione eve-
niunt , experimentis nititur, quae circa aérem cum animalibus reclusum  insti-
tuta sunt. Eiusmodi experimentis ex una parte aninlantia ex ommnibus classi-
bus (saltem ad veteris methodi normam constitutis) ex altera pon solum atmo-
sphaericus aér, sed alia aéris vel gasis genera arte praeparata ct varii apparatus
adhibiti sunt, ut quam maxime certa fieret rei cognitio.  Sic postquam ipsa
chemiae principta reformata erant, recentiorum chemicorum pracsertim saga-
cissimi SparLaxzant (*) laboribus magna huic animalis naturae functioni ad-

dita hux est.

Experimentis istis extra omne dubium positum est, respiratione ani-
malinm atmosphaerae oxygenium gas subtrahi ‘et acidum carbonicum
ipsi addi, gqualemcunque vero gasis speciem praeter oXygenium, sive sola, sive
cum oxygenie gasi mista animalium corpora tangat, nullo alterari sive inl-

minui modo (M) 5

Praeter gas acidum carbonicum quoque vapor aqueus ab animali-
bus in aére liberatur, qui tamen, cum non gasis sit species, potius cum se-

cretionibus pertractamdus esse videtur.

e
-

*) “v. Mémoires sur la respiration, par LLAzARE SPALLANZANT, traduits en

Frangais d’aprés son manuscrit ineédit par I. SENEBIER. @ Geneve 1803. 8.

R ¥ ; gl
{(**) Non quidem ignoro, azot1rm gas quoque nonnunguam diminutam deprehensum
esse in respirati aéris examimibus. Sed id detrimentum tam minimum, irregula-

ze €l inconstans viz a respiratione derivari passe censuerim.




Gasis vero acidi carbonici productio, quamquam simultanea vulgo esi
coum absumtione gasis oxygenii, tamen ab hac non pendet, neque’ putandum
est, gas oxygenium animali plane non recipi corpore, sed statim extra cor-
pus libero facto carboneor uniri et ita procreando gasi acido carbonico impendi.
Experimentis enim plurimis demonstravit SPALLANZANI, perinde in gasi vel
azoto, vel hydrogenio spuro, vel alio oxygenii gasis orbo reclusa animalia
gas acidum carbonicum liberare, immo, quod sane mirum est, quantitatemy
eius acris maiorem elici quam si 0\'yvemus aor adfuerit.

Nihilotamen secius utrague phaenomena, nimirum exhalatio gasis car=
bonici et absumtio oxygenii, aequnbxlcnl quendany servanté;ndum, ut sxmul
vel augeantur vel imminuantur. Onmmo chemicus respirationis processus au-
getur calore, cibo sumto, muscularis motus intentione et vel quolibet stimu-
lo, qui maiorem organorum particularium vel vitae omuis motum et vigorem
cieat. Haec si sunt, vel si aucta sunt, ceteris paribus ‘maior oxygenii gasis
copia abswmitur et acidi carbonici liberatur quam si non sunt. Imminuitur
igitur contra vis chemicae respirationis, imminutis illis momentis , quae ecam
augeant. Apud animalia longo ieiunio exhausta, quae xmmobxlm degerint et
sub magno frigoris gradu parcior multo oxygenii absorptio et exhalativ carbo-
nici acidi gasis. Omnia haec concurrunt sumino gradu in animalibus hiemali
-lethargo oppressis. Haec animalia, quae veram mniortis imagihem referunt;
plane non respirant. Ut prorsus immobilia sine mecbfmica ulla actione sine
cordis et sanguinis motu vitan ninimam vivunt, ita quoque ae¢rem nullo modo
mutant.  Simmlac vero adacto sensim caloris maiori gradu ad vitami liberam
excitantur, chemismus quoque respirationis redit.

Vera tamen morte animalium, quod vix credideris, chemica non
inhiberirespirationis phaenomena accuratissimis et pluruma SPAL-
LANZANI expcnmcntxs evicit. Ad summum  usque putredmls gmdunl ()
cadavera oxygeniunl aéris destruunt et acidum  carbonicum emittunt, Ne-
—

*) — - Cependapt guoigwe ces animaux (vermium plures species) commengassent

e



que integris sohum, sed cuique singulae rescissac parti, cuilibet musculo, ossi,
cuilibet vitali latici, sanguini arteriarum pariter aec venarum e;)d_em chemica
vis est, solis excrementitiis hnmoribus v. c. bili exenitis. Immo quae, cum
veram putredinenr non subeant, longius durant partes animalivny, ut testae
helicum vel ante annos scparatae et emortuae solita ratione, quanquam lente,
aérem mutant; modo non plane ominem organicanl texturam perdiderint. Nan

si ferme ad calcariam redactae sunt, chemismus is finitus est

Quemadmodum in vivis, sic in mortuis gquoque animalibus experi-
menta docent, oxygenium absumtum non formando acido carbonico gasi im-
pendi; hoc enim gtiam ab mortuis animalibus gasi azoto, h)dxorremo et alio
reclusis liberatur. Eundem quoque mortuorum, quam vivormm respirationis
chemismi stimulum exhibet calor, ut calore aucto, ipse augescat, summo
autem frigore suspendatur. Atque omnia commonstrant caloricum primum
perpetuo respirationis processus motorem esse, solamque cavisam, cur in lethar-
gicis animalibus iste processus sublatus sit, in frigore esse. Ita solum prope
discrimen, quod ratione istius processus inter viva et emortua corpora interce-
dit, vel eo cernitur, quod" in his, ceteris paribus, tardius et minori vi procedit

et quod praeter gas carbonicum plerumgque etiam azotum liberatur.

donner des signes marifestes de putrefaction ow de Sermentation putride par
Vodeur dégoutante gu’ils exhalaient, par le changement de leurs couleurs et le
ramollissement de leurs parties, je les remis dans un air clos; la Sfermentation
alla toujours en croissant et la force absorbante ne se relentissait pas; ayant
ainsi enfermé plusieurs fois ces substances dans des vaisscaux clos, je conuus
par les analyses de Pair renfermé, gue la destruction du §az oxygene etait opeé-
rée complétement et constamment “par ces matiéres putrefiées depuis le commence-
ment de lenr putrefaction jusqu' & ce guelles fussent arrivées aux dernmier tormas
de putrefaction, gu’elles pouvaicent atteindre, cest-a-dire, iusgnes & ce gu’elle
Sut finie, oujusques & ce gue ces zers Sussent reduits a ane décomposition pras-

que compicte. w. Sparzanz L o. p- 65.



Ex propositis autem planum  esse videtur chemnismum respirationisy
quanquam vitan alat, tamen ab ipsa non pendere sed a sola physica amicitia’,AL
quae est inter animalem materiem inprimis gelatinoso - albuminosam substan-
tiam et oxygeniunr, inimicitia contra, quae est inter eandem et acidum carbos
nicum , induci. '

Ex eadem iam re quoque facile intelligitur quamlibet atmosphaerae
contactui expositam corporis partem illas debere excitare mutationes. Unums
quodque igitur animal per superficiem externam corporis respirat vel per exter=
nwm corporis amictum, utut hic ratione figurae, texturae, duritiae etc. differat. Hoe
directe- hunc in finem institutis experimentis evicit SPALLANZANL Apparatu
opportuno animalium particnlari orgaﬁo instructorum respirationem. cutis &
particulari separavit, ut cuiusque intelligerctr rationem. Aves, mammalia
amphibia, pisces, insecta et m ollusca vasis inclusit aére repletis, ita ut
particulari organo extrinsecus respirarent et vice versa. Vis chemica cutis sem=-

per distincte sese exseruit (*).

Per se vero patet, quantitatem absorpti oxygenii et emissi gasis acidi
carbonici maiorem esse debere, si particulare organon cum cute egerit. Gra-
dus autem huius augmenti ab ipsa particularis organi perfectione et ambitu
constituitur. Inde quoque ratio, quae est inter chemismum particularis organi
et cutis pendet. Pulinonibus avium et mammalium, branchiis piscium et ple-
rorungue crustaceormm et molluscorum, adprime aeriferis insectorum vasts

pari temporis spatio haud dubie plus oxygenii absumitur et carbonici gasis ex«

(*) Monendum tamen est, experimentum, guod landat. auctor ( Mem. p. 112 et 113.)
ad respirationem cuils insectorum evincendam instituit eatenus ambiguum fuisse,
quatenus REAMURIL vers a gueue de rat (larvas sy rphi vel penduli, tenacis,
arbustorum ) adhibuerit, male posito, ea insecta spiraculo solo caudali uti. Tis-
dem vero larvis bina in anteriori corporis parte spiracula extant. Cum igifur

jllud duntaxat comstringexct, p.\rlicularis respiratio non prorsus oppressa fuic.
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pelliuir, quam toto corporis amictu eoruntdemy animalium ; Quod quidem iam
ex ambitu et multiplici illarum partivm superficie coniiciendum est. Aliter res
sese habet in animalibus, quorum organon particulare ambitu superficiei, quam
respirationis medio offert, post superficiem totam externam corporis est. Id
vel maxime apud amphibia cernere licet. Apud haec chemica mutatio acris,
quae cute producitur, multo maioris momenti est, quam quae pulmonari or-
gano, ita ut evulsis pulmonibus vel prohibito eorum usu, modo libera cutanea
respiratio, sit, dies vivant, oppressa autem respiratione cutis multo citius oce
cumbant, licet bene pulmones vice sua fungantur (%).

Omnino autem specifica diversitas energiae respirationis in diversis
animalium classibus observatur, vel maxime in oxygenii gasis absorptione. Siqui«
dem aér atimosphaericus, quem, quanquam interposito nonnunquam alio medio,
ommnia animanta respirant, F£5 oxygenii gasis et %% azoti continet, v. c
mollusca et vermes ommes tandem viginti partes oxygenii absumunt ante-
quaml moriantur, perfectiora wero animalia, certe aves et mammifera tan-
tum 15, 16 - 17 partes, residuum relinquentia perpetuo. Illa quippe perquam
tarde oxygenium absorbent et parvd eius quantitas sufficit, ut vitam tueantur;
haec autem velociter et validis quasi haustibus, ut parvo non queant vivere,

Chemicum respirationis procéssiun catenus iam modo contemplavi-
mus quatenus libero in acre procedaf. Constat vero, ingentem ‘animalium
multitudinem aquis abs'condi, ibiqué' vel omnem, vel tamen cutis respiratio=
nem exequi. Tantum abest, ut ea habitatio chemismum respirationis pro-
I;ibcat, ut aquam incolentia animalia ecdem modo et iisdem prorsus legibus'
super impositum aerem mutent, quam in sicco viventia. Olim quidem pua
tatum  est, aquatilia animantia diremtis aquae elementis oxygenium sibi vindi-
care. Sinv autem hoc esset, hydrogenium liberari deberet neque imypedita foret
respiratio, cum aqua ab omni aére pracclusa vel acre axygenio gasi orbo tecta
esset. Experimentis contra accuratissimis plurimis demonstratmm est, _aquatica

animantia in aqua ab atmosphaerag accessu penitus separata, vel cum gasibus

SR
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peruiciosis puris clausa mox diem suum obire, atmosphaer;rm‘ vcio aquae ads
missan per ipsa sensim oxygenio gasi privari et carbomico acido augeri.

Sic medio aquae aér mutatur piscibus universis, plurimis mol»
luscis et vermibus, prope cunctis crustaceis et phytozois et aliqui-
bus insectis. Sunt quoque ex mammiferis, quae saltem cutaneam
respirationem per aquam peragant; Sunt ex cadenl quoque classi et ex ams
phi’biis, quae munc in sicco numnc .in aqua degant, quormun amictus comie
muynis igitur nunc per aquam nunc per liberum aerem respirat. Tam similis
chemismus respirationis in latice et libera atmosphacra est, ut quoque mortua
qualiacunque animalia aquae submersa non cessent oxygenium acris absumere
et acidum carbonicuun liberum facere.

Lentius tamen chemismus respirationis per aq{lam semper procedit
quam in atmosphaera ipsa, cum singulae solum particulue aéris aquae im-
mistae sint eaeque, ubi e¢vanuerint, nonnisi eodem modulo restitui queant ex
amlosphae{aa, non tanta aeris copia nec oxygenii gasis in comtactum Organoruml
venire et absumi potest, quani in aere.

Diflicilius intellectu est, quomiodo animalia in aliorum corporibus vi-
ventia chemicum respirationis processum celebrare queant v. €. intestinales
vermes, inprimis cysticerci, filariae et ex insectis vel ichneumonum
larvae, quae in cavitatibus nullo” extrinsecus ostio patentibus absconditae vi-
vunt. Eadem tamen universa animalia, si atmosphaerae exponuntur, aérem
regulariter mutant. Oxygenio egent, sed pauxillulo comntenta sumnt. Utrum
ipsa eorum praesentia respiratio habitaculum praestantis eorporis augeatur, vix
unquam experimentis evinci poterit. Statuendum tamen utique est, ista im-
testina animalcula per ipsa, in quibus degant, corpora respirare vel ab his ab-
sumti oxygenii aliquam sibi partem vindicare.

Neque etiam phytozoorum animalium, praesertim quae infusionibus
nascuntur, respiratio certo potuit erni, tamen cumi edocti simus, ea non prog-
sus atmosphaera carere posse, praeswmendum est chemismum ipsormm respi-

rationis et reliquorum similem esse
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B) EFFECTUS RESPIRATIONIS INTERNIL

Cum quidem  satis ‘superque evictum sit, oxygenium gas ex atmo-
sphaerae elementis solum cheniico respirationis processu ab animalibus recipi,
simul planum est, mecessitatem aeris ad wvitam liberan conservandam sold
istius ‘elementi praesentia niti. ~Hoc quoque experimentis directe eum in
finem institutis’ demonstratur. Aer enim, qui gasi oxygenio penitus privatus
est, animalem wvitam tollit brevius vel serius, pro gradu caloris et omnino pro
gradu energiae huius processus chemici in diversis diverso. Sunt, quae ceteris
rebus paribus multum, sunt, quae parum oxygenii absumant. His igitur parva
quantitas ad vitam conservandam sufficit. Ex qua re intelligitur, cur hace
animalia in aéris mixtura vivere queant superioribus classibus perniciosa et cur,
postquam ipsam ultimam oxygenii partemi absumserunt, superstites etiam ma-=
meant per aliqguod tempus.

Quo citius oxygenium respiratione absorbetur’, eo magis et saepius re=
novari debet medium respirationis ad tuendam vitam et inde cumprimis mi-
nor vel maior necessitas et minor vel maior activitas mechanismi respirationis
dependet. Sed quoque gas acidum carbonicun  exhalatum vitae praesertim
perfectiorum animalium  perniciosum  est et sine dubio aér dintius aptus foret
eorwmi respirationi, ut nullum oxygenii gasis residuum relinquerent, nisi cum
huius portionis potioris iactura simul copia gasis acidi carbonici tantopere auge-
retur. Sic etiam exhalatio huius gasis: non minus et fortasse magis adhuc ad
vitani continuandam necessaria est, quam resorptio oxygenii.  Mors saltem
multo citius inducitur, si praeter absumtionem oxygenii gasis simul acidi car-
bonici emissio prohibetur.

Sed ea ommia tantum de libera animalium vita dicta sint. Lethargo
hiemali sepulta nwllo modo respirant; neque oxygenium absorbent, neque
acidum carbonicum edunt. Quare, licet oxygenio aére privata et gasibus per-
Ticiosissimis exposita sint, tamen vitae dormientem scintillam conservant.

Igitur respiratio monnisi ad liberam vitam alendam mnecessaria est,
gquanguany, ut observatio mortuorum chemismi docet, non vita tantum exci-

tatur,



tatur, sed ex vegulis physicis: communibus procedit. Vita libera autem anima-
lium hunc processum suo quasi frangit modo et effectus quosdam  dedu-
cit qui vitae peculiares sunt. Tales cognitos habemus 1) calorem ani-
malem, 9) solidarum partium inprimis musculorum vim motn-
cem ‘seu mavis irritabilitatem 3) facultatem communis latlcxs
seu sanguinis solidescendi, partesque nutriendi. )

Horum quidem respirationis effectuum  conductor quasi principalis
ipse sanguis ‘esse videtur. Neque id de r respiratione particulari solum valeat,
sed etiam de respiratione cutis, quanquam huius effectus interni minus pa-
“tescunt minusque in expositionibus physiologicis hucdum pensitati sunt. Par-
ticularium autem respirationi inservientium organorum perlustratione cognovi-
mus, quanti momenti nexus inter haec et vasorum sangninis systema apud
plurima animantia intercedat. Vidimus apud mammalia, aves, pisces,
mollusca, crustacea et apud plures vermes sanguinis emnem massam
per pulmones vel branchias etc. agi, deinde in corpus dissipari; per conti-
nuum vero circulum usque ad pubmones redire.  Sic sanguis apud ista ani-
malia respirationis particularis chemismo perpetuo exponitur, eo mutatur et,
dum ipse postea ommnes partes flnine suo irrigat, effectus respirationis quoque
cum partibus cunctis communicat. Insectis quidem wvasa et circulatio sanguinis
desunt, hunc vero defectum mirabili trachearum distributione egregie compen-
‘8ari vxdnuus, omni qmppe directione sangumem stagnantem 1ntrantuun et tam
multifarie distributarum, ut omnia interna corporis puncta téngantur. ;

Mutationes autem , quae sanguini, utpote praecipuo respirationis ef-
fectuum conductori, per respirationem sive per oxydationem et carbonici acidi
iacturam inducuntur, tantum in superioribus animalium classibus sensu per-
cipi queunt, praesertim in avibus et mammalibus. Horum  sanguis
niutationew, quam respiratione expertus est, vel iam colore lprodit. Praeterea
quod rubor eius omnino oxydatione phosphatis ferri, quod inter elementa hu-
ius laticis est, producitur, rubor laetior sanguinis ex pulmonibus reducis quam
pulmones adeuntis observandus est. Sanguis in venis pulmonalibus et sy~
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stemate aortae coecineus est, in vena autem cava et pulmonaribus :arteriis
fere miger apparet. Postquam enim sanguis aortae systemate distributus et sin-
gulis omnibus partibus adductus est, iagna ex parte qualitates perdidit quas
particulari respiratione sortitus erat; et cum hoc dammniun respiratione cutis
nonnisi imperfecte resarciatur, alius per cavam venam redit, quam per aortam
diffundebatur, eamque ob causam sanguis ad organon respirationis usque re=
verti dcbet.

Effectus respirationis, qui sanguine conductore in corpus animale
evulgantur, gradu diversi sunt ut ipsa energia chemismi respirationis. Atque ea
diversitas partim a diverso stimulorum nunc minus, nunc magis in iisdem
individuis agentium, quos executi sumus, modulo inducitur, partim vero
quasi specifica estetab specifico gradu dignitatis respirationis pendet.

Dignitas respirationis ex tribus factoribus seu momentis pensi-
tanda est, ex organo puta, ex mechanismo et medio respirationis.
Istis quidem factoribus non semiper aequalis ratio est, ut a perfectione unius
non possis concludere, reliquis parem esse. Nam modo hic, modo ille, modo
unus, modo duo praestant; raro pares sunt ommnes.

Si perfectio particularis 'organi ex amplitudine superfliciernm, quas
fluido offert et ex quantitate sanguinis, quae ipsum pervadit vel cum ipso in
contactum venit, aestimanda est, aves et insecta sine dubio perfectissimum
apparatum habent. Post ista mammalia sunt, cum quibus pisces, cru-
stacea et plurima mollusca prope de gradu certant. Sequuntur amphibia.
Atque postremo loco animalia organo particulari prorsus destituta posita sunt.

Sed mon plane eadem ipsius dignitatis respirationis gradatib est. Or-
gani enim perfectioni non semper energia mechanismi convenit, neque per-
inde est, utrum miedium quod respirationi adhibetur aér ¢n aqua sit.  Aqua
non tam inﬁensivam respirationem admittit quam atmosphaera libera, uti su-
Pra expositum  est. )

: Quainquam igitur ratione organorum insecta pari gradu cum avibus po-

guimus, in illis tamen unus multo postpositus est factor, scilicet actio mechanica.
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Apud aves contra trias tota perfecta est. Sed in utraque classi organismus
respirationis praevalet quasi ultra modum perfectus. Porro si, ratione organis-
mi, mammalia cum piscibus, crustaceis et molluscis composuimus,
diversitas tamen in reliquis factoribus cernitur. Mammalia enim acrem re-
spirant, pisces autem cum crustaceis et plerisque molluscis aguam, et
quae ex his aerem, mechanismo respirationis languido suntj; praeterea etiam
organo utuntur, guod mon ita amplam superficiem exhibet. Omnino mecha-
nismus  respirationis in ommibus ‘molluscis languidus esse videtur. Unus
igitur saltem postpositus est factor, saepius duo; cum in. mammalibus ommnes
perfecti parem gradum servent. Amphibiis organon pulmonare et actio
mechanica imperfecta sunf, aérem tamen respirant. i

Si igitur lubet factorem imperfectum notare numeroI, perfe-
ctum n.II et quasi praevalentem sive ultra modim communem perfe-
ctum 1. I, additionis productum dignitatem respirationis cuiusque classis si-

gnificabit hniusecemodi :

ORrca-MzcuA-l Meprum |PRODU- Nomex CrAssrs.
NON. NISMUS. CTUDM.
11L. II. 11 VIL Aves.
1% 197 N1, VI. Mammalia.
111. ) 3 1L V1. _ Insecta tracheis respirantia.
L )i 4 : i shattiay !
1L 1L L V. Pisces, crustacea et amphibia
branchiis instructa quaedam.
I 15 1L 1V. Amphibia pulmonibus respirantia.
1L L L 1v. Mo 1 h‘l‘s ca, vermes branchiis in-
structi.
L E 1I. 1V. Mollusca aérem respirantia.
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Hoc quidem schema sola animalia, quorum respiratio particulari ore
gano aucta est, complectitur,  Sed etiam reliquorum simpliciorum respiratio=
nis dignitas consimili calculo definienda est. Nimirum ratione organi, quod
hic sola pelle exhibetur, animadvertas, utrum vasa sanguifera habeant, nec
ne; ratione activitatis, utrum motum totaleni corporis exerceant nec ne;
et ratione medii, utrum in sicco, an in aqua, an demum in aliorum ani=
malivm corporibus vivant.  Ita minus vel magis perfectum factorem facile
distingues.  Ommia tamen haec animalia illis, quae particulari ad respiratio=
nem apparatu gaudent, posthabenda esse, liquet (*).

Isti scalae, quam exhibuimwus, gradus effectuum internorum, qui a
respiratione derivantur, egregie congruunt, eaque mutua convenientia argumen=
tum nobis est et illins causalis nexus et veritatis principiorum, quibus in ex-
struenda hac scala nisi sumus.

Si quidem nexus causalis inter respirationem et calorem anima=

lem saltem apud superiores, quae dicuntur, animalium classes, vel iam aucto
calore corporis post auctam pulmonum actionem et frigore post immminutam
vel suspensam respirationem ingruente et ex aliis causis satis patescit, idem
multopere confirmatur specifico caloris gradu animalium respirationis dignitati
consentaneo, Aves igitur omnium animalium calidissima sunt, Post eas cali-
dissima mammalia et post mammalia sine dubio insecta. Licet enim quidem
calor animalis tantum in duabus primis classibus sensum nostrum distincte

afficiat, tamen experimenta docuerunt etiam animalia, quae dicuntur frigida,

-
(*) Hoc periculum, quod feci, respirationis diversornm animalium calculo quasi
mathematico definiendae absolutissimum plane non esse, probe scio. Vix
enim necesse est moneam, me brevitatis causa fere solas classium differentias de-
notasse et generalia tanquam communia sposuisse, quamquam in jpsis generibus
haudraro diversitas obtineat. DMulto maior profecto huic calculo certitudo adci
posset, si specifica, quae est diverlis animalinm corporibus, ad oxygenium capaci-
tatis differentia experimentis iamiam magis explorata esset. Tuuc capacizas ista

Yoco medii respirationis ut tertius factor ponenda furer.



immo vegetabilia (*) caloricum liberare. Insecta autem eo respectu proxime
post mammalia ponenda duco eatenus, quatenus, guanquam non ecalida sen-
tiantur, tamen etiam non frigida; immo vel apes in alveis ad temperiem hu-
mani ‘corporis usque incalescere nota res est. Reliqua animantia frigida sese
exhibent, ipsa tamen specifica temperie inter se aliquatenus differre autumaves
rim; sed nondum eo penetraverunt observationes et experimenta.

Certo respiratio, etiamsi digestioni aliquid tribuendum sit; praecipua
animalis caloris causa est. Is autem effectus respirationis nonnisi ex dissolutio-
ne oxygenii gasis derivari potest.  Oxygenium aeéris, forma, qua est, expan-
sibili non recipi potest, cum ita nrembranas animales transire haud valeat.
Gas igitur dissolvitur, basi sola, nempe oxygenio, per tunicas organorum re~
spirationis et vasorum sanguinis recepta. Sic antea fixatum caloricum liberum
redditur , atque, ubi intensa satis respiratio est, caloris sensum creat. Verosi-
mile tamen est, oxygenium ipso respirationis organo non ommni iam liberari
calorico, sed cum aliqua etiam huius parte fixata sub aurae forma animali-
bus partibus, inprimis sanguini, uniri, ut pedetentim, dissipato et mutritioni:
iamiam adhibito sanguine, demum dissolutio prorsus absolvatur. Hanc posi-
tionem, quam ingeniosissimus AckErMANN (**) theorize suae Fundamentum:
fecit, non tam formatio gasis acidi carbonici et vaporis aquei, cui primum-
liberatum caloricum impendi debere laudatus censet auctor (utrumque enim
quoque exhalatur, etiamsi respirationi oxygenius aér non adfuerit), quam po-
tius undique acquabiliter in corpore regnans temperies requirere videtur.

Secundus, qui est, effectus respirationis, nempe vis motus mmuss
cularis quoque ex dignitatis respirationis diverso gradu diversus est. Ani-
madverte apud aves ommnium functionnm vigorem, motuum apprime mus-

cularium vehementiam, organismum tam variis motibus adaptatum , ut prope

(*) SexEBIER physiologie vegetale. Genéve 1800. T. III. p- 282 seqq.
(**) De combustionis lentae phaenomenis, quae vitam organicam constituunt. Tenag
1804.



omnes volent, immo nonnullae et volent et meent et matent; animadverte
artificiosos labores, et tibi persuadeas, aves isto respectu ommnium primum lo«
cum tenere. Ea ommnia in mammalibus moderata magis, neque horum
organismus tam multifariis motibus aptus est. Paucissima volant; artificia
rara sunt. Insectis contra motuum et vis et varietas prope avium est.  Vide
cursum celerem, volatum rapidum, plerisqgue communem (cum nec piscis ul«
lus nec amphibium, nedum molluscum etc. vere volare queart). Vide sin=«
gula insecta mando, currendo et volando excellere, — triplici motus generey
quod praeter aves in mulla classi animalium umnis concessum est.  ‘Observa
artificiosissimos plerorumque labores; et iamiam intelliges, insecta energiani’ €f
varietatem motuum atque ommnino gradum excitabilitatis prae se ferre, qui loco
respondet, quem hisce animalibus ratione respirationis, non solum supra re-
ligua vertebris destituta, sed etiam supra amphibia et pisces assignavimus. Im-~
mo, si vel solum hunc respivationis effectum respicere velles , putare posses
10s 1Mo recte respirationem insectorum aestimasse et altiorem  adhue iis comi=
petere. gradumj mam reapse musculari energia et motuum vario organismo
mammalibus praestant. —  Quanto inferiora insectis ‘religua omimia animan-
tia sunt! Quanta inertia, stupiditas, indolentia et motuum simplicitas! Ope-~
ribus artificiosis mulla apta sunt, €t quaecumque €0 respectu imperfecta ommnis
10 in hisce animalibus animadversurus sis, ea apud vermes et phytozoa im-
}7ex-fectissi111a invenies.

Ceterumr—alia argumenta energiam mobtuum muscularium ab respira=
tione derivandam esse probant, v. c. reactio musculorum intentionis ad respi-
ratiomem. Actione remissa corporis minuitur respiratio, . intentione contra
actionis augetur. Porro huc referantur minor irritabilitas suffocatorum et le-
thargo oppressoruni, excitatio summa functionum omnium,tsi oxygenius aér
purus respirationi admissus est; magna denique et usque viva partinm musci-
larimm irritabilitas, quae sangnine vix ex pulmonibus reverso nutriuntur v. c.

cordis et diaphragmatis, — minor earum, quas sanguis longius demum progres-
sus
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-sus alit. Quo longivs enim a pulmonibus aorticus discegserit sanguis, eo plus
qualitatun perdiderit, quas respiratione pulmonari sortitus est.

Denique ad eum effectum respirationis veniam, qui facultate san-

guinis solidescendi et partes organicas nutriendi cernitur. Hanc

S L ¢ . - -
vero facultatem reapse ab respiratione pendere practer alia confirmant vel ‘ipsa

“chyli in sanguinem, quae per réspirationem fit, conversio, sanguinis per oxy-

dationem in atmosphaera coagulatio; eiusdem laticis difficilior coagulatio in
‘suffocatis et frigidis animalibus.  Ulterius non valent esperimenta.  Si vale-
rent, haud dubie pateseeret, huncce effectum gradibus suis respivationis digni-
tati respondere.
Uterque autem nutritionis modus, incrementum dico animalium
naturale et facultas partes perditas reproducendi ex asse respiratio-
nis gradibus conveniunt, illud autem ratione directa, haec inyersa. Quo '

plus valet respiratio, eo citius, si spectes vitae durationem et corporis molem,

_animalia adolescunt, eo magis contra deficit vis deperdita membra regenerandi.

Quo minor contra respirationis dignitas, eo tardius incrementa corporis absol-
vantur, eo magis autem augescit reproductiva facultas. Igitur pisces, amphi-
bia, crustacea, mollusca, vermes, et phytozoa lente crescunt et diutis-
sime, quin immo, dum vivunt, crescere fere non cessant, n-dlisque horum ani-
malium vis reproductiva exigua est, ut pisces vel pinnas, amphibia cau-
dam, pedes et oculos, crustacea quoque singula quaeque externa membra,
mollusca adeo caput, si perdiderint, ex sese regencrent; quid quod haec vis
in vermibus et zoophytis terminum non habet. Aves cc;ntra, mamamalia
et inseeta certo quodam vitae temporis spatio incrementa perficiunt, et quidem
brevissimo aves, longiori mammalia et longiori adhuc insecta. Sed eademnt
triplex classis vi reproductiva parum pollet, ita ut aves et m ammalia ve=
getabiles solum cutis partes (v. c. epidermidem, pennas vel pilos) regenerdre
valeant perditas. Imsectis contra, saltem puberibus, ea facultas a natura pror=
sus denegata essc videtur; ubi enim declarata sunt, ne pilos quidem aliasve

H
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parva‘s superficiel externac partes abscissas restituunt. - Quae quidem res phy=
siologorum  attentionem plane non movisse videtur.

Omnium, quos a respiratione deduximus, effectuum oxygenii aéris ab-
sumtio ut positivum, exhalatio carbonici acidi vero ut negati vum princi-
pium  spectari debet.

Cum vero carbonenm cum azoto per cuiuslibet prope generis alimen-
ta animali insinuetur corpori, continua carbonei cum oxygenio copulati emis-
sione efficitur, ut ézotun; elementis animalis substantiae perpetuo pracvaleat

et chemicum animalis maturae characterem constituat.

Ciox ridsgre fd T

Py I 8.l quacdam‘ p-10 lin.24 l.vacuarum p.11 lin. 5 1. quisque
p.12 in mot. lin, 51. exrorem p.15lin.16 L. parietum p.15 lin.12 gro pulmo-
nares . branchiales ip. 15 lin.5 a. E 1. bronchiorum p.17 .13 l. perito-
naeo p.17 lin.ig 1. peritonaeum p.21 lin, 4 pro gasteropodibus 1 azce-
phalis p.21 lin.6 1. queunt p.21 linag L. mollusca  p.22.in not. lin.2 1.
_toujours Pp.22in not. lin.6 pro unel. un® p.23in not. prim. 1. apodem p.2x
in not. tert. L1 1. Memoire sur la ‘manicre 7p.25in not. tert. lin.3 1. socieed
@ histoire p.26in not. lin. penult. pro quae l. qui p.zo lin antepen. 1. portio

p- 32 1in. penult. 1. diminuuntur.

Praeterea appellationem bronchiorum, subinde ad normam branchiarum falso

declinatam, wmt in nentrum genus mutes, et leviora vel interpunctionis vitia

corrigas, L. B. rogatus esto.
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