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ouper io i i iam anno , qnum panegyrin meclicam ad dieni XIX. mens. Decem 

bris indicarem, unani de veneficio per arsenicum exhibui observaiionem, quae 
ante aliquot annos se mihi obtul i t , accuratius simul gravissimum illud defen-
sorum forensium argumentum ab omissa cavitatis cranii perscrutatione de-
p romtum examinans. Quo quidem argumento in posterum spes est fore , u t 
defensores in patria nostra non amplius uti possint , q u u m lege sapientissima 
d. 6. mens. Septembris MDCCCVI publicata praescriptum sit: u t in posterum, 
usque dum generali formula sit const i tutum, quonam modo a medicis et chi-
rurgis sectiones legales sint instituendae, in omnibus sectionibus legalibus, nisi 

cada\ eiis conditio impediat , cavitas cranii, pectoris , et abdominis, principalia 
viscera aeque ac reliquae partes, quarum laesio(magni moment i esse potest, rite 
aperientur et perquirantur , etiamsi in una corporis parte signa satis certa, nec 
ulla dubitationi subiecta detecta fue r in t , quibus pateat l iominem violento m o -
do fuisse, necatum. 

Interim alius casus nefandus facultatis nostrae iudicio subiectus est, 
cuius cogmdonem publico non ingratam fore arbitratus s u n i , cum in illo .alia 
defensoris argumenta diiudicanda essent. -Qu in tus hic iam erat facinoris eius-
modi horrendi casus, brevi temporis spatio in Saxonia detectus , qua re satis 
probatur; quam valde esset optandum ut ilii, qui conira leges arsenicum aut 
alia venena venumdan t , seveiissime puni ren tur , utqiie arsenici aliorumque ve-
nenoiuin venditio arctioribus adhuc, quajii hucusque factum est, circumscriba-
tur liniitibus. 

Antiquioribus iam temporibus legislatores liuius rei gravitatem agno-
verant; imo in Constitutione criminali Carolina MDXXXII. edita sub Lit. XVIII. 

Vom heymlichen Vcgeben genugsam anzeygung, — l e g i l l l u s : I t e i l l es sollen auch an 

iedem Orte die y4potheker oder andere, so gift verkaufen, oder damit handelen in ge-

iubd und eyd ncmen , dafs sie niemals eynich gift verkaufen auch zustellen, on anzey. 
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gen, V orwissen und erlaubung derselben Obri°keit. — R e c e n t i o r i b l l S t e m p o r i b u s 

edicta de hac re in Hassia praecipue et in comitatu Lippensi edita laude digna 
s u n t j nec in Saxonia desunt leges 5 quas si nec mercatores3 nec j^harmacopolae 
xiegligerent, veneficium rarius saltem adhuc obveniret. Attamen cum rem 

n o n plane perficiantj noii inutihs labor miiii esse videtur accuratius perscru-
tari et ab omnibus partibus pensitare, quonam modo cives contra veneficium 
optime tuti praestari et quo pacto securitati i llorum legislatores optime consu-
lere possint. 

Liceat ergo et mihi hac uti occasione, suadendi non nullas leges qux-
bus, ex mea saltem sententia, venenorum et praecipue arsenici non plane pro-
hibendam venditionem, civibus tamen vix amplius noxiam et periculosam red-
dere possinms: Leges illae erunt fere hae : 

1) Ne sit in omnibus urbibus venditio venenorum mercatoribus con-
cessa, sed in nonnulhs tan tummodo cuiuscunque circuli oppidis. 

2) In his ipsis oppidis non omnibns , sed nonnullis modo mercato-
ribus venenorimi venditio concedatur, in maioribus quidem duobus vel tribus, 
in miuoribus uno. Mercatores aeque ac pharmacopolae iureiurando obstrin-
gantur , legibus sanctissime servandis, quas hic exhibemus: 

5) Mercator vel pharmacopola aut ipse emtoribus venenum tradat, 
aut curet, u t famulus vel officinae provisor eodem iureiurando teneatur, quod 
ab ipso leges postulant. 

4) Venena asserventur in scrinio separato et bene occluso, cuius cla-
vem solus vel mercator , vel pharmacopola, vel famulus iuramento obstrictus 
possident. 

5) Ad venditionem venenoriun adhibeantur cochlearia vel spathulae 
eburneae, ligneae vel corneae; hbrae cum pateris ophiticis , corneis vel vitreis; 
mortarii vitrei, marmorei vel ophitici; pondus separatmn, nec adlxibeantur 
omnia haec instrumenta ad alium usum. 

6) llli sohuumodo , qui testimonium a magistratu subscriptuxa et 
sigillo m u u i t u m pioduci t , venenum tradere sit permissum. 



7) Qui venent im v e n u m d a n t , in singulari libro sequentia anno ten t : 

a) N u m e r u n i testimonii a niagistratu exhibiti; b) diem quo aliquis v e n e n u m 

emi t ; c) n o m e n , digni tatem, negotia emtoris venen i ; d) domicil ium eius; 

e) u t rmn venenunx ipse a mercatore acceperit an alius et quis ? f ) speciem 

veneni ; z) quant i ta tem; h) u s u m ad q u e m emtor v e n e n u m veht adhibere. 

8) Char ta , in qua invo lu tum v e n e n u m emtori exhibetur , singulari 

modo €st signanda. Opt ime quemadmodum S C H E R F I U S (Allgemeinss Archia 

(ler Gesundheits-polyz. i B. III. St. p. 57. j proposuit , in charta involv i tur , cui p l u -

ribus vicibus v e r b u m : v e n e n u m (Gift) est inscr ip tum aut impressum. F i lum 
circa chartam est ducendrmi sigilloque praeterea est occludenda, et i l le, qui 

v e n e n u m emit adhortandus: u t post u s u m veneni chartam mercatori restituat. 

(Tah modo opt ime est cavendum, quod ahquis in diariis publicis: allgemeiner 

Anzeiger dictis m o n e t ; char tam, in qua v e n e n u m erat i n v o l u t u m , ahcui adhuc 

posse nocere.) 
9) Si qu i s , de quo mali f e run tu r rumores v e n e n u m postula t ; magi-

stratui statim est denunt iandus. 
10) Mercator emtorem enixe admonea t , u t v e n e n u m loco bene 

eccluso adservet, 
11) Qui v e n e n u m vult emere , habeat tes t imonium a magistratu rite 

exhibi tum, in quo usus ad quem postulat est indicatus , quod tes t imoninm 

niercator bene reserveb. Opifices, quibus v e n e n u m in maiori quantitate ad 

opificia est necessar ium, accipiant t e s t i m o n i u m , quo per plures annos ut i pos-

s u n t ; iui'eiurando vero etiam hi sunt obstringendi: se velle v e n e n u m solum-

modo ad labores suos adhibere, in loco bene occluso adservare, nec alii quic-

quam veneni tradere. 
12) Liber, in quo id quod supra attuli de venditione v e n e n o r u m est ad-

n o t a t u m , saepius a magistratu est exaniinandus, etiam apud i l los, qui vene-

n u m e m e r u n t , est i n q u i r e n d u m ; u t r u m illam quam acceperant veneni quan-

ti tatem ad u s u m indicatum iam adhibuer in t , an reliquam partem in loco bene 

occluso adservariiit. Haud inutile fo r e t , si magistratus eruere s tudea t , an illa, 
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quam aliqnis emi t , veneni quantitas acl Labores, quos acThibito' illo- perfecisse 

6e ait , revera necessaria fuerit. Acl quani quidem rem cognitio accurata labo-

Tum il lorum opificum opus esset. 
13) Usus arsenici albi ad necandos m u r e s , usus arsenici nativi (Flie. 

genstcin, Kobolt) ad necandas muscas aut pediculos plane est interdicendus. 
14) Si ill i , quibus permissum est venena emere, non ipsi in offici-

n a m aut ad mercatorem veniant ; pliarmacopola aut mercator curet, u t illis 

venenum aliquis afferat, cui fides est habenda. 
15) Non sit permissum in regionibus exteris venenum emere. 

16) Venditio pulverum ad necandos mures (Ratten- und Mause-Pulaer) 

plane est interdicenda. 
Hae leges omnibus et saepius quidem essent publicandae, ita u t ne-

nio se posset excusare, quod leges ipse ignotae fuerint. Ita vero etiam in 
quemque , qui contra illas agit, poenae severe et non remittendae statui debe-
rent. Quo facto sperandum est , fo re , u t in posterum rarius adliuc quam huc-

usque tristes veneficii casus obveniant , et u t cives ab homiciclio omnium 

maxime horrendo, quantum iieri possit, tuti reddantur. 
Iam vero transeo ad narrandum facinus ne f andum, cuius auctorem 

defensor argumentis noimnlKs exxusare s tudui t , de quibus facultati nostrae iu-
tiicandum erat. G. N. tibiaiium textor ct civis in oppido R. a n n u m trigesi-
m u m p r i m u m agens a socru seductus, feminae suae fratrem A. B. viduae B. 

filium, qui decimum incipiebat annttm , veneno interficiendi, consilium ce-
pit. Ad hunc finem a vidua B. parvam arsenici port ionem figura quadrata 

tres cultri partes posticas crassam accepit. (Ch. Act. Vol.111. fol. . . • ) , quae 
iam per quinque annos in scrinio viduae B. asservata erat. Die XXVI. m . 
Maii MDCCCV. post meridiem hora tertia G. N. affini suo A. B. p r imum pa-
n e m similagineum, spiritum vini et deinde venenum lllud dedit , affirmans: 
esse sacchari po r t ionem, quam in theca mensae viduae B. invenisset. Puer 
i l le, mali quid non ominans , in praesentia G. N. partem arsenici d e c e r p i n et 

ait: tam dulci estsaporis , quam saccharum. (Cl1em.Act.V0l. i l . fol ) Ho-



ra quarta post meridiem vomi tu vehement i et doloribus abdominis affrcitur. 

C u m j\I. , qui h u n c p u e r u m educaret , ex morbosis illis phaenomenis taiu r e -

p e n t e invadentibus concludere t , veneni assumti esse effectus; flore3 lactis illi 

praebui t , omnia vero puer i t e rum evomuit . N u n c M. statim T . ad chirur-

g u m W. mi t t eba t , qui consil ium dedit: praebendi puero o leum lini ad biben-

d u m ; postridie au tem m a n e senfet ipsmm v e n t u r u m esse promisit . D. XXVII. 

j n . Maii Chirurgus W . ipse ad aegrotum accedebat, quem vero tam graviter 

aegrotantem reperiret , u t curam eius suscipere nollet ; sed Doctorem Z. in urbe 

B. rogare curavit , u t ad aegrotum vellet venire. In cuius absentia chirurgus S. 

iter suscepit , p u e r u m vero n o n amplius inter vivos reperiebat. Mane n e m p e 

diarrhoea vehement iss ima adhuc accedebat usque ad m o r t e m , quae i l lum hora 

pr ima post meridiem vita privabat , n o n cessans. 

Sectione D. XXVIII. mens . Maii instituta D. T . et chirurgus P . sequen-

tia ad h u n c casum rite diiudicandum m e m o r a t u digna i n v e n e r u n t : 

1) Vasa ventr icul i , tractus i n t e s t i no rum, praecipue t e n u i u m , mesen-

terii et oment i sanguine magis repleta erant , quam in statu normal i esse solet, 

et pluribus in locis inflammata. 

2) Ventriculus vehementer erat expansus , py lorus , latus ventriculi 
anterius in toto anibitu et latus posterius pluribus in locis erant inflammata liia-
gnaque ex parte gangraena afFecta, i t a , u t tunica inti ina et nervea a camea fa-

cile separari posset. Superficiei internae in tes t inorum conditio a conditione ven-
triculi n o n erat diversa. 

3) Ventriculus niassa flava, spissa, particulis cafeosis mixta repletus 

erat. In fundo pat inae, in quam massam illam effundebant , fiuida materiei il-

lius parte deliquata, pulveris albi , crassi haud exiguam quanti tatem 6 circiter 
Ducatorum asses aequantem reperiebant. 

4) Reliqua tam abdominis , quam pectoris intestina in statu erant sa-
210, nec aliud quid abnormale in liis cavitatibus observabant. 

5) Vasa sanguifera tam durae mat r i s , q u a m cerebri et cerebelli, magis 



quara alias esse «olent, sangnine erant repleta; quotf rel iquum est, nec hac in 
ca\iLate aliquid a statu sano aberrans anbnadvertebant. 

Pulvis in ventriculo inventus part im a secantibus chemice exploratus, 
•partim Actis forensibus additus est. Massam illam chemice examinantes sequen-

tia reperiebant: cuprum ammoniacale sulpliuricum pulverem in aqua regia so-
l u t u m viride - f lavum, hepar sulphuris rubro - f l # u m praecipitabat. Pulveris quan-
titate prunis inspersa, odorem alii odori similem sentiebant. 

Et iam spiritum vini in domicilio viduae B. i n v e n t u m , de q u o , sicuti 
reus afErmabat, defunctus biberat, chemico examini subiiciebant, quo invenie-
bant : aqua calcis spiritum vini turbulentum reddebat, cuprum ammoniacale 

sulphuricum massam viride - flavam, hepar sulphuris massam fuscam praecipita-
ba t , et portione spiritus vini illius primis superinfusa, odorenx arsenici propiuru 
anhnadvertebant. 

Ex symptomatibus mor tem pueri illius A. B. praecedentibus, e muta-
t ionibus , quas In corpore defuncti invenerunt, ex pulveris in ventriculo A. B. 
inventi chemico examine, quo probatum est, pulverem illum vere fuisse arse-
n icum a lbum; et denique quia tam flos lactis, quam oleum hni sine fructu 

a d h i b i t u m e s t , s ecan t e s c o n c l u d e b a n t : „Dafs der Tod Jes Knabens durch eine Ar. 

Senik-Vergiftung, itn.d zivar absolut, erfolgt sey." 

Quod vero iudicium defensor pluribus argumentis frangere studet. Gra-
vissimus contra medicorum Ordo Lipsiensis omnia haec argumenta graviter re-

futat. (Ch. Act Vol. II. f o l — ) pulverem in ventriculo A. B. inventum arseni-
c^uu album fuisse, accurato chemico examine probans et indicans: 

„ Dafs der zehnjahrige A. II. allerdings an emyfangenem Gifte geftorben sey, 
auch durch arztliche Hulfe nr.d IViittel nicht habe gerettet werden konnen." 

In secunda defensione G. N. defensor aliis argumentis indeduct is , quod 
phannacopolae arscnicum album, nempe ad necandos mures , non in frustis, sed 
in pulvere exbibeant; arsenicum album porro tam dura sit massa, u t dentes nc-
queant illud sicuti saccharum in pulverem redigere; probare studet: A. B. non 

ab affmo G. N. per f rus tum ilhus massae, quod una cum pane shnilagineo 

accepit, 
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accepit, sed , quod veresiuiilius sit , a luatre per spiriti;m viiii in doiuiulio il* 

lius inventum vita privatum esse. 
Iiisce arguineixtis commota Tacultas iiuidica jllustris liasce nobis propo-

suit qnaestiones : 
1) ,,Ob und iti wie fem, nacji Grundsatzen der Nalurkundey angenommen iverden 

kon?ie, dafs das, s e c u n d u m f o l i u m . . . s eqq . Acten, in dem JVIagen des am 2.7.-M. 
jilotzlich verjtorbenen A. B. in der daseibst bemerkten Gestalt aufgefundene yirsenik avj 

die von Inquisiten G. N. f o l . . . , seqq. V o l . I . d i c to r . Ac to r . und bey der Spedal - Inqui-

sition ad a r t i cu l . . . . und sonst angegebenk IJ^eise deni nur genannten B. beygebraolu 

icorden, und iu dessen Korper^ gekOmmen sey." 
Und dabey insbesondere °auf der- einen Scite die gegen Inquisiten aufufyren f o l . 

. . . und f o l . . . , V o l . I I . e o r u n d . Ac to r . erjiobene Zweifei (in Verbindung ritit der von B. 
letzten Kranhheit f o l . . . . seqq . V o l . Ii befmdlichen Erzahlung) , und auf cler andern Seite 

die von Inquisiten ad a r t i c u l . . . . scqq. V o l . I I . beschriebene Gestalt, Grofse und Dicke des 

Hiiii von scin-er Schwiegermutter eingefuindigten und dem jungen B. gegcbenen Gifts, so 
wie der UmStand, dafs nur gedachte B. s e c u n d n m depos i t . ad a r t i cu l . . . . V o l . I . der L, 
Gericlits - Acten sothanes Gift bereits uber 5 Iahre in ihrer Behausung gehabt hat, ge-

falligst • zu berucksichtigen. 

2) Ob man aus denjenigen Versuchen, die mit dem in der Inquisitin B. Behau-
suvg s e c u n d u m f o l . . . . V o l . I . der _L. Acten aufgefundenen Brantweine, s e c u n d u m f o L • . . 
dict . VolV, angestcllt zuordcn sind, mit Sicherheit abnekmen kiinne, dafs in diefem Brant-
wcine Gift gewesen? ad quas r e s p o n s u m Ixoc d e d i n u t s : 

In der zweiten Schutzscltrift beuiiihet sich aber G. N. Vertheicliger zu beiceisen : 

dafs der B.sche Knabe nicht von G. N., sondern Jidchst wahyscheiniich durch seine Jllut-
ter vcrziftet worden sey , ujid suchet seine Griinde' durch ein vdn dem Provisor cler Apo-
theke zu Ch. C. D. ertheiltes Gutachten zu bekriifcigen. H ir jtius,eii' dalier die Bemer-

kungen des Vcrtheidigers, welche auf die erste, uns zur B(uintwortung vorgelegte Frage 
Bczug haben, jjrufen, um auf das liesultat diesbr Vrufung unser Urtheil gruriden zU 

kdnnen. 

^ 1) Sagt der Defensor und Herr C. D. : In clen Apotheken wird gewohnlich de/ 
zur Todtung der Rallen und JWciuse verlangte iceifse Arsenik in Pulverforin abgegeben, 
uxid nicht in ganzen Stucken (Chem. Act. V o L l I . f o l . ) 

Es ist zwar °anz richtig, dafs dieses geiVdhntich geschieht, allein nicht zin-
mer; es wird auch zuweilen Arsenik in ganzen Stucken von den Apothekern ausgegeben, 
utid es ist daher sehr wohl mdglich, da/s die B. Arsenik in ganzen Stuckeii kann er-

halten haben. 
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2.) Sagen dicselbeu (Chem* Acten V o L I I * fo l . ) : der Arsenik ist iii ganzen St'd-
*ken eine Substanz, welche nicht ivie Zucker zur Setnmel gebi&sen iverden kann. Zur 
Zerkleinerung desselben u ird die Kraft des Hammers und des JVIeisels, und zur Zerklei~ 

nttrung in Tulverartige Theile die Hulje des IVlorsers erfordert. Wie Zucker unter den 

Zdhnen Idfst er sich nicht leicht zerkleinern. 
Allein durch Versuche, die wir angestellt haben, um zu erforschen, icelche Ge-

walt erfordert wVrd, um nicht allzugrofse Stucken weifsen Arseniks in ein grdblicheS 
Tulver zu zerkleinern, hat sich ergeben: dctfs , um ein Stuckchen so stark oxydirten Ar-
seniks, das vollhommen weifs aussieht, nicht in das Lichtgelbtiche spielet, dem Zuckcr 
an Farbe dhnlich ist, ( L i m b . . A c u V o l . I» fo l . . . . ) die in den Chem, Act. Y o l . I . f o l . . . ) 
angegebene Grofse hat, und 5. IMesseri ucken dick ist, ein grdbliches Vulver zu zer-
kleinern, keihe so grofse Gewalt erfordert wirdy dafs vian nicht annehmen konntet 

es wdre dieses durch die Zdhne zu bewerkstelligen» Denn schon durch einen mdfsigen 
Druck zerspringt ein solches Stuckchen Arsenik in viele kleinere, die dann sehr leicht iri 

noch kleinere getheilt werden kdnnen 
Gegen das von G* IV. Jfertheitligcr und C. D. sub*5--4 e^ 5* -A-Ct. 

Anzegebene: dafs ndmlich ein Sluckchen ganzer Arsenik in deui JWagen in 24 Stiipden 
uicht- zu Pulver ircrden konne; dafs iveder Branntwein% noch IMilch, jjoch Leinuhl einc 
so schnelle Auflbsung zu bewirken im Stande sind y haben wir nielits zu erinnern. Es 
ist aber auch eine Widerlegung dcsselben niaht nothig, da durch dasieni^e, was wir ad 
n o . 2 . bemerket haben , schon hinldnglich erkldret wird, wie Arsenik 111 Pulver 111 dem 
JVIagen des B.schen Knaben gefundeH. werden konnte, ohngeachtet derseibe ein ganzes 

StHckchen Arsenik von G^ erhalten hat*. 
Da nun alsQ: 

1) Arsenik in ganzen Stucken in den Apotheken verkauft wird, 
2) Ein. Stiickchen weifser Arsenik, der dein Zucker ahnlich und von der Beschaffen-

k e f i s t , wie, den Jcten gema/s, dasienige war , icelches G. N. dem E.tchen Knaben ge-
Sc ben hat, durch die Zahne in ein grobliches Fuher allerdings verwandelt werdeti kann ; 

JO antwcnen wir nach reifiicher Ueberlegung auf die erste uns vorgelegte Frage : 
Dafs nach Grundsatzen der Naturkunde angenoinmen werden kiinne: es sey der 

s e c u n d u m "fo l ium . . . seqq . V o l . I . . der Chem. Stadtgerichts - Acten in iem Magen det 
den £7sten May i8P5 pldtzlieh verstorbenen yl.B., in der daselbst bemerkten Gestalf, 
aufgefuniene Jrsenik auf die von dem Inquisiten, G. N. f o l . . . . seqq. V o L I . d i c to r . 
Ac to r , und bey der Special -Inqnisition ad A r t i c u l . .. • • und sonst angegebene pf> eise 
detn nur genannten J . B. beygebracht teordfn, und in dessen Magen gekotnmen. 

IVas aber die 2te Frage anlangt; so beantworten wir dieselbe, nach genatter 

Erwiiguttg aller Umstcinde, dahin: dafs tnan aus denicnigen Versucheti, die mit detn iti 



der Inquisilin B. Behausung, s e c u h d u m f o l i u m . » . V o l . I . der L. dcten, aufgrfunilenen 
Brannticcin ( s e c u n d u m f o l i u n i . . . d ic t . V o l u m . ) angesbellt wordeii sind, mit Siclier-
heit ahnehmen kann, dafs in diesem Branntwein Gift gewesen sey. 

Denn wenn es gleich die Genauigkeit, welche hey dergleichen Untersuchungeii 
stets heohachtet iverden sollte, erfordert hatte, bestimmt anzugeben: oh das Kalkivasser, 
welches zu dem Branntwein gegossen worden, kalt oder siedend geibesert ist; dafs die 
Secantes das Vcrhalten des, von dem auf gluhende Kohlen gesprengten Branntweine} 

aufsteigenden Dampfes gegen dariiber gehaltene Kupferplatten hatten beobachten sol-
len; so beweisen doth die f o l . . . Vo l . I . der JL. jfcten angegebenen Versuche collectiv 
genommen hinlanglich, dafs Arsenik in dem untersuchten Branntwein gewesen sey. 

Quibus praemissis progreclior iam ad icl, quod occasionem o p p o r t u n a m 
nobis subministravi t liaec pauca disserendi. Publ ice en im c o m m e n d a n d u s est 

V i r p r a e n o b i l i s s i m u s e t d o c t i s s i m u s 

Christianus Liidovicns Nitzsch 
I V I e d i c i n a e C a n d i d a t u s d i g n i s s i m u s 

Filius Collegae ccmjunctissimi V i r i d e U n i v e r s i t a t e n o s t r a , d e c i v i t a t e , 
d e e c c l e s i a o p t i m e m e r i t i , V i r i o m n i e x p a r t e s u m m o p e r e v e n e -
r a n d i . Quanta vero assiduitate et industr ia Candidatus nos te r per plures an-
nos licnores in arte nostra s u m m o s mere re s tuduer i t , e brevi de vita inst i tut is-
que eius narrat ione clarius apparebi t : 

Pcigus est prope Lipsimn in clioecesi Grhmnensi noinine Beuclia. 
Ibi natus sinn die 5 . Septemb. n. 1 7 8 2 patre C A R O L O L U D O -
V I co N I T Z S C H , tum teniporis ecclesiae Beuchensis pastore, post-
ea Bornae per bienniinn, et Cizae infra trienuium , summo sacro-
rum antistite , nunc in hac nostra academia TJieologiae Professore, 
et Circuli Fiteherg. Superiutendente generali; matre L U D O V I C A 
E L E O N O E A G O T L I B I A , Io. Christ. W E R N S D O R F I I , Ilclm-
stadiensis quondam professoris, et consiliarii aulici Brunsvicens. Ji-
lia. Hi optimi parentes, cjuos in salutem meam adhuc superstites 
esse gaudeo, utque diu gaudere possim , Deum precor, litterarum 
et religionis elementis me imhui curaveruut a pluribus doctorihus; 
et Bornae quidem a K O C H I O scJiolae oppidanae haccalaureo, de-
inde Cizae a F E I G I O A. L. M. scliolae episcopalis I a m colle^a 

(2 ) ' 2 
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sexto; Vitehergcie vero clisciplina clomestica me uti volucrunt ultra 
quinque annos S C H E N K . I I A. L. J\I. nunc sacra facientis Knippels-
dorjii in diotcesi llerzbergensi. Ab hoc -prima lingttdrum veterum 
disciplinarumque rudimenta didici. Sed iam tum studiuni natura-
lis scientiae ita me ceperat, ut omncs horas subsecitcis ei impende-
rem, duce inprimis Linnaeo, cuius systematis naturae ut viihi no-
titiam compararem mature operam dedi. In quo studio ilio ipso 
tempore valde adiuvabar consuetudine et benevolentia duorum ERD-
J I A K S O R U M ? natu maioris, iam civitatis Dresdcnsis Physici, et 
minoris, in cicademia hac medicincie professoris; cui egregio fra-
trum pari piurimum me debere, gratus profteor. Anno 1796 cum 
iam lyceurn Vitebergense per integrum annum frequentassem, et 
disciplina B E Y E R I et G R A E S S I X Virorum Clariss. deque me 
bene meritorum, usus essem, ut cid studia academica praepararer, 
G-otham a Patre missus et curae atque patrocinio commcndatus 
sum Illustris D O E R I N G I I , Consiliarii ecclesiastici, et gymnasii, 
quod ibi floret, Dircctoris. Huic <viro, laude mea longe ma-
iori, tantuni debeo, quantum praeter ipsos parentes , nemini. Is 
amicitia erga patrevi mewn permotus alterum patrem se inihi 
praestitit, me in clomum sudin recepit perque totum tempus, 
quo nymriasium illucl frequentavi, quam libercdissime habuit et 
cmmibus modis adiuvit. Sic autern Jacturn est, ut hos fama ce-
lebratissimos nanciscerer linguarum et disciplinarum rnagistros, 
latinae linguae quidem ipsum DOERIKGII /M, -praetereci IA-
C O B S I U M et L E N Z I U M , graecae eosdem et K A L T W A S S E -
R U M , francogallicae D U F H K S N I U M , italicae K R I E S I U M , an-
i^licae I A C O B S I U M , germanicae clenique, praeterca rnoralis clo-
ctrinae et archcteologiae S C H E I C H T E G P . O L L I U M , historiae 
G A L L E T T 1 u M, geographiae veteris et recentioris H E R N I -
C k i u M , matheseos et physices K R I E S I U M , historiae naturalis 
et technologiae R I C I I T E R U M , aestetices ct literaturae veteris I A -
C O B S I U M , literaturae recentis L E N Z I U M . Praeterea artem cle-
lineandi nte docuit S p A N G E N B E R G , pictor aulicus. Tribus an-
rtis cum dimidio in gyriinasio Gothano exactis J itebergaru redii et 
medicinde studiis, probante Patre, operam dare coepi; quod fa-
ctum est anno 1 8 0 0 rcctore academiae b. B O H M E R O . Sed pri-
mo anno nuliis, quae ad niedicinam referuntur, scliolis interfui7 



praeterqumn anatohvkis. Frcquentcwi contra philosophicas, histori-
cas , physicas, philologicas. Ceterum domi linguarwh, cuni c/uibus 
iamiam fmniliaritateni contraxeram, studium continuavi, et cdiis, 
quas mihi in niedicinae et physiographiae studio usui fore intelii-
gebam, addiscendis operam dedi. Sic hispanici, belgici et danici 
sermonis, qualem sine magistro potui, notitiam acleptus sum, ad-
iutus usu librorum a b. E B E R T O , excell. A S S M A N N O , et cel. 
C H L A D S I , mihi benigne permisso. JDeinde, quam optinio po-
tuit fieri ordine, scholas medicas, primo theoreticas, postea practi-
cas, frequentavi, aliasque, quas audiendi occasionem nactus sum. 
Fraeceptores autem habui, in philosophia exc. K . R U G I H M , in nia-
thesi b. E B E R T T J M, in liistoria catholica et literaria exc. S C H R O -
GK.HITJM, in physica, physiographia hominis et mercium r.udium, 
et in pathologia sexus sequioris, exper. L A K G G U T H I U M , in 
chemici b. G L A E S E R U M et clar. D O R F F U R T H , in anatomia 
hominis et chirurgia b. Y B G T I U M , in physiologia et clinica arle 
ill. K R E Y S I G , in jnateria medica et pathologia iU. H O R N I U M , 
in iisdeni doctrinis. in doctrina de galvcinismo et botanica exp. 
E R D M A N N U M , in therapia generali et speciali exper. S E I L E -
R U M et J . B O H M E R U M , in medicina forensi b. C H A R I T I U M , 
in arte obstetricia, et doctrina de asphyxiae natura et cura, exp. 
S C H W E I K E R T U M , in craniologia Galliana exp. D Z O N D I , 
Dein per annum clinicis exercitationibus, quibus praeerant exp. 
S E I L E R £F E R D M A K W , usus sum; quorum virorum egregio 
sub moderamine multos aegrotos curavi. Ceterum interfui exami-
natoriis medicis b. Y O G T I I et exp. O S L I S L O ; disputatoriis quo-
que pluribus; meclicis quidem b. B O E H M E R I , V O G T I I et exp. 
E R D M A K N I , philosopJdco autem excell. K R U G I I ; neque non-
publice disputandi occasione saepissime usus sum. In francogalli-
ca lingna me exercuit cl. K T J R Z E , in anglica exp. D Z O N D I et 
cl. H E H R M A N N theol. Cancl. Artem aeri incidendi mecum be-
nigne communicavit cel. S C H K U H R , cui praeteren accuratiorem 
-plantcirum cognitionem et plurima benevolentiae specimina accepta 
refero. Sub fnem anni 1804 examen, quod. dicitur pro canclida-
tura, subii, quo superato venia publicas scholas habendi usus sum. 
I^itur per annum integrum occupatus Jui exponenda historia me-
dicinae literaria, quam a primordiis uiedicinae repetitam usque ad 



H A T. TV E R I temporn -persecukus sum. Superiore ciutem aestnte 
praelecbiones zoologicns hnbui, ita institutas, ut totam animalium 
anatomiam et physiologiam, quas vocant, simul explanarem. Ad 
hns quidem scholcis maxima semper cum voluptatc accessi, quo• 
niaminnullo alio literarum genere luhentius, diutius et, uti existirna-
verim, maiori cum fructu, versatus sum. Aliqua mild primo vel 
accuratius qumn aliis de animalium natura observata, typis ex-
scripta sunt, quae prodiere maximam partem iam ab anno i 8 o 3 
in ill. Y o i G T 1 1 consil. intim. aul. et professoris Ienensis prom-
ptuario, cui titulus: Ma gazin f u r den neuesten Zus tand 
der Naturkunde. IIL K I L I A N I vero Ephemei-idibus, quibus 
titulus: Georgia, hoc demum auno a me inserta est physiogra-
p)aa infusorii animalculi maxime singularis, quod 7tiihi primo obser-
vare contigit. Per triennium ultimum peculiarem diligentiarn anato-
rniae insectorum impendi, quorum respirationis organa proprio libro 
exponere constitui. Sed cum rneorum in lioc genere laborum aliquam 
tritionern reddiderim, non possurn non sumrno pietatis et grati ani-
7rii sensu insignem benevolentiam laudare, qua exper. L A N G G U T H 
haec mea studia fovit. Non solurn enim physices et rnedicinae riuhi 
exstitit praeceptor egregius, sed etiam librorum ad scientiam natu-
ralem pertinentiurn, quos plurirnos possidet et splendidissimos, et 
rerum ipsarurn naturalium, quarum uberrimum et clegantissimuni 
thesauruni congessit, adeo liberam rnihi concessit usurpationem, me-
que onnuno tanto patrocinio et Jrivore sentpcr dignatus est, ut me 
ipsum desererem, nisi omnibus modis anniterer, ut hoc tanto favo-
re dignus evaderem. Vraeterea exteris quoque viris doctis inpri-
mis ill. Y O I G T I O , consiliario aulico et profcssori Ienensi, ill. 
B E R T u c H x o , consiliar. legation. Vimariensi, et exp. F R O R I E -
p 10 professori Berolinens., curn quibus viris celeb. per proxime prae-
terlapsos annos literarum commerciurn habui, rnulta pliysiographi-
ci studii adiumenta debeo, multisque me nonunibus obstrictum sen-
tio. Sed inter eas res, quae ad studia mea cwn excitanda, tum 
adiuvanda maximam vim habuerunt, eminet munifcentia P O T E N -
T I S S I M I R E G I S , Patris patriae Indulgentissimi, qui sujjra-
gante S E N A T U S U M M O E C C L E S I A S T I C O me per totam vi-
tam acad.emicam benefciis annuis quarn liberalissirne adiuvit. (luac 
rnunificentia insignis, sicut ejjecit, ut nunc ad doctoris medicinae 



dignitatem aclspirare deque futu.ro studiorum meorinn fructu et 
successu bene sperare possim, ita pectori meo in perpetuum alte 
infixa erit. Oinnia vero benefxcia, quibuscunque auctoribus perce-
pta, gratissimo animo retinere religio erit mea. Propterea gratias 
}iabeo, nam referre non possum, maximas, Tibi, Pater optime, 
cui quantum clebeam t verbis explicare non possum: habeo et Trobis 
omnibus, P a t r o n i , F a u t o r e s , P r a e c e p t o r e s et A m i c i 
aestumatissimi, dilectissimi. Azfte perpetuo feliciter atque rebus 
meis favere pergite! 

Valdopere laucTanda est indus t r i a , qna Canclidatus nos t e r tempus", quo 

in Univeraitate nos t ra commora tus es t , n o n s o l u m m o d o act diseencTum , sed et-

i a m , c m n audi torum s u o r u m a p p l a u s u , acl docendun i o p t i m e acTliibuit. I n exa-

m i n e d. xxi. m e n s . Decembris MDCCCIV. c u m illo ab o rd ine nostro inst i tuto 

egregia nobis dedit ingenii doetr lnaeque suae spec imina . Nec m m u s illustria 

exhibuit stuclil, quod in Zoologia p o s u i t , privati- r a t i one , qua satis Ipse m o n -

stravit , se n o n vulgari m o r e in eo unice versar i , u t no ta colligat a tque addiscat, 

sed curae cordique sibi esse p ro fund ius i n anrmal lum conclitionejn et n a t u r a m 

penetrare. Idem denique novis in hac liistorlae natnral is par te observat ionibus 

probavit , inesse sibi felices an imi do-tes, sine quib-us s t n d j u m illud c m n f ruc tu 

excoli nequi t . T a m prf identer et solerter , quam v iam suam sit ingressus, spe-

r a n d u m es t , fo re , u t haud Tevia tle accuratiori an ima l ium cognit ione et rel iqua 

medicina aliquando sint mer i ta . Q u a m egregiam spem de Iioe Viro concipi 

posse, eo impens ius lae tor , q u a maiore feror venera t ione in Ipsms pa t rem, cy-

ius doc t r inam, pietatenx et benevolent iam erga m e drgnis laudibus ornare m e 

haud posse palam profiteor. Istius vero spei certae rationes m i h i m e deerun t 

illis, qui Dissertat ionem Candidatl nostr i de r e s p i r a t i o n e a n i m a l i u m p i o -

prio marte elaboratam perlegerint: r q u a m cL iv . 111. Ianuar i l h . a. publice et qui-

dem sine praeside, i n quo s ingularem Potentissiii i i Regis- Saxoniae pie venera-

tu r indnlgeHtiam, contra Dissentientes doctissimos defensurus- erit . Novas ve-

10 adhuc spei declaratae rationes reperienc in Tibro, q u a CaxidicTatus nos ter in -

sectorum respiratiouis organa,. accuratius quam hucusque faetunx e s t , expositu-



rus es t , q u e m u t iiiox acl finem perducere possi t , auctori oppor t imi ta tem 

Gtiumque laetissinxfim exopto. 

Vobis v e r o , R E C T O R A C A D E M I A E M A G N I F I C E , L I E E I U 

B A E O S E S , u t r iusque Reipublicae P R O G E R E S G R A V I S S I H I , C O M M I L I T O -

N E S P R A E N O B I L I S S I M I a tque H U M A NIssI'MI, u t hi inc ac tum so lemnem fre-

quent iore Vestra praesentia lionorifica so lemniorem ac.splendidiorem reddere di-

g n e m i n i , singulari s tud io , cul tu et observantia oro rogoque. 

P . P . Doniinic. pos t Fest. Circumcis. Doniini . A. II. S . M D C C C V I I I . 

\ i t e b e r g a e , 
X j i t e r i j T r i d e r i c i I m m . i n u e l i s S e i b t . 



L E C T U R I S. 

H u n c c e l i b e l l u m , qviexn de r e s p i r a t i o n e a m i n a l i u m c o m p o s u i , 

u t u t Jit t e n u i s e t i m p e r f e e t u s , t a m e n s p e r o n o n p r o r s u s s u p e r -

f l u u m e x i s t i m a t u m iri a e q u i s i ud i c ibus . S p e r o f o r e , u t c o m p r o -

b e n t o r d i n e m , d e f i n i t i o n e s g e n e r a l e s e t e x p o s i t i o n e m r e r u m , q u a s 

ve l so lus , v e l c u m aliis o b s e r v a v e r i m , v e l a fide d ign i s a u c t o r i -

b u s m u t u a t u s i im. I n n u l l o c a p i t e p l a n e d e s i d e r a b u n t n o v a . 

Su f f i c i a t i n d i g i t a s s e , c a p i t e p r i m o s i n g u l a q n a e d a m d e a v i u m 

et a m p h i b i o r u m , p l u r i m a d e p i s c i u m e t i n s e c t o r u m o r g a n i s n o v a 

e x p o s i t a , — c a p i t e s e c u n d o t h e o r i a m d e p u l m o n a r i s p i s c i u m 

follis u s u et n a t u r a , i n p r i m i s m e c b a n i s m u m r e s p i r a t i o n i s insec to -

r u m e t a l i q u o r u m v e r m i u m , — e a p i t e t e r t i o s c a l a m r e s p i r a -

t ionis a n i m a l i u m m a t h e m a t i c o q u a s i c a l c u l o d e f i n i t a m e t r e l . 

O m n i n o meis o b s e r v a t i o n i b u s p e r m a x i m a m p r i m i e t s e -

c u n d i capi t i s p a r t e m usus s u m , u b i v e r o a l i o r u m m e a s f a c e r e 

d e b e b a m , nisi i a m i a m no t i s s imae e s s e n t , s c r i p t a , e x q u i b u s I i au -

si , i n t e r q u a e e x c e l l e n t i s s i m u m M a g n i C U V I E R I o p u s p r i m u m 

l o c u m o b t i n e t , d i l i g e n t e r c i t av i . 

A 



T e r t i i qu idem capitis p rope in tegram pr iorem par t em 
al iorum sirperstruxi observat ionibus, cum chemica exper i tnenta 
eirca animalium respirat ionem ipse nu l ladum instituerim. G r a -
tum autem fore Iectoribus a r b i t r o r r me liuius rei ducem inprimis 
praestantissimum L A Z A R U M S P A L L A K Z A N I secutum esse, 
et totius eius egregii de respirat ione libri epi tomen vel sum-
m a m dedisse. 

Yereo r , n e in hoc ul t imo capite brevior iusto f u e r i m ; ta-
men pot iora nu l l a me intacta reliquisse existimem. Sin autem 
coutra even i t , si notabi l iora a l iqua omisi, vel si alio modo hinc 
inde rei haud satisfeci, difficultas mater iae, angust i , qui esse de-
b e b a n t , voluminis cancel l i , et p r aecox libri typis mandandi oc-
casio me excusent. 



P I iT 

D E R E S P I R A T I O N E A N I M A L I U M . 

CaWem, aerem et c ibum vitae externa tria m o m e n t a esse con3tat. Calor 

vitae omnis ex confesso conditio p r b n a est. A e r e m secundam, c ibum tertiauY 

d e m u m esse , an imal ium pot i ss iu ium exemplo clarescit. N e q u e e n i m nasci, 

' neque n a t u m vi tam tueri potest vel u l l tmi aniriial s ine aere , pot ius , u t vivat, 

lioc fluido perpe tuo f ru i d e b e t , eoque peni tus p r iva tum brevi au t s ta t im errib-

i i tur . \ ictus contra nec omriibus animal ibus o m n i n o necessarius esse vide-

t u r , n e q u e quibus es t , coi i t inuo s u m i t u r , u t o m n i a cibatu per intervalla ab-

stmere et possmt et s o l e a n t , nonnulLa a u t e m long i s s imum i e i u n i u m sine va -
le tudin is , n e d u m vitae dispendio tolerent . 

A e r , si vitae ..«.iinalhun impend i tu r , m u t a t i o n e m sub i t , xit, c u m diver-

sis elementis composi tus s i t , alia a m i t t a t , aliis autenr augea tu r , eaque m u -

ta t io , inpr imis quatenus an imal ium corpore per f ic i tur , r e s p i r a t i o ajjpel-
latur. 

P r i i m m i ig i tur , idemque c o m m u n e respirationis p h a e n o m e n o n c l i e m i -

c u m es t , neque exiguus an imal ium n u m e r u s es t , quo ru in respiratio n o n nisi 

aer is , cui exposita f u e r i n t , examine cognoscitur. O m n i a a u t e m animant ia 

ferme prorsus eodein modo aerem m u t a n t , u t n e q u e absorbendarum , n e q u e 

o .ha landarum par t ium genere differant. Magnaque eo respectu et abunde n o -

tata analogia a n i m a l i u m r e s p i r a t i o n i s et. c o m b u , s t i o n i3 e s t , i m m o 

placuit pbysiologis illam coinbustionis lentae n o m i n e insignire. Utrique en im 

processui chemica phaenomena prope pa r i a , u t r ique par regular i tas , r e r u m 
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accidentium varietate non mnl tnm alterabilis et reciproca talis ratio, ut alter-

utii prOcessui nimis diu adhibitus aer alteii alendo ineptus fiat. 
O u e m a d m o d u m reliquae vitac functioxies, ita quoque respiratio o r g a r 

n l s quibusdam administratur. S u n t organa , quae cunctis anirnali^ius com-

m u n i a s in t , eaque nec f o r m a , nec textura , nec ulla alia peculiari indole 

huic minister lo aclaptata sun t prae ceteris , secl m o d o , quatenus superficiem 

extenaam faciunt corporis , eatenus Imic negotio sanciuntur. Hic simplicior 

ors;anismus respirationi m u l t o r u m sufficit animal ium. Aliis vero resj;iratio 

p a r t i c u l a r i apparatu auctus e s t , qui vulgo solus o r g a n i r e s p i r a t i o n i s 

j io iuine insigniri solet, atque textura , forma et reliqua omni inuole in di\ersis 

animalibus ar tmodum differt. 
Animalia d e n i q u e , praesert im quidem e a , quae particulari ad respira-

t ionem organo ins t iucta s u n t , at tanien n e q u e sola, neque distincte omnia , 

etum resp i ran t , m o t u m exercent , videlicet particularem apparatmn habentia 
boc ipso , reliqua vel toto corpore; cuius mo tus rat ionem in vaiiis satis va-

riam, m e c l i a n i s m u s respirationis comprebendit . 
Absolvitur igitur respiratio o r g a n i s m o , m e c h a n i s m o et c h e n i i s » 

n i o , q u o r n m quemqne iam singulo capite accuralius persequam.ur. 

C A V U T P R I M V 711. 

OH G A N I S M U S R E S P I R A T I O N I S . 

I. O R C A N O N U N X V E R S A L E . 

Universis aninialibus orsanon respirationis c u t i s est seu o m n i n o exter-

nus corporis a i u i c t u s , sive pellem sive crustam vel testam dixeris. Ho». or-

gano-n c u m h a b i t u , f o r m a et natura diversorum an imal ium cagnoscas, quam 



immense variet et qtiam tliversis praeterea const i tu tum sit usibus. Nobis Iiie 

singiilatim describi n o n potest. Id quippe facturis vel tota zooLogiae organo* 

graphica pars repetenda foret, 

II. O R G A N A P A R T I C U L A R I A . 

P a r t i c u l a r i a a u t e m , quae praeter illud univerfale plurimis animalfbus 

addita s u n t , reapirationis organa u tu t varia s i n t , t amen genera t im talem eo-

r u m conformat ionem plus Jiiinusve absolvere annisa esse videtur natura, u t 

med io , quod respirationi adhibetur , quam maxime amplam et mult ipl icera 

superficiem offerant. Haec amplitudo ex una parte gradum perfectionis organi 

particularis constituit, ex altera vero sanguinis quantitas, quae ipso tangitur vel 

per ipsum transvehitur. 

Notabilis n i m i r u m inter organon particulare respirationis et vasoruiri 

sanguinem ducent ium systema p le rumque intercedit n e x u s , u t , si amphfbia 

exemeris, universis , quae u t r u m q u e h a b e n t , an iman t ibus , illud quasi officina 

«anguinis sit, cum o m n e m sanguinem ex toto corpore collectum recipiat, mu— 

tet et tunc d e m u m corpori reddat. Hisce animalibus d u p l e x t r ibul tur circu»-

latio , n l i n o r , quac apparatu rcspirationis particulari circuirrscnbitur , et m a » 

i o r , quae anibi tum totius corporis habet. Ampliibiorum: contra circulatio 

s i m p l e x dici tur , quanquam il lorum et h o r u m si ve l i s , d u p l e x , reapse au» 

tem s i i n p l e x s i t , nonnis i u n u m in tegrum circulum describens-. DifFerentia 

vera haec est ; in circulatione, quae dicitur d u p l e x , punc to quodam t o t a 

viae sanguinis I a t i t u d o , in s i m p l i c i contra 11011 nisi p a r v u m l a t i t u d i » 

n i s s p a t i u m respirationis apparatu occupatur. 

Differentia ipsorum respirationis particularium organormn respectn Fo*> 
mae , potior triplex est. Utpote aut r e c e s s u s e f fo rman t , ita u t fluidiun# 

quod respirationi impend i tu r , in ipsum corpus recipiant , aut p r o c e s s u s , 

foras exserta potius- ipsum fluidnni anabiens i n t r e n t , mit utraqne rntio coi>-

iuncta es t , u t p r o c e s s u s i n i p s o r e c e s s u contincanuu-, et u t illi res]>/« 



la l ionem non piins possint exeqtii , quam fiuidum in hunc receptimi sit, 
( T h e s i s , a n t i t l i e s i s , s y n t h e s i s . ) 

Appellationes genericae solemniter receptae non plane illi differentiae re» 

spondent. Processus formantia quidem organa respirationis, sive libere extent, 
sive recondita s int , b r a n c h i a r u m nomen ferunt. Qilibus autem contraria 

sola ratio est , haec modo p u l t u o n e s , modo t r a c h e a e n o m i n a n t u r , quae 
tamen nomina non ad omnes species quadrant. 

B r a n c h i a s q\iae habent animalia, plerumque p l u r e s habent , et 
vix u n q u a m non aquatica sun t , a q t i a m hisce organis respirantia. R e c e s s i -

f o r m i s autem apparatus fere semper s i n g u l u s duntaxat adest, et a e r i re-
spirando inservit, 

Pleraque animalia u n o tan tum genere respirationis organorum gaudent, 
ut liabeant aut branchias aut aei;is receptacula. Quaedam tamen d u p l i c i s 
generis apparatu instructa suir t , brancliiis quippe et puhnonibus vel tracheis. 
1 u m vero alljer ad u s m n non admittitur vel parum excultus es t , ita u t vel 

p a r u m , vel plane non respirationem augere queat. Alter igitur exsurgere, ex-
coli et in vicem torpescentis quasi et inculti succedere debuit. 

Speciales ha rum partiunx difFerentiae et modi ab ipsa classifica anima-

l ium diversitate aliquatenus penden t , ita u t plerisque classibus quaedam illa-
r u m species seu sjtecialior forma, nisi communis , tanien solejimior sit. Omni-
no autem i n d o l e s organorum respirationi particulari inservientium funda-

men to divisionis animalium non opportuna foret universali, cuin saepius con-

tra reliquam totalem rationem corporis vel differat vel conveniat. 

A) V E R T E B R A T A A N I M A L I A , -

\ e r t e b r a t i s aninialibus particulare organon simile est , q.uod recessum 
seu receptaculum aeiis sistit membranosum, pectore inclusnm et ductu te-
jmiori in fauces patens. Receptaculum ipsuni p u l m o n i s , vel si duplicatiun 

est , p u l m o n u m nomine venit. Ductus autem tenuis t r a c h e a appellatur. 



Trachea, piscium exemta, simul o r g a n o n v o c i s (cui l a r y n g i s nomen) , 
vel s implex ,— tumque sub initio, vel dupJex (uti in avibus) — tumrjue alie-

rum initio, alterum in fme liabet. Si in cluo separatum est pulmonare rece-
ptaculum, trachea quoque plerumque per duos ramos quoclque attingit. Qui 
rami, sive sint simpliceS , sive etiam subilivisi, b r o n c l i i a e app&llantuf. 

Hoc respirationis vertebratorum animalium- orga>non diverso in diversis 
gradu excultum est. Ubi quasi incultu torpui t , vel ubi plane occidit, si vita 

in aquis est, aliud organorum genus exsurgit et illtim defectum compensat, 

n imirum b r a n c h i a e ad latera capitis vel pone ea sitae, ceterum in diversis 

diversae. 

a) M a m m a 1 i a . 

Quod pr imam vertebratorum classem attinet, m a m m a l i a quippe , his 
universis perfectissimum pulmOnnre organon est. Trachea in faucibus vel 

gula orsa, veluti tubus ferme cylindricus ante vel sub oesophagum per colli 
totius longitudinem descendit, dein thoracis cavum ingressa mox in duas bron-
chias dispescitur. Broncliiae per innumeras etiam vices arboris instar divisae 
tandem in confertissimum subtilissimorum surculorum fruticem diffluunt. 
Quaeque extrema tenuissima portio ampliori caeco folliculo seu cellula termi-

natur , cum vicinis coalita qu idem, nunquam autem anastomosi coniuncta. 
Haec accuratius exequenda sunt. 

T r a c h e a membranis plur ibus, fibris muscularibus et inprimis Qpntinua 
cardlaginum transversim ambientium serie conflata est. Qui quiclem cartilaai-
nes per interv-alla regularia parallelo ordine positi, quanquam plerumque non 
plane completos annulos sistunt, et partem traclieae oesophago adpositani la-
tiorem vel angustiorem membranosam relinquunt, tamen semper virtutem ela-
sticam huic canali exliibent, u t resectus n u n q u a m non aperto pateat ore. 

B r o n c l i i a e structura parietum cum trachea conveniunt , eartilagihffs 
annulares habent , sed progressu suo et repetitis divisiotiibus minus minujqi te 
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regulares er coiijpletos , tandenx nullos. Minores igitur bronclajarum rami 
omnes nppnisi membranosj , tenuibus tamen invesdti musculariljus fibris, ad-
eoque multo clilatabiles evadimt et aere vacui collabuntur. 

Extremae denique, quibus subtilissimi bronchiarum surculi terminan» 
t u r , tejierae c e l l u l a e seu v e s i c a e ita ubique cum vicinis, interposita tela 
cellulari, concretae s u n t , u t continentem spongiosam massam efforment, cui 
inprimis nomen p u l m o n a r i s s u b s t a n t i a e seu p u l m o n u i n inditum est. 
Haec massa onmes broncliiarum propagines inter se nectendo et penitus obve-
lando , Iaevis, integri prope et convexi visceris, faciem exliibet. Attamen po-
tiores broncbianun catidices u t separatam distributionem habent , sic etiam se-
parata et cimi reliquorum non coalita spongiosa mole investiuntur. Omnibus 
igitur mammalibus alter bronchialis caudex ab altero penitus ramificationibus 
suis et investiente massa spongiosa sejjaratus est, ut pulmo dexter. et sinister 
distingui queat , quibus nulla nisi per bronchiarum primos caudices communio 
est. In plurimis autem singulus etiam pulmo non onmes caudicis bronchialis 

propagines aequabili cellularum mole coniunctas habet , sed quibusdam princi-
paljum ramorum fasciculis intimior per spongiosum contextum et ab aliorum 
separata coniunctio est, ut quisque tunc pulmo in l o b o s pauciores vel plures 

divisus appareat. Horum lobonmi in variis mammalibus varius et multopere 
(3'iversus numerus est , neque ea differentia diversitati generum et specierum, 
nedum ordinum stricte responclet. Dexter tamen pulmo prope semper plures 
liabet quam sinister, saltem nunquam pauciores. Lobi, si modo extremitate 
separati sun t , l o b u l i appellantur. Aliquibus mammalibus ptthno uterque in-
tegerrimus absque loborum \"el incisurarum vestigio est. Pulmones forma sua 
cavum thoracis, quod explent, imitantur perfectissime. Conum igitur refe-
runt apice collo, fundo autem d i a p h r a g m a t i , quo cavitas tlioracis ab abdo-
mirxis plnne separata est, obversum. In hanc formam lobi et lobuli semper 
egregie conspirant, ut quasi coni segmenta referant. Utrique p 'moni super-
ficies externa laevis, aequabilis et libera est. A primis tamen inde bronchia-
rum radicibus communi» thoracem intus invesLientis luenihrauae propagine ob-

ducun-



dttcuntnr, quae hrter Jobiun et lobum descendit et ab omnibus partibus pul-
^nones velat. Haec menib iana , C c u i nonien p . I e u r a e ) praeterea in m-eclia 
pectoris linea a vertebrali cohunna ad s ternum interponendo septo u n u m pul-
m o n e m ab altero penitus disiungit et quemque singulo sacco includit. 

Intra septi vero isiius, quod m e d i a s t i n u m appellatur, proxime dia-
phragmati deliiscentes utrasque laminas positum est cor, cui maximi m o m e n -

li per vasa cum pulmorubus coniunctio est, qua quidem efficitur, u t sangui-
nis nulla portio reliquas corporis partes irrigare possi t , pi iusquam pulmones 

tiansmeaverit. Videlicet cordis cavum, interposito septo uupervio in duos 
ventriculos separatum est. Ex uno ventriculo vasta pulmonaris arteria proten-
ditur, quae mox in duos ramos discedit et broncliias prope a principiis, omnes 
earuin ramificationes imitando, ad subtilissiinos usque surculos concomitatur, 

quos ubi atligit, subtilissimae eius propagines valde complicita et tenerriina in 
bronchiarum et cellularum parietibus retia efFormant. Sic sanguis pulmonari 
organo advectus est. Nunc niutivntur arteriae in venas , quae eadejn via redu-
ces sensim sensimque colliguntur in maiores truncos, donec per quatuor vastis-
simos truncos sanguinem in alterum cordis ventriculum reciprocant. Ex hoc 
demum per aortam sive corporis arteriam in reliquas oannes partes dissipatur 
s;uigiris, et solito modo recurvatis subtilissiniis surculis et mutatis in venas, 

quae tandem in venam cavani coeunt , per hanc priori ventdculo reducitur. 
Ex ipsa vero etiam j.iorta, vel ex quibusdam eius propaginibus minora quae-
dam vasa exporriguntur ad bronchias et pulmones , quas solum nutriendis 
pulmonibus inserviunt. H a e c p r i v a t a , illa potiora autcm p u b l i c a nonii-
nantur. 

b) A v e s. 

A v i u m particulare respirationis organon simile satis cst manmialium. 
DifFert tamen 1) t r a c l i e a e ratione. Haec quippe seniper longior est, per-
fecte teres , neque cartilagineis semicirculis, sed aunulis completis, qui to tum 
circuituiu cius ambiunt , et osseis conflata est. 2) B r o n c l i i i s , quarum cau-
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.lices longiores qnam in liiammalibus soli annulos habent aut completos aur 

incompletos. Simulatque er-im pulmonarem massam in t r an t , annulos omnes 

ainittunt. 5) Ipsius p u l m o n a r i s utriusque m o l i s superficie, figura, situ, 
nexu et inprimis a p p e n cli c i b u s . Haec ultima autem fusius exponenda sunL 

Pulmones scilicet avium nec liberam unclique superfieiem habent , nec 

thoracis cavum explent, u tu t aere sint tumicli, nec lobos unquam exhibent 

veros , secl supera seu dorso obversa parte costis et vertebraruin Literibus an-

nat i , superiicie infera a u t e m , quae s ternum resjjicit, plani sunt et longe re-
moti a sterno. Eadem superficies sola a pleura obducitur, ut pulmones neu-

t iquam saccis pleurae cont ineantur , sed potius ex ipsis plane exclusi sint. 

Praeterea autem quisque pulmo superficie inferiori plana cum ipsa supertensa 

pleura f o r a m i n i b u s aliquibus pertusus est in uno et altero paribus, quibus 

ipsae quaedam bronchiarum propagines patulae terminantur. Ex his ratione 
athnodum mirabili aer in a m p l a s pectoris et abclominis 111 e n i b r a n o s a s 
c e l l a s effluit; per unam in aliam ( n a m plures cellae s u n t , quam foramina 

p u l m o n u m ) , quin immo ex cellis istis Ln o s s i u m mul to rum c a v i t a j e s pe-

ne t ra t , ut prope omnes internas avium partes aere alluantur. 
Ouod specialiter c e l l a s istas m e m b r a n o s a s attinet , inpriniis apud 

maiores aves v. c. apud f a l c o n e s , c i c o n i a s , a r d e a s et a n a t e s , sequen-
tes partim duplices seu per paria dispositae, partim simplices et mecliae obser-

Vantur. 1) C e l l a e v a c u a e m a g n a e l a t e r a l e s . Tales ?unt tres vel qua-
tuor utr inque a summitate prope pectoris lateraliter usque ad pelvem per con-

t imiam seriem collocatae. 2) C e l l a b r o n c l i i a l i s , quae proxime collo inter 
vocuarum anticas medio sita, inferiorem tracheae partem et broncbias conti-
net. 5) C e l l a c a r d i a c a , quae niedia et singula, uti antecedens et pone 
illam cor circumdat. 4) C e l l a s t o m a c h i seqiutur cardiacam et continet sto-

machum cuni provenlriculo , nonnisi in c i c o n i a , a q u i l a et c u c u l o distin-
cte mihi visa. 5) C e l l a e h e p a t i s . Hae pares sunt. Hepar nimirum 
ar ium per symnietriam perfectam lobos aequales ad latera, commissu-

• ram vero in media corporis linea liabet. Ex hac coiumissura membrano-



smn clescencHt septuiii (aliquo modo ligauiento suspensoiio liepatis manima-
l ium comparabile), qtiod in plerisque cor, et stoiuacliuni nectit et m e i i a lon-

gitudinali corporis linea tenet. Sic qujque hepatis lobus separatam cellam ha-
bet aeream, quae ad latera vacuis cellis acclinat. Ultima et maxima fere est 
6) C e l l a i n t e s t i n o r u m , quae a pyloro inde totam intestinorum convolu-

t ionem cum genitalibus partibus et renibus ainplectitur. Omnium harum cel-
larum talis ratio e s t , ut verum d i a p h r a g m a distingui non qu_eat. 

Plures pauctoresve descriptarum cellarum processus vel ductus proten-

dunt per inusculorum interstitia ad prilna ar tuum ossa, vel ossa alia ipsa n u -
da cavitatibus cellarum prostant. Eunique in m o d u m aer per roramina mino -
m , vel maiora singula , vel plura ( ut cribriformes laminae appareant) p e n e -
t r a l i b u s o s s i u m m e d u l l a v a c u i s sese insinuat. In nulla tamen ave 

oihnia ossa aerem recipiunt. Sunt potius quaedam sceleti partes praesertim 
a r t u u m , quae ultra fetnur et h u m e r u m s u n t , quibus nulla unquam cum cel-
lis communib est. Aves , quae siuimio aei-is receptaculorum ambitu gaudent, 
pneumatica ossa habent haec; — V e r t e b r a s omnes , excepds caudalibus et 

atlante, c o s t a s , s t e r n u m , c l a v i c u l a s , s c a p u l a s , f u r c u l a m , o s s a 
p e l v i s , f e m o r a et o s s a l i u m e r i . Sed mul to arctioribus phir imaruni re-
spiradonis organa circumscrfpta su-nt cancellis. Aliis nu l lum prope hormn os-
siuni aerem recipit, aliis vel sola h u m e r i ossa cuni c l a v i c u l i s et s t e r n o 

efc. Sic gradus diversi sunt. H u m e r i d s s a frequentissime participaiit ae-
r e m , rarius reliquis cunctis sceleti partibus f e m o r a . 

Praeterea vero etiam o i n n i u m , ut videtur, avium c a p i t i s o s s a paucio-
ra vel plura aeris recessus sis tnnt , quibus tatiren nu l lum plane a tracliea vel 
a pulmonibus , sed solum a t u b a E u s t a c h i a n a , e t , quod clistincte in s t r i -
g i b u s et c a p r i m u l g o vidi, ab ipsa n a r i u m i n t e r n a c a v i t a t e ostium 
patet. l u b a Eustacliiana n imirum aerem prope t y m p a n u m emitut. Na-
res vero in i n f r a o c u l a r e i u c e l l u l a m membranosam atmosphaerae adituni 
aperiunt , ex qua niaxillae superioris plurinia ossictda, uti ex tuba calvariae 
cellulosa diploe et inferior niandibula aere irrigantur. Quae haec receptacula 
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Eerfectissima habent aves, Iiis omnia c a p i t i s ossa aere rep len tur , exemto 

z y g o m n t i c o , a u p e r c i l i a r i et a u r i c u l a r i (* ) . 

I\atio cortlis ctim vasis ad pn lmones apncl aves prorsns eadem est, 

quam iii mammal ibus . Circnlatio quoque d u p l e x est , m i n o r et n i a i o r , 

u t sangnis un ive r sus , pr iusquam per aortam in relicjuas corporis partes 

tlispertiii possi t , pu lmones transmeasse debeat. 

c ) A m p b i b i a . 

P u 1 111 o n e s. 

A m p h i b i o r u m pulmonare organon mul to minus excultum est , quam 

apuA classes pr iores , u t pa rum respirationem augeat. Partes principales ta» 

n ien quoque sunt t rachea, bronchiae et pulmones . T r a c h e a u t in avibus 

et n iammifer i s in fauce larynge ord i tu r , in pectus ilescendit, ibique in b r o n -
c h i a s ihscedit duas , quarmu cjuaelibet sine omni ulteriori ciivisione simplici-
ter in p u l m o n a r e m f o l l e m abit. Pu lmones en im non spongiosas massas, 

sed simplices p le rumque ovales saccos efFormant, qui libere u tp lu r imum in 

fhorace penduli , comjiagine parietmu tenera, et superlicie interna reticulo r u m i -

n a n t i u m manuna l imu , ob cellulas magnas angulatas comparabili npparent. 

Sic introducto aeri parum multiplicata ofFertur superficies, neque maioris m o -
ment i pulmonaris circulatio est. Cor e n i m , quocl nonnisi umrni ventr iculum 

sist i t , vel si p lu res , tamen n u n q u a m integris septis separatos, paivos modo 

surculos ad pu lmones m i t t i t , in quibusdam per ipsam d e m m n aor tam, qui 

privatis potius m a n u n a h i u n et avium similes in venas collecti in eundexa 

( ' ) Falso i l lustr is B i t ' j i E 5 i i A c n p l u m a r u m quoque sc.ipis i f r e m rcspirat ione ia-
s inuar i censet , i p sumque m o t u m h a r u m par t ium iude deducit ( v . eius tlandbuch 
iicr verglcichemlen Anatomie. Gutting. i£Oj. p. 255.) I l l u m erorcm qnisque in-
te l l iget accuratns obse rva to r , plttmas vero ve l pennas a l ia , quam muscu lorum 
ipsarum ladic ibns a f f ixorum o p e , move r i lion posse , ce r tum est. 



ventvicnlum redeunt . Circulatio igitur n o n duplex e s t , n e q u e sanguis pe? 

aor tnm (listribuendus p u b n o n e s peruicaveri t necesse est. 

Haec est fere c o m m u n i s amph ib io rum pulmonar i s organi ratio. Cete» 

r u m tracheae b ronch i a rum et fo l l inm ipso rum ex diversitate ordinis et generia 

haud exiguae differentiae sunt . Sufficiat sequentes memorasse . 

A p u d t e s t u d i n e s ( * ) trachea a d m o d u m brevis m o x in duas [longad 

€t contortas bronchias clividitur. Hae u t trachea Ipsa eart i laginum a n n u l a r i u m 

cont inua serie c inguntur et alte in pu lmonares saccos ingressae p lur ibus ostiis 

hiant . P u l m o n e s ipsi in plures qtrasi sacculos subdivisi lobulosam m s i m a a -

l i u m p u h n o n u m f o r m a m aliquatenus imi tan tur . In te rna p u r i e t u m euperficies 

cellularis es t , cellulis magis complicitis et coacervatis, q u a m apud reliqua am» 

pliibia. 

Contraria tracheae et b r o n c h i a r a m ratio est in s e r p e n t i b u s et l a c e r -

t i f o r m i b u s amphibiis . A p u d hacc animadvert i i i ius illanr longam, cartilagini-

bus semiannular ibus distinctam ( u t i apud m a m m a l i a ) , has au tem brevissimas, 

v i l nullas , u t tracheae infer ior finalis portio ipsa u t r i nque in p u l m o n e s liiare 

videatur. L a c e r t i f o r m i a pu lmones conicos , und ique l iberos , pares a tque 

arnplis in tus cellulis distinctos habent . Tales et iam in a n g u i f r a g i l i obser-

v a n t u r , u t t a m e n dexter paullo iongior sit sinistro. I n c o l u b r o n a t r i c e 

au tem s i n i s t r u m l iberum , m i n i m u m , piso c o m m u n i p a r a m m a i o r e m , ta-

m e n ce l lu losum, d e x t r u m contra m a x i m u m , l o n g i s s i m u m , u t to tam prope 

cavitatem T r u n c i c o n r m u n e m expleat, ce te rum a n n a t u m firmiter dorso costisque, 

et magna ex parte cellulis plane des t i tu tum observavi. Sic ipsa s e r p e n t i j i 

ampliibia ratione p u l m o n u u r valde cliffefunt. Q u e m a d m o d u i n vero in isto c o -

l u b r o , ita in reliquis s e r p e n t i b u s , quibus auctores uriunr modo p u l m o n a -

i c m fol lem t r i b u u n t , lioc organon compara tum esse au tumaver im. Haud dv?-

(*) V. X.crous d' aKatomie comparee de C.C v v I s n, recueiUieS et puiliiigs par I ) f r £ S > 
X o }'. Torn. IV a Varis 1305. — XXVI lecorr. 



bie simistcr, quanquam m i n i m n s , vcre aclest. Non omnibus" sakem serpenti-

bus u n u m duntaxat pu lmonem esse, proposita exempla docent. 

In r a n i f o r m i b u s , quibus r a n a e , s a l a m a n d r a e , p r o t e i et s i -
r e n accenseri deben t , trachea cum bronchiis cartilagineis annulis semper ca-

ret. Eroncliiae liaud facile distinctae sunt. I m m o in r a n i s extincto quoque 

tracheae fere vestigio, larynx continuo ipse pulmoni utriqiie annexus esse vide-

tur. Puhnones in hoc ordine saccos foruiant conicos, liberos, intus cellulis 

rarioribus distinctos. 

Cavitas pectoris et abdominis in nullis ex liac classi animalibus separata 

est. Abest diaphragma et mediast inum. 

B r a n c h i a e . 

Praeter pulmonare organon, cuius indolem exsequuti sumus , in r a n i -
f o r m i b u s amphibiis (exemtis tamen s a l a m a n d r i s , quae in sieco habitant) 
alia particularia orgaha respirationem augent , scilicet b r a n c h i a e cervinis ple-

rumque cornibus similes, utr inque pone genas radicantes, in qiubus organis 

rapidam admodum tirculationem sanguinis admirari licet. Apucl r a n a s Iar-

vale duntaxat p r imum stadium eiusmodi partes habet. Post paucos dies vero 

recedunt in caput. Ibique delitescentes, exorta sinistro latere apertura, alluun-
tur aqua ore hausta, quae per dictam aperturam effluic. Simulntqne vero an-
tici emergunt pedes, totus liic apparatus cum apcrtura sinistra occidit. Apud 

s a l a m a n d r a s diutius perdurant branchiae, attameu multo pr ius , quam ado-

leverint ista animalia, evanescunt nullo antea exorto foramine. P r o t e i (*) 
contra et s i r e n i s (**) mirabilia genera eadem organa per totam vitam con-
servare videntur. 

(*) v. S C H R E I B E H in rhilosojyhical Transactiovs L G O I . P. II. p. 2/ji. 

(*,*) V. H U N T E K jn P/iit. Transact. VoLLVI. p . s o ^ s e c j q . ct C u ^ i m Buljetin Je 1« 
SQC.~ jihiloin. An . V I I . n . 55. 



Istis qiiklem brancliiis lmilto notabiliorem, qnam pulmonibus ad circit-

lationem sanguinis rationem esse, iam ex bifurcatione arteriae principalis, vel 
apud ranas pischmi branchiali persimili, coniici potest, certoque mihi persua-

siim est, u t in piscibus, sic in branchias liabentibus amphibiis per ramos, 

in qnos arteria principalis prope a principio suo discedit, magnos sanguinem 
onmem per branchias pellr, reducemque ex liis uno trunco colligi, et 
t um demum dispertiri per reliquas partes, u t circulatio vere d n p l e x sit. 

Talisque remanet , si remanent branchiae, quod probabiliter evenit in p r o -

t e i s et s i r e n e . In r a n i s vero et s a l a m a n d r i s mox cum liis parti-
bus brancliialis qnoque evanescit circulatio; conglutinantur distributiones ar-
teriae in branchiis factae , e t v a s a , quae antea in a r t e r i a s b r a n c h i a l e s , 
v e n a s p u l m o n a r e s et a o r t a m distingui debebantj iam omnia nonnisi 

a o r t a e s y s t e m a exhibent. 

d) P i s c e s , 
P u 1 m o . 

Denique etiam p i s c i u m , utpote quarta et ultiina vertebratorum ani-

m a l i u m , classis p u l m o n e m habet. V e s i c a m e n i m , quam vulgo vocant 
a e r e a m seu n a t a t o r i a m , notioni generali , quam de pulmonari v e r t e -
b r a t o r u m organo concepimus , ex toto respondet. Follis n i m i r u m e s t a e « 

r e m r e c i p i e n s , s i m p l e x vel d u p l i c a t u s , q u i i n t h o r a c e l a t e t a t -
q u e p e r d u c t u m t e n u e m ( t r a c h e a m ) a e r e n i ex f a u c i b u s h a u r i t . 

Ea quoque sola ratione pulmones amphibioriun cum avium et mammal ium 
coimnuniter conveniunt. Vidimus en im, quam valde degeneraverint pulmones 

ainphibiorum a forjna et indole, quae iisdem organis apud primas est classes. 
Abest in amphibiis bronchiarum subdivisio, abest spongiosa p u l m o n u m com-
pages , imtno desunt haud raro bronchiae ipsae; deest circulationis duplicitas; 
niiiilo tamen secius nemo dubitavit pulmones amj)hibiib tribuere. Quidni 
f o l l i a e r e o piscium idem concedamus n o m e n , qni multo minus a pulmo-
nari aniphibiorum organo, quam hoc , vel a mammalium discedit. Si qui-



dem pulino piscium seu vesica aerea circulationem n o n multiplicat, sed ex 

aorta solum vasa recipit , ea re convenit cum ampliibiorum pulmonibus. Si 

vero plerumque tantuni membranosa , laevis, cellulis internae superficiei orba, ne-

que vulgo tam duplicata est, u t pluralis numerus appellationis pu l tuonum adhiberi 

qaieat; si praeterea trachea sive ductus pneumaticus nunquam cartilagineos annulos 

liabet, et sic por ro ; ea omnia piscibus non tam peculiaria, neque ampliibiis tam 

aliena sunt , "ut non eadem, vel saltem similia in amphibiis, contraria autem apud 
pisces occurrant. Sunt v. c. p i s c e s (*) , quorum pulmo structuram cellulosam 
parietum p u l m o n u m vel r a n a e perfectissime imitetur. I m m o ex his aliqui ("*) 

simul duplicatum habent fo l lem, u t bini paralleli dependeant et pluralis pul-

m o n u m numerus quadret. Sunt contra a m p h i b i a v. c. C o l u b r i , quorum 

pulmo smister , deleto dextri prope vestigio, maximam partem laevis , membra-

nosus , sine cellulis et simili modo firmatus est, u t pulmoni vel l u c i i mul-
topere accedat. Trachea quoque apud r a n i f o r m i a a m p h i b i a nonnissi 
membranosa est. Iisdem etiam cimi plcrisque s e r p e n t i b u s et l a c e i t i s 
bronchiae desunt. — Sic vario et reciproco transitu affinitas piscium et am-

phibiorum pulmonaris organi prorsus confirmatur. 

Praecipua haud dubie et vel sola cominunis rat io, qua hoc organon 

piscium ab ampliibiorum dissidet, in o r i g i n e t r a c l i e a e cernitur. Iiaec 
enim non ante oesophagitm vel sub eius pr inc ip ium, sed superius et poste-

rius in oesophago orditur, et larynge semper caret. 
Cete-

( * ) D i o d o n t e s ( v . B R O U S S O S E I IU Mem. de l'ac. iJes sciertc. -pour V annct 

NGO. e t S C H N K I D E R i n Leipziger TVIagazin zur JSaturli. u. Oekonomie 1787. 

£ . 3 5 6 . ) c t T e t r o d o n h i s p i d u s . ( v . S C H M I D E R I . c . p . 5 6 0 e t 1 3 1 . 0 c a i n 

Kafhtragen zur Naiurg. d. Fisclie v o l . 12. p a g . 8 0 . ) 

(*») D i o d o n a t i n g a v . G Q T H . r i s c H E P . s Naturhistor. Fragmcnte Y o l . I . p . 223. 

t a b . I . fig- C . 



Cete rnm trnchea pischun angustn, tenuis , satis longa , p a n u n clilatnT»-

lis, constrictore nmsculo incipit et conshnili in ipso p u l m o n e terminatur . Pul -

monis au tem ipsius duae inprhnis frequentissimae difFerentiae formae occur-

run t . Videlicet in aliis l o n g u i n , prope cyl indricum, et dorso undique anna-

t u m saccum exliibet; in ahis vero fe rme medius saccus vehementer constri-

ctus es t , u t in duos distinctus apparea t , angusto et brevissimo canali coniun-

ctos, q u o r u m inferior prope c o n i u n , superior contra cyl indrum n o n prorsirs 

regularem refert. In illis vero et liis pu lmo priori fme processuu singulari ver-

tebrae unius ex primis firmiter affixus est ; in illis, u t dictum est , praeterea 

totus dora.o firmatus, in his auteiu reliqua parte o m n i liber. Sed fornia tota 

et reliqua ratio pu lmonis piscium haud raro neutr i ex istis siuiilrs, in quibus-

dam praecipue luar i t imormu generibus valde singularis et paradoxa obser-

vatur (*). 
Quod compngem pulmonis pisciiun vulgarcm at t inet , duabus saltem 

membranis conllalus . es t , faciilimo negoLio separandis, quarum. e.vterior firuiij-

s ima, nitide alba, interior autpm tenera , mucosa et vasculis sanguiferis plena 

est. lisdem membranis trachea composita est. Ubi au tem pu lmo per totani 

longitudinem firmatus es t , insuper peritoneo obducitur. Pleura et peri ton-

iiCum, cum cavitas pectoris et abdominis una eademque sit, discerni n o n possunt . 

Tota ratio aerei piscium receptaculi docet , lianc pnrtem pulmonar i ar-

g?.no reliquoriun vertebris ins t ruc torum animalium utique analogam esse , pi-

sccs saltem eodem iu r e , qunm amphibia p u l m o n e s sibi vindicare. At tamen 

ccrtum quoqtie es t , minori etiam cura effictos esse apud pisces, quam in ipsis 

ampliibiis. I iaud convenisse videtur habitationi et omnino naturae l iorum 

animalium , aereum receptaculum ipsis excoli. Quale igitur es t , prope nihil 

augct respirat ionem, ut i sequenti capite pluribus dcmonstrabimus. Adest ve-

( ' ) v . G. F u c H r . n i inoilo l auda l i operis vo l . I'. et ciusd. auctor is Tcrsuch iiber i!ic 

ScJnciinmblase tler Fiiche. Lcipzig 1795. praeterea XJI-OCIIII opera i n vari is 

locis . 

. c 



hxti solius jneclianit,i riisus.f<>rniaiivi elfeetus. l i m n o na turn m mulCis pisci-

bus hoc organon pen i tus in tc r i f e s ivi t , na iu m u l t i (*) u u l l u m puLuionem 

habent . 

B r a n c h i a e . 

Aliucl vero particulai-ivuu o r g a n o r u m genus apud Lpi$ces exsurgit. Vi<li-

m n s iam in amphibi i s •aquaticis n i s imi na turae b r . a n c h i a s excol-endi, c u m 

q u i d e m eo ru iu habitatio t i sum p u l m o n u m n o n aclmittergt. Sed in istis n o n m a -

g m i m perfect ionis g r a d u m att ingere v iden tu r , n e q u e c o m m u n i t e r perclurant. 

JSisaes contra univers j , pgr Cotam v i t a m , aive p u l m o n e m , sive n u l l m n har 

h e a n t , b r a n c h i i s gaucTent pe r fec t i s s imis , quae in hisce animalibus fere solae 

par t i cu la rem respi ra t ionem suseeperunt . 

Branchiae p isc ium u t r i n q u e p o n e vel ad capitis Iatera collocatae sunt . 

P l e r u m q u e , u t fimbriae, l ame l l i fo rmes , r u b r a e , per ser iem dupl icem densis-
s in iam frequent iss imae ex ten iam a r c u u m cart i lagineorum vel osseorum margi-

n e m , occupant . Isti a r c u s pro multiplicatis hyoideis ossibus habencli s u n t ; 

n e m p e plur ibus frust is compos i t i , superiori f ine posticae capitis par t i , i n fe -

riori au t em stylo l inguali ( t anquam costae sterno) mobiles adliaerescunt. Mar -

go inter ior ori obversa p l e r u m q u e denticulis exasperata e s t , latera au t em in -

n u m e r i S , m in in i i sque osseis bracteis invest ient i intertextis cuti tecta apparenf. 

E fusmodi hyoide i , brancliiis fiiiibriati arcus quatuor in plur imis piscibus 

u t r i n q u e repe r iun tu r , libere iacentes in magna ape r tu ra , qua caput a faucibus 

re t ro et lateraliter foras hiat. Haec apertura claudi potest o p e r c u l o et 

m e m b r a n a b r a n c h i a l i , quae et iam ossium par i , quod p r i m u m hyoideo-

r u m si«tit, annexa es t , et p lur ibus intertextis cartilagineis radiis distendi po t -

cst. Ut raeque partes vel i am ex p i sc ium extemae structurae descriptionibus 

notae sun t . 

£*) Piscium, qui folle at-rco destitiui s int , elencliuui dedit F u e s i E B in la-udato 
l i b e i l ® : (' cr;, ub. d. Scliwiminbl. d. Fischc. p. zO. 



A t t a m e n inprini is ,in b r a n c ! i ' i o | te-gi.5 et /g j i o n d r o p t e r y g i i s p i s n -

bns h a r w u - o n m i u n i pa r t ium vel num-eri confonnaf ion i s et n e x u s ingens dit-

ferent ia observatiir, S q u a l i ve fb i causa et- r a i a e q u m q u e n t r i nque brancliias 

s e n arcus branchiis fiiubriatps^ lrabent et to t idem separatos liiatus per seriem 

p o n e caput. Arcus in liis n o n capi t i , sed vertebris primis- annexi sun t . Id 

quoqu£ in p & t r o m y z o n t i f c u s - e s t , quibus septeni u t r i nque brancbia l ium 

a r c u u m et f o r a m i n u m paria cont igerunt . 

Quod sanguifiis circulatioiiem aptid pisces a t t ine t , talis est. C b r , quod 

prope Inter ' u l t ln i imi par brancbiar i im medio cbllocatum e s t , u n u m liiocio 

vcn t r i cu lum lialiet, n6c n i i i u m n h ' ar ter iosum rilittit caudlcem. Is m o x dira-

iricatus ct in tbt raiiinlos SubAivisus, quot brahcliiales arcixs pirCiS h a b e t , in -

n n m e r i s et subtilissimis pfopaglnibus et l i iaximd intricata iannficatioiie ifl 

nmbrias brancli iaruni distr ibuitur totus. De inde an t em ctistiibtitiones in \ e n a s 

'senSim m u t i t a e et ' collectae, t andem ab u t roque latere in r t n u m t i t tncuni 

c o £ u n f , qui rion u t vdifa'couTi n i s e r i f u f , sed rfiAld interphsi to corde aortad 

i i a tu ram isdeptus in : on i r i e s ^art^s cbrporis distribuitur ^rainis." H i deinde t u r -

sus in verias solitO m o r e mut i inh i r et sangu inem per v e n a m cavam pos t t emo 

in v i n t r i c u h m i cordis r educun t . Ita c u m omni s sanguis t ransmeare debeat 

hrancl i ias , an tequam -recipSatur iri aortai i i , hce t C o r s i m p l e x s i t , d u p l e K 

t a m e n c i r c u l a t i o est in piscibus. 
f : - -

B ) A N I M A L I A S I N E V E R T E B P r l S . 

Vcniam ad aliimalia c o l u m n a v e r t e b r a l i c a r e n t i a . His nul la par-

t icnlar ium respirationis o rganorum communi s positiva ratio est. De i i s , quae 

rccessns l iabent , quibus aerem vel aquam b a u r i u n t , boc s o h u u m o n e a m , 

istos recessus n u n q u a m , velut i pu lmonare ver tebra torum organon in oie vel 

oesopliago ostio suo ordiri. 

C a 



a ) M o l l u s c a . 

M o l l u s c a , Ut tota corporis structura, sic etiam organis respirationis 
magnopere inter se slifFerunt. Onmia tria organorujxi particularium eenera 
principalia in h3c classe occurrunt , n imi iu in et recessus formantia , et proces* 
s u s , et processus in recessibus. 

R e c e s s u s s i m p l i c e s sive receptacula in te rna , quae millas brancliias 
recludunt, in gas t e r o p o d i b u s multis observare licet v. c. in l i m a c e , l i e l i -

c e , b u l i m o , p l a n o r b i , n e r i t a etc. Apud haec genera organon respira-
tionis cavum format mutabile, mirius vel maius, cuius ostium externum dextro 
latere sub pallii limbo est, in aquadcis laudatorum animalium generibus in 
formam tubuli longius producendum. Parietes huius organi interni immensa 
Yasculorum sanguiferorum multitudine ornati apparent. 

D r a n c l i i a e e x s e r t a e l i b e r a e ( * ) quoque in g a s t e r o p o d i b u s de-* 
prehenduntur v. c. in d o r i d i b u s L inn . , n imirum in t r i t o n i i s , a e o l i d i i s , 
p h y l l i d i i s , praeterea in s c i l l a e i s , p a t e l l i s et al. Kumerns vero, sitU9 
ct conformatio harum partium mul tum in diversis differunt. In t r i t o n i i s 
branchiae veluti arbores seu plumae totum corpus sepis in modum cingunt, 
in veris d o r i d i b u s C u v . pariter formatae anum circumdant, in a e o l i d i i s 

imbricant dorsum, in s c y l l a e i s penicillos dorsales, in g l a u c i s pinnas flabd-
liformes laterales exhibent. 

B r a n c h i a e d e l i t e s c e n t e s i n r e c e p t a c u l i s i n t e s t i n i s (**) apii> 
alia g a s t e r o p o d a et apucl universa a c e p h a l a atque c ep h al o p o da mollusca 
inveniuntur. Ex g a s t e r o p o d i b u s v. c. apud b u c c i n a L. s t r o m b e s L. et 
m u r i c e s L. , quibus siinile receptaculum est, quam vel l i e l i c i b u s , sed 
aquam recipiens et branchias recondens, figura et muucro diversas, jnodo 
prismaticas larueiiosas, modo plumiformes etc. A c e p h a l a mollusc» brall-

(") v. Cuyxr. n J. c. pag-4s4 e t 4-7-
("*) V. C v v i t Ti 1. C. 



chias habent Ianiellosas, mul to turgidas sangmne et intestino contentas f ecep . 

tactilo, quod in b i v a l v i b u s nonniai apertis testae vaLvis, per hratum maio-

reiH plerntnque posficum superiorem, saepius uno vel duobus tubulis exseren-

dis aquani haurit. V a s a a e r e a , quae P o x i in g a s t e r o p o i l i b u s quibusrtan* 

distinxit (*), reapse eius generis organa esse, m i m m e certum est; saltem nul ia 
modo cum insectorum tracheis (contra sententiam mul torum) comparari qnennl , 
C e p h a l o p o d a seu s e p i a e L., in quibus praecipue excultum est respiratroms 

particulare organon, branchiis gaudent duabus, quae in cavitate ampli sacci in-
clusae sunt et pyramides referunt , quae basi fundo sacci affixae trarvsveisaruiix 

i aminannn , ad latus trabibus coniunctarum in-genti munero constructae 
sunt. Saccus ipse sub collo h o r u m animalium forma inversi infundibuli fa« 

ras hiat (**). 
C i r c u l a t i o n e m s a n g t i i n i s et particularia respirationis organa in 

molluscis non niinoris moment i nexus intercedit, quam vel in piscibus, quod 
CUVIERI demum laboribus evictum est. Oinnibus c i r c u l a t i o d u p l e x est, 
Ut aorta nn l lum nisi particulare respirationis organon pergressum sangninem 
recipiat. Numerus et ratio cordis tamen diversa est. Sunt mollussa, quae 
u n u m cor, sxmt quae d u o , i m m o quae t r i a liabeant. In nullis autem smgulum 
cor plura quam ui ium ventriculum habet. C o r si n n i c u m modo adest, nul -
lam arteriam nisi aortam emittit. V ena tune cava nullo intercedente mtis-

tvdoso ventricttlo 111 arterias pttltnonales vel brancliiales mtttatur. \ enae dcm-
qvte puhnonales sanguinem in un i cum cordis ventriculum icciprocant. Haet 
ratio circulationis aptid universa g a s t e r o p o d a et a e e p h a l a obsena tu i , pis-
cium igitur directe conuaria, in quibus quippe cordis arteria branchiali», e#t c£. 

( * ) v . T e s t a t e a u t r i u s q u e 5 i c i l i . i e e e r u m q n e l u s t o r i a et a n a t o m c , tatulis a e n e l s i l l i t -

s t r a t a a I . X . P o c i . T o m . i . l ' , u m a e 1 7 9 1 v . c . d o b a l a u o j ) . 1 C 0 . f . 4 « f i g - tl 

£2 CtC. 

(•») V.CUVIEH 1.1. p.'(28;e<jq. el TII.ESII iJe reflpiratiorte1 eeyiae ofTjcinaiis iissertj"-
t i o . I . i p s . 1 0 0 1 -



reft&e""brancMates initfortaui l iui tantur . C o r d a d u o rarissimc oBsSrvata' sunt , 
nec quantuni scio, nisi in b r a c l i i o p o d i b n s C u v. Circulatio tunc eadem 

est, quaiu illa; cor utrumqvfe enim aorticum est. C o r d a t r i a autem s c -
p i a r u m circaltuionem diitingunt. Medium eorum aortas -initr.ifet brancliiales 

venas -recipit," lateralia vero ibrancliiales arterias exporriguiit et cavas vcnas re-

cipiunt (*). 

b ) C r u s t a c e a. 

Paiticularem oiilnium c r u s t a c e o n u n respirationem vel solae brari-

cliiae administrarit, per paria dispositae, quarum autem situs, nuinerns et con-

Tormatio in variis admodum'dissident . Apud d e c a p o d a , c a n c r o i puta^ pa-
g u r o s , a s t a c o s , p a l i n u r o s etc. ex basi pedum emergunt , sursum veisae, 

cruSta dorsali hiteralitcr iLa tectae, 'ut nisi hac demta cerni non qnearit. In c a n -
cris ' septerii adnirtiadverbrintnr utrinqiie pyramidales, lameBiiy ahqtiatcnns 
'acl noriiiani sttiiae ordinatiS, eistriictae. In a s r a c i s vero p a l i n u i iS ct g a -
1 a t'h ei's branchiae plures utrinqTie sunt' et aliter coriformataeh nirniruin 

haud lamellosae, sed integrae et filorum moll ium rinmensa -segete ob-

sitae. Aptid s q u i l l a : s contra non acl basin p e d u m , fed ad radicehi infracau-

cblriim pimlaruni 'fet peniciilis siriiiles hranchias cTepi-elrericlrriiris, • atcpie , crim 
, 

(j"~) v. C U V I E T V 1 . c. Des organcs de la circhlation dans les rnolluiijBii P .
 et scqq. 

£i ;vegi i l i u iu s cnpit is fuiern f ac i t a u c t o r l i u i u s c e m o d i : II est loueburs bicn prouve 

par, lcsjilecsjls, Aans lcsifuels MQUS sommcs i s l r e s Jaiis cct article, YTIE la cjasse cn-

tiere des mollusques jouit (Vune circulalion aussi complctte quaucun animal vcric-

hre, que cette circulation est double et que lorsqu il n y a qu uu ventricule c est 

l':aoTtiqtri et non Ifpulmbiiaire; t/ue l-orsqn'' il y eil a jSlus d ilnc, soht scpafc , 

et foitnetit rtutant de coeurs distincts; eiifin que le pitjjiige des artcres aux veines, 

tant dans la petite, que dans la «rande circulation cst aussi eviilent qne dans 

. les aniinaux plus.clcic[, f u o i f u f i <l»s- analomis t-es habiles (v. C. V o i. i, c u i a s -

s e n t i t u r B I U M E S B A C I I ) Vaient nie encore tout receinment. 



J iar t im jjinnarum, qumqu_e paria . s in t , tot etiaui brancl i ia rum. Multo cSivprsain 

braiicl i iarum ra t ionem b r a n c h i p o d a c r u s t a c e a s. m o n o c u l i L I S S A £ I 

pstenclunt. haec plur ibus lamellis articulatis conflatae et p l tusunque 

jna r s in ibns „ciliatae libere extant in infera par.te corporis , uec facile testa dpr-

.sali reconcbmtur . E a r u m in quibasdani geirgribus ^ immensps n u m e r u s est 

v. e. in . l i m u l o a p o d e , s e r r i c a u i l o , HERRM. d a p b n i a p u l i c e , aliii. 

I i sdejn brancliiae v icem ped iun exp len t , p romoyendo inservientes corpori. Id 

quoque valet in i c h t l i y c e r c o (*), qui b ranch ia rum laminis mobi l ibus pere le r 

ganter pennul is subdlissitnis .cinctis confla tarum undec iu i paria habet . 

S a n g u i n i s - c i r c u l a t i o (**) eadem f s t , i juain vel in g,a s t e r o p o d ir-

b u s molluscis. D u p . l e x qu idem est,, sed por simplex n u l l a m arteriani nisi 

aor tam mit t i t . Yena cava sine intercapedine i n ; branchiales n iu ta tu r arterias et 

venae branchiales sangu inem cordi r eddun t aortico.. 

c) I n s e c t a. J
 • 

I n s e c t a quo m i n u s ex temo h a b i t u , eo magis i n t e m a structura a 

crustaceis d i scedunt , quod vel m a x i m e par t icular ium respirationis o rganorum 

ratione et circulationis defectu cernitur. Insecta u t u t siniilia esse videantur . 

crustaceis , vas i -s s a n g u i f e r i s . adeoque et iam circulatione p e n i t u s d e s t i -

t u t a esse, n e q u e pu lsan tem, cana iem, qu-eru veteres pbysiograplii indicem i n -

tegri systematis vasorum sanguinis, ex i s t imaban t , propagines ullas emit tere , sed 

e u m und ique c lausum et vix cordis n o m i n e d ignum esse , o m n i u m p r inms 

CUVIEII ( "* ) demonstravi t . Sanguis igitur sine vasis u l l ius minis ter io per ali-

(*) Genus m i l i i . p v i m o d i s t i n c t n m , c u i pvaetev S c n A T r E R I o p o J e m p i s c i f o r i n e m , 

n o v a m i n at juis Viuebevgeusibus r e p c r t a m spec iem et tevti.un O I H O S . F H I B H K . 

M U L L E R O ad cancros re la tam accenseo. 

V. C U V I E R 1. c. des organes de la circulation dans les crustaccs p . 4°7* Seqq. 

(***) v . exceHent i s s im. eins JWemoire, dont se fait la nutriiion dans les insectes in l\Ie-

moires de la socicte naturelle de Parif an . V I I . p . 54 seq<|. G e r m a i u e e i n R E I L S 

Anhiv Jur die Physiologie, Vol* V» H a l . 1802. 97 fe$<j. 



m c n l a r i s t rnctus parietes s e c e r n i t u r , i n t e r o m n e s intes t inas . partes diffasus s ta-

gna t , easque , d u m alluit , n u t r i t . A b ipso lioc v a s o r u m sangii inis defec tu mi ra -

bilis respira t ionis i n s t r m n e n t o r u m apud insecta indoles et a m b i t u s der ivandu» 

est. N i m i r u m i n per lus t ra t i s i a m i a m an imal ibus s angu i s , u t respi ra t ionis e f -

fec tus expe r i r e tu t , ipsi resp i ra t ionis o rgano o b v i a m it idque pe rmea t . In i n -

sectis a u t e m cui i i vasis non- c o n c e p t u s s i t , qu ibus adire possit p n e u m a t i c a or-

g a n a , haec poti i is i p s o r u m v a s o r u m s a n g u i f e r o r u m d i s t r i bu t ionem imi ta r i de» 

b e n t et s a n g u i n e u i efFusxini iiitrTire, c u n i alias i n t r e n t u r sangu ine . 

Videlicet insecta ( p a u c i s , de qu ibus m o x a g a m exemt is ) m a x i m u m et 

p e r f e c t i s s i m n m i n t e s t i n o r u m c a n a l i u m a p p a r a t u m sorti ta s u n t , q u i 

p l u r i b u s p l e r u m q u e orificiis a e r e m ext r insecus s o r b e n t , e u m q u e r e c e p t u m p e r 

i m m e n s a m s u r c u l o r u m p r o g e n i e m n o n in te rcep to i t inere cunct is in te rn i s par t ibus 

a d v c h u n t . Al i i su rcu l i thoracis et abdomin i s m u s c u l o s , alii t r ac t iun a l imen t a -

r e m c u m adiposo c o rpo re et geni ta l ibus pnr t ibus flumine suo iriig3iit , alii capitis 

par tes v. c. a n t e n n a s , pa lpos , maxi l las etc. , alii alas, alii pedes ad ex t remos u s -

q u e fmes p e r r e p u n t ; alii c u m opposi t is coeun te s pr incipales systematis par tes 

c o n i u n s u n t et h o r u m car ia l ium c o m p a g e m i n t e g r a m faciunt . Sic ef l ic i tur , u t 

n o n s o l u m q u a e q u e i n t e r n a sensibihs corpor is por t io a tmosphae rae pa r t i cu lam 

i n p rOp inquo l i abea t , sed e t i am aer s ingulo q u o q u e p u n c t o i n t r o d u c t u s , reli-

quis o m n i b u s . c laus is , u n i v e r s o cana l i um sys temat i imper t i r i possit . 

Q u o d s t r u c t u r a m et c a v i t a t e m seu I u m e r i h o r u m cana l ium a t t i -

xiQtf p r o p e cylindricos p l e r u m q u e tubos r e f e r u n t , qu i ex q u o q u e d i \ i s ionis 

p u n c t o subt i l iores e m e r g u n t . Tarietes e o r m u , q u a n q u a m a d m o d u m t e n e r i , in 

duas t a m e n m e m b r a n a s d i s c e d u n t ; ex terna a u t e m superf icie tenuiss imis carti-

laginei fili con t inu i s et densiss imis c i n g u n t u r sp i r i s , quae lusce par t ibus v i r t u -

t e m elas t icam ( u t resectae ore pa tean t ) et q u i d d a m simile t rachcae ve r tebra to -

r u m a n i m a l i u m i n d u n t ; quare ipsa liaec vasa i n s e c t o r u m t r a c h e a e appel-» 

l a n t u r (*). Haec s t ruc tu rae ratlo ad t racheas o m n i u m i n s e c t o r u m , q u a n q u a i u 
n o n 

DifFert h.iecy quaaii deJi, tracliearum p.irietttm fabricae descriptio paullo a vul-
g.-Mi, quain auctores omnes a LroM-ro (v . eius^ Traiio anatomiyue cle la chenillc, 



non semper ad totas,'.percinet. .Tarum etJam difFert co lo r , qui fere-semper 
nitide albus vel argenteus, noimunquam obscurior, raro eum flavedinis vei ru-
boris levi tinctura est, et lias partes egregie prae ceteris omnibus distinguit. Ea-
tio l u n i i n i s vero atque d i s t r i b u t i o n i s qtram maxime; in variis diifert. 
Ptlerumque tamen amplior utrinque conspicitur traoliea per longitudinem cor-
poris a capite inde ad fmem extensa, quae pro trunco reliquarum haberi pot-
est. Huius trunci lumen apucl larvas imprimis differt, ita ut in aliis orbicula-
rem, in aliis duobus oppositis anguUs cuspidatam, in aliis ellypticam vel aiiam 
magis, complicitam figuram exliibeat. Rami contra rarius non teretes et lu-
mine orbiculari sunt. In quibusdam vero puberibus insectis per vices alter-
nas in largos ampliantur u t r i c u l o s , spiris cartilagineis destitutos, eamque ob 
causam flaccidos, ita ut collabantur, nisi aere expansi sint. 

Quod ad o r i f i c i a e x t e r n a tracliearmn attinet, ea vel situ, miniero, 
compage ,et fignra mirmn quantum cliffeAnt, ut communem rationem prope 
nullam liabeant. VuJgo iam s t i g m a t a , anelius s p i r a c u l a appellantur, 
A x e x a n . d r o A p h r o d i s i e n s i (*) Kva?rtevii-TiKa. Cum vero principia externa 
tracliearum elforment et laryngi vertebratormn animalium saepius satis similia 
appareant, l a r y n g e s ipsa non inepte nuncupari existimaverim. Apud nulla 
insecta in capite vel artubus extant larynges, sed semper in trunco vel saltem 

c j :'J\i Jfti. , 3Lr -i hd.ri. •• -

qui ronge le lois de saule. a la llaye 1760 . 4 0 m u t u n u s u n t . D e l i a c r e e t <3e 

t o t o i u s e c t o i t i m i e s p i r 4 t i o n i s " o r g a i i i s r i i v o f t i s i n s • a g . i m i u c o m m c n t a t i o n e d e 

o i g a i v i s i n s e c t o r u m r e s p i r a t i o n i i n s e r y i e n t i b u s , c u i u s p r i o r e m p a r -

t e m . m o x p u b l i o i i u r i s f . i c i a m . 

(*) C u i q u i d e m et ipsa Iiaec o rgana et v u l g a r e p e r o l e u m iusec ta su f focand i expe i i -

m e n t u m , iam bene cogn i t a f t i i sse s e q u e n t i a p r o b a n t v e r b a : Aict n , y-ct 1 
y.XHCLl y.C4{ ohtj 7TC.VTC/. TX iVTOfJ.CC. X V7T0 't^XtH 'cy.7T0?\hVVTCtl J 'SlOTl Tcfi ciVCLTTVt V TiKCC 

0~T l'JX TtiTAIl/' y.cic T 0 iXdlOVj yX OVJ EfCpQXTTSl' KCCt HTCJ$ U.7C oWviT C&C. "V. A L E X . 

A i m i k o d . p r o b l e m a t a c u m O a s s i o i n v o l u m i n e c o l l e c t i o u i s o p e r u m A R I U I O -

t i l i s e i u s q u e c o m m e n t . u o r u m F r a u c o f . 1 5 8 5 . p . 2 6 6 . 
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iii t rnnci processu. In plerisque lateraliter dispositi s imt , in aliquibus larvis 

postice atl finem corporis vel antice vel u t roque loco. In quibusdam unicus 

moilo ailest, isque medius semper in fme corporis longiori insidet caudae. 

Aputi longe pleraque vero insecta et apud pubera omnia plura sun t spiracu-

lo rum par ia , eaque ad Iatera corporis per seriem sita. In I i e x a p o d i b u s , 

q u a n t u m scio , n o n ultra duodec im, nec pauciora quam sc^:, apud s c o l o -

p e n d r a s vero vel sexaginta et plura paria eorum numeravi . In n u m e r o spi-

raculorum tamen baec constans observatur regula , u t iai sin£ulo segmento 
eorporis n u n q u a m p lu ra , quam s ingulum par coilocatum sit (*). Figura so-

lemnior spiraculorum orbicularis et ellyptica est cum tali- fabvica, ut l imbus 

externi corii , qui z o n a dici tur , circueat, ex zonae vero interna margine duae 

emergant v a l v a e oppositae mobiles, per l ineam rectam, dum labiis connivent , 

spiraculi h i a t u m claudentes; sed aliis insectis univalvia, aliis multivalvia, aliis 

valvarum loco pennulis vel pilis cincta sun t spiracula. Maximam diversita-
tCJii, tam Jaryj igum, quam i p s i n s t r n c h e a r t u n systematis iusectorum metamor -
phosis inducit. Sic v. c. plura diptera l a r v a t a unico postico tubulo , n y m -

p h a t a contra geminis ad thoracem positis, et d e c l a r a t a seu p u b e r a tan-

dem serie p lur imn lateralium spiraculorum aerem hauriunt . 1 

Sed maxime singularia adhuc commemoranda sunt . Sunt insecta, 

quae in stadio impubere aut n u l i a vasa aerifera habeant , aut i m p e r f e c t a > 

* ) V i d e l i c e t i l l u s t r i s ( v . Aanales de-thimie, T . X I I . L u t e t . 1797. f . 

273 s e q q . ) c n m d u p l i c e m p a r j l l e l a m l a r j n g u m s e r i c m i n iji iolibet. la tere a p u d l o -

c u s t a m v i v i d i s s i m a m v i a i s s e s ib i v i d e a t u r j e g r e g i e i a l s u s est puucEox*um irti-

p r e j s o r u m a d s p e c t u , q u a e v i m u s c u l o r u m i u t u s ad i iaereut i t im e/Formfi i i tur, 

s p i r a c u l i s a i m u m e r a v i t . E i u s a u c t o i i t a t e m s e c u t i st int S o n c ( d i s q u i f i t i o n e s p h y -

s i o l o g i c a e c irca r e s p i r a t i o n e m i u s e c t o r u m et v e r m i u m . R u d o i s t . i d i i 1805. p . 142 

s e q q . ) et I I A U S M A S S (dc nn imal . e x s a u g u i u m r e s p i r a t i o n e H a n n o r . 1803. p. 31).). 
I l l u d v e r o i u s c c t u m cer to u t r i n q u e t a u t u m d e c e m l a r y n g e s i i a b e t , d u o i u tho-

race et o c t o i n a b d o m i n e , q u a e s i m p i i c e m s e v i e m s i s t u u t , ut q u o d t j u e segmeit-

U i m n o i u i i s i u n u m p n r gerati 



tit vel m o d o t runcua principalis adsit, r ami vero omnea deficiant. Sun t deinde 

i m p u b e r a , quibus qu idem p e r f e c t u m t rachearmn sys t ema , sed spiracula vel 

u . l la, vel disco imperv io clausa sint. Sed liis o m n i b u s , p u b e r e m aetateni 

adept i s , si ex a la torum ordinibus s u n t , systema a i r i f e r u m comple tur et spira-

•cula aper iun tur . A p t e r o r m n contra ordo plura habet traclieis atque adeo spi-

raculis pen i tus et per to tam vi tam orba v. c. a r a n e a m , h y d r a r a c h n a m , 

o n i s c u m , i d o t e a m . Ista genera n u l l u m plane particulare respirationis or-

ganon sortita sun t , praeter i d o t e a m ; haec e n i m b r a n c l i i i s lamel l i formibus 

lititur sub cauda radicantibus, mobi l ibus . B r a n c h i a e igitur n o n prorsus de-

s u n t in classi i n s e c t o r u m , i n m i o i isdem organis quaedam impubera alatorum 

o r d i n u m respirant v. c. i m p u b e r e s e p h e m e r a e et p u p a e t i p u l a r u m 

n o n n u l l a r u m . E p h e m e r a e plura paria b ranchiarum liabent Limel l i formium 

ad latera corporis; t i p u l a r u m a u t e m n y i n p b a e n o m m l l a e u n m n par pen i -

cillo seu p l u m a e s imi l ium, quae ex thoracis lateribus prostant . 

T r a c h e i s c a r e n t i u m a p t e r o r u m naLura n o n d u m satis evplorata 

esse videtur. Quae branchias habent , forsan c r u s t a c e i s accenseri deben t ; 

ea quippe sanguinis vaso rum systemate gaudere , ex is t imaver im; quae vero -et 

branchiis et tracheis ca ren t , magis ambiguae na turae sunt . In a r a n e i s v a s a 

s a n g u i f e r a c e m i testis est C U V I E R , i n i m o in larva t i p u l a e p l u m o s a e , 

quae traclieis care t , talia ipse m i h i animadvertisse videor. Reciproca igitur 

fortasse apud insecta haec ratio es t , u t ub i nul la sanguinis vasa , ibi tracheae, 

ubi vero nullae t racheae, ibi vasa sint. 

d ) Y e r m e s. 

Iamiam rarius particularia respirationis organa apud v e r m e s deprehen-

dun tu r . I n t e s t i n a l e s cuncti , deinde n a i d e s , l u m b r i c i p l u r i m i , h i r u -

d i n e s , s i p u n c u l i , g o r d i i et plures certo mdla habent . Keliquis b r a n c h i a e 

s u n t l iherae , quae vel penicillis , vel flabellis , vel frutici comparabi les , per 

paria p l e r u m q u e in externa corporis superficie radicantur. Quapropter eas 
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partes cnm externa h o n u n animalium forma cognosces. Huc vero pertinent 
s e r p u l a , a m p h i t r i t e , a m p h i n o m e , a p h r o d i t e et n e r e i s . 

Mirabile profecto est , vermes (intestinalibus cum paucis aliis exeintis) 
inter animnlia vertebris destituta solos sanguinem habere r u b r u m . Is quo-

que perfecta vasorum systemate circumagitur, secl absque musculoso ventricu-

lo seu corde. Transeunt venarum trunci directe in arterias et arteriarum in 

venas. Apud uriiversos aliquot t runci reperiuntur paralieli per . lonsitudinem 
corporis extensi , quorum in branclrias habentibus (*) talis ratio est. Alii aor-
tas arterias exhibent, cum sanguinem in corporis parte9 distribuant, alii venas 
cavas, cum sanguinem distributuiri recoUigant. Hi vero sanguinem o m n e m 

collectum per arteriosos ramos in branchias v e h u n t , et venae branchiales aor-
tis inseruntur. Sic circulatio aeque ac in molluscis duplex est. 

e ) P h y t o z o a . 
Apucl animalia denique in ultimo animalis perfectionis sradu poslta, 

nempe p h y t o z o a , apparatus respirationis particularis plerumque plane deest 
vel obscurior est. Snn t sola genera e c h i n i , a s t e r i a e et h o l o t h u r i a e , 

quibus organa talia esse probubile est. In e c h i n i s et a s t e r i i s tubuli patuli 
et retractiles, quibus tota corporis superBcies horret , in h o l o t h u r i i s vera 
receptaculum, quod prope arnmi trunco uno vel duplici liiat et intus arboris 
instar subdivisum est , munio Tespirationis perfungi videntur (*). ReliquLs s im-
plicioribus vel «implicissimis aninialibus, uti c o r a l l i n i s , l i y d r i s , similibus 

atque i n f u s o r i i s omnibus nulla ei.^smodi organa contigerunt. Iisdem quo-
que organa circulationis sanguinis desunt. A s t e r i a e auteni, e c h i n i et h o -
l o t h u r i a e circulationis nondum adeo certain cocnitionem adepti sumus , u t 
de nexu eius et organorum respirationis rite iudicari queat. 

(") v. C U V I E R lecor.s 1. c. Du sang rorige des vcrs articules cl de la marche ile tiur 
circulation p . 410 seqq, 

(**) V, C t l T H R 1. c. De la respiration dans les echinodermcs 



CAVUT SECUNDUM. 

M E C H A N I S M U S R E S F I R A T I O N I S , 

M e c h a n i s m o respirationis motus ' s ignif icantnr , quibus animalia contac tmu 

flmcli ad respirat ionem necessarii sibi vindicant et renovant . Isti m o t u s sun t vel 

i n d i r e c t i , qrti m o d o obstacula accessum fluidi necessarii prohibitura r e m o v e n t , 

vel d i r e c t i , qui ipsam contactus vicissitiulinem cient. Subdivisio est in p a r t i -

c u l a r e s et t o t a l e s . D i r e c t i t o t a l e s consis tunt agitatione rhyt l imica to-

t ins corpor i s , quae respirationis cutis accelerandae causa exerce tur , nec facile 

in aliis, quam in particnlari organo destitrutis observatur. D i r e c t i p a r t i c u -

l a r e s m o t u s s u n t , quibus par t icular ium o r g a n o r u m et fluidi contactus renova-

tur . Hi o m n i u i n ' Frequentissfmi sun t . A t t a m e n n o n n u n q u a m m o t u s totales 

vicem par t icular ium suscipere debent . Motus i n d i r e c t i seu p r a e p a r a n t e s 

fere in iis duntaxat animalibus necessarii esse v i d e n t u r , quae aliud m e d i u m 

particulari organo resp i ran t , q u a m quo degere solent . S u n t q u o q u e vel p a r -

t i a l e s vel t o t a l e s . Par t ia l ium e x e m p l u m exhibet dytiscus, d u m elytra levat in 

aqua smrni ia , u t aer accedere possit ad spiracula abdominal ia , to ta l ium - vel 

cul icum la rvarum adscensio ad superf iciem aquae respirationis causa. Sic sciesj 

quae in hoc capite exponenda sint. 
INlechanismus au tem resp i r a t ion i squa l i scunquepr iusn rmquam incipit , quam 

animalia ex matris u te ro et ovis exclusa sunt . D u m e n i m m a t e m o inhaeren t co ipo-

ri , neque iis conceditur haec mechanica func t io , n e q u e et iam necessnria est. Part t -

eipant pot ius respirationis matris in ternos eJTectus, respirant quasi partes aliirs indt-

vidui. Idque etiahi exis t imandum est de larvis insec torum et de vermibus , qui ani-

m a l i u m corpora inha i tant ab atmosphaerae accessu p lane praeclusi. AnimaKa ftu-

t e m , qnae ovorutn involucro tecta nascun tu r , d u m ova m a n e n t , solo i i ivoht-

cri cheni ismo respirant. Sin vero semel i n i d u m sumsi t mechan i smus respira-



t i on i s , in mul t is anmtalibnp, nisi insolita vi i nh ibeh i r , per totani vitam con-

t inuo viget, u t , iicet aibitrio pareat vcl arbitrio intercipi et augeri possi t , tanren 

sine voluntatis inci tamento ul t ro contintietur. Hoc vel maxime valet de m e -

chanismo p m m o n u m m a m m a l i u m et av ium et brancluarum piscium et cru-

staceorum. In aliis au t em saepius et longius in terc ipi tur , nec sine voluntatis 

s t imulo procedere posse videtur; quod in totales corporis semper cadit m o t u s , 

sive indi rec te , sive directe respirationis causa exerceantur. 

Q u a n q u a m apud Jiiulta animalia activitas mechanica particularium in« 
pr imis o rganorum cer tum quendam r h y t h m u m servat, t amen ipsa m o t u m u s c u -

lari totius corporis , aEFectibus an imi et aliis vitae stiniulis acceleratur, i m m i -

nu ta contra qual icunque nxodo vitae libera actione retardatur. Si vitae actio 

libera plane n o n est, u t i in asphycticis et lethargo hyemali sepultis animalibus 
iuechanismus respirationis prorsus suspensus est. 

A ) V E R T E B R A T A A N I M A L I A . 

Vertebratis animalibus vel pu lmones soli vel una cum branchiis vel 

branchiae solae sunt . Cuique organorum generi diversus luechanismus respon-
de t . Igitur de quolibet seorsun agamus. 

i . M e c h a n i s m u s p u 1 m o n u m . 

Mechanismus p u l m o n u m alternativa absolvitur expansione et col-

lapsu h a r u m p a r t i u m , n u n c hauriens n u n c expellens certam aeris quanti ta tem, 

u t distingui possit i n s p i r a t i o et e x s p i r a t i o . In m a m m a l i b u s et a v i -

b u s , ubi universns sanguis , p r iusquam in reliquas corporis partes dispertiri 
quea t , transmeare debet p u l m o n e s , is motus valde regularis nec facile inter-

ceptus est , u t inspiratio et exspiratio brevi semper intervallo et per cont inunm 

vicissitudinem sese sequantur. Alia ratio in a m p h i b i i s et p i s c i b u s esf, 

ubi sanguinis parva so lum partio per pu lmones agitur. Apud lias classes pul-

j n o n u m m o t u s mul to lentior es t , quam in pr ior ibus , maxime langnidus, sae-

piusque per longum temporis spatium intercipi potes t , sijie viLae periculo, 



licet vita libera sic. I m m o in p i s c i b u s exspirationis et inspirationis rliytU-
mus vix discerni potest. Kepletnr pulmo piscium sensim recipiendis bulli? 

aereis, aerem receptum diu ret inet , raro expellit, nequc facile nisi sensim sen<-

sixnque, u t vix u n q u a m non aere tlistensus sk. 

Ratio v i r ium, quae exspirationem et inspirationem pulmoni tm cient, 

in diversis cliversa singulatim exponenda est. 

a) M a m m a 1 i a . 

Apud m a n v m a i i # alternus p u l m o n u m motus parietibus thoracis adpri-
me producitur. Cum enim cavitas thoracis diaphragmate ab abdominis cavi-
tate penitus separata si t , i n s p i r a t i o f i t , simulac ampliato pectore vacuum 
efficitur inter paiietes eius et p u l m o n u m superficiem. T u n c enim aer per 
choanas ad tracheae princijiium preiuens pro vi sua expanslva exaequare stu-

det illud vacuum, sese praecipitat per traclieam in broncbias, p u l m o n u m to-
tani spongiosaiu massam imple t , et eo usque extendit, u t volumine suo m a -
ximopere aucta cavum thoracis to tum expleat, Ampliatur vero cavum pecto-
ris vel maxime d i a p h r a g m a t i s contractione, qua fornix , quem id muscu-
losum septum, dum relaxatum est, versus pectoris cavum elformat, exaequatur. 
Eaque diaphragmatis contractio ad inspirationem levem coimimnem vel sola 
sufficit, Ad maiorem vero ciendam simul agere debent muscul i , qui costas 
levant et s ternum demovent a spina dorsali. Sic enim cavitas maximopere au-
getur. E x s p i r a t i o autem pii l inonum producitur partim ipsa contractione 
bronchiarmn subtilium et vesicularum elasticitate, partiiu inmiinuenda pectoriv 

cavitate. Quemadmodum diaphragma inspirationis, sic a b d o m i n a l e s w i « -
culi exspirationis mechauisnu maximam partem ferunt. Hi e n i m , dum con-
t rahuntur , viscera abdominis ad diaphragma p r e m u n t , fornicem eius resti-
tuun t et ita thoracis cavitatem angustant. Ubi vero fortior reddenda exspiratio 
est, compressio pectoris intensiori abdominalimn musculorum actione et m u s -

cu lo rum, qui costas cum sterno deflectunt, reliquorum simult*nsa vi augeri 

»iebet. 



o.j JY v e - & . 

A p n d a v e s defectus diaphragmat is , fixus situs p i i l n i a n u m et transitus 

^eris ex liis i n alia rec-eptacula a l ium quoque paul-o inspiradoiiis et exspiratio-

nis m e c l i a n i s m u m r e q u i r u n t , q u a m qui in mammal i l jus est» -Causa i n s p i r - a -

t i o n i s vero q u o q u e e x i r a p u l r n o n e s . est. P r i m o p l eu ra , quae s terno ofa-

versam superf ic iem p u l m o n u m velat et cleinde latera pectoris investi t c u m u i u -

sculis qu ibusdam ipsi annexis v icem diaphragmatis quodamniodo suscipit. 3Wu-

sculi isti, d u m con t ra l iun tu r , . p l eu ram texidunt acleoque annatos p u l m o n e s a m -

pl i f icant , u t a e r , cu i , u t in m a m m i f e r i s , per nares ad traclieam via patescit, 

imple re debeat p u l m o n e s . Expansio p u h i i o n u m in inspiratione r a v h t m n u n -

q u a m t a n t u m assequitur g r a d u m , q u a m in m a m m a l i b u s , n a h i n imis aagtistis 

t e n e n t u r cancellis et m a x i m a inspirati aeris pars efflnit. Utii t igitnr extendan-

t u r , n u n q u a m as sequun tu r s t e rnum. Diiatatio cavitatis pectoris voro praeci-

pua inspirat ionis causa es t , qua tenus sola magrtas trunci, cellns • aere int iui ies-
cere facit. E u m c u m p r i m i s in / inem maior tlloracis ossium mobilitas est^ apud 

aves, u t ct ampliari et angustari magis queat , q u a m apud mammal i a , ubi n o n -

nisi p u l m o n e s replendi sunt . Hoc i am ex aiigulo max ime mutabil i cos ta rum, 

qui meclia art iculatione eff ici tur , quae m a m m a i i b u s deest, colligi potest. Is an-

g u l u s , ub i ope q u o r u m d a m muscu lo ru ln d iduc i tur , costis s imul an t ro r sum et 
paulo ext rorsum m o t i s , s t e r m m i vnlcle ciiscedit a co lumna vertebraii et e u m in 

n i o d u m tota cavitas pectoris et con t en t a rum cellarum adeo auge tu r , u t aer n o n 

possit n o n cellas implere . C u m a u t e m hoc nonnis i per p u l m o n e s ipsos t rans-

chtcto aere fieri quea t , expansio pectoris e t iam inspirationis p u l m o n u m indi-
recta causa putanda est. 

E x s p i r a t i o n e m , praecipue aeris cellis t runci recepti, coarctatione tlio-

racis et abdominis effici, i am ex inspirationis causa coniici potest . Angus ta tu r 

vero c a v u m c o m m u n e , d imi m u s c u l o r u m , quos n o n describo, ope anguli , 

quos costae art iculationibus suis f o r m a n t , d i m m i n u u n t u r s t e m u m q u e appro-

p inqua tu r spinae dorsi, deinde inpr imis et iam m u s c u l o r u m abdominal ium con-
tract-



tractiorie. In cellarum ipsa rum parietibus musculares fibras m c animadvertei e 

n o n n iemin i . Apiid s t r u t h i o n e m taiiien tales observari C O V I E R auctor es t , 

ibique sine dubio exspirat ionem atliuvant. Ex ipsis p u l m o n i b u s aerem vel iam 

brouch ia rum contract ione subt i l ium expelli , probabile est. 

Quod vero immutab i les et rigidys ossiimi cavitates a t t ine t , quas aere 

per cellas pectoris et abdominis repleri , l am in pr ior i capite d ic tum est, vere pei' 

alternaa regulares vices aerem traiiere et emit tere n o h possunt . Aer in i p s i j 

pot ius stagnare debet. Idejn de cavitatibus oss ium capitis valet , quae n u l -

l u m plane cum pu lmona r i organo n e x u m Iiabent. Ossa pneumat ica a r t u u m 

t a m e n , ubi defracta vel ita sauciata s u n t , n t cavitate sua foras h i e n t , mi runf 

m i u o d u m , velut i tracheas, a e i em haurire et expellere alternis v ic ibus , inge-

niosis experimentis p l a n u m fecit A L B E R S (*). 

c) A - m p h i b i a . 
Carent a m p h i b i a universa d iaphragmate , m u l t a costis, alia saltem 

mobi l ibus , alia s terno. Meclianismi respirationis i taque plurini is p lane alia 

ratio esse debet, q u a m in antecedent ibus an ima l ibus , sed etiarii obscurior est, 

neque , u t opinor , satis certo in omnibus cognita. 

A p u d r a n i f o r m i a , quo r i im n u t l u m costas l iabet , et apud t e s t u -

d i n e s , ubi universa thoracis ossa i n testam in tegram coalita sun t , i n s p i r a t i o -

n e m sola ampliat ione moll is gu lae , q u a , c u m maxillae s imul clausae sint , 

vacuum efi ici tur , u t per nares apertas i r rumpere dcbeat a e r , qui deiirde clau-

sis clioanis et compressa gula per la ryngem in piulmones p rematur , — e x s p i -

r a t i o n e m vero abdomina l ium vi m u s c u l o r u m produc i , iam prope omn i imi 

consensu post T O W N S O » I U J I ( " ) approba tum est. Revera quoque in liis ani-

(*) r . eius BeitrSge zur Ancitomie und Physiolagic der Tliiere. Erstes Keft, Bre-

men p . 107 seqc^. Versuche uber tlas Athemholen der l ogcl. 

(**) v . O b s e r v a t i o n e s p l iys io log icae do a m p h i b i i s . P. 1. d e r e sp i r a t i one a n i p h i b i o r t t m . 

G o u i i t g . 1794. 
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BiaJibus, cluin respirant , f requcns et tlistinctus gulae m o t n s anmiactvertitur, in -

t e rcep tus , ub i sub aqua sunt . C u m au tem parva quantitas aeris sinsula s;u-

lae dilatatione per nares in fauces i r n u n p e n s totis pu lmonibus implenc is n o n 

sufficiat , et gulae mo tus aperte m u l t o freqitentior sit quatn p u l m o n u m inspi-

ratio et exspiratio, pede ten t im singtilis in t romi t tendis aeris po-rtionibus p u l m o -

nes repleri statuitur. Hoc quoque cer tum es t , inspirati-onem p u l m o n u m n o n 

respondere gulari. Equideur vero in r a n i s , qttas vivas dissecui, repente totos-

p u l m o n e s in tumeseere vidi , i n a n o , quod max ime mirabile es t , singulo casu, 

e u m ipsi gulares muscul i rescissi essent. M H S C U I O S au tem abslominis ad ex-

spiral ionem nil confer re , doeet ipsorum perpetua quies, salteui apud r a n a s ; 

Quare solam p u l m o n a l i u m fol l ium contractilem v im exspirationi sufficcre exi-

s t imaver im, Quid de inspirat ione s ta tuendiun sit neseioi. 

I n iis vero ampli ibi is , quibus mobi les costae s u n t , n i m i r u m in s e r -
p e n t i b u s et l a c e r t i f o r m i b u s ( o p h i d i i s et saur i i s Cuv.) costarum 
cumpr imis m o t u n u n c augen te , n u n c d iminuente t runci c o m m u n e m cavita-

t e m (ex vulgar i , in prioribus classibus solemni lege) inspirat ionem et exspira-

t i o n e m induci verosimile . est. Observatur n i m i r u m in his ainpliibiis, d iuu 

icspirant , alternus la teruiu niotus , qui reliquis deest,. 

d ) P i s c e s -

In piscTbiw, u t i m e m o r a t n m est , actio pulmonis plane irregularis esc 

et maxime languida, u t inspiratio et exspiratio per longissima intervalla sese 

sequantur , nec facile, u t videtur, to tus evacuatnr follis vel repletur , sed u t r n m -
que sensim sensimqne procedit. Bullae igitur aeris-, vel- curn aqua , vel ex 

aquae imposita atmosphaera haustae ore (nam choanae desunt) in o.esoph3guxn 

xetcuduntui - , Ibi aperto- initiali tracheae sphinctere musculo et contracto oeso-

phago pone et ante tracheam in lianc pe l l un tu r ; de inde , d u m initialLs sphin-

cter contrahi tur , finalis autem , quocum ti-achea pu lmon i inserta est, relaxatur, 

i n follem pulniORarem exeunt. Eqnidem sa l tem, quo alio ntodo explicem 
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I n s p i r a t i o n e m hu ius piscini o r g a n i , n o n liabeo. Exspiratio fit sola elasii-

citate follis, c u m pr i ino finalis, deinde initialis traclieae sphincter relaxatur. 

Uti priori i a m capite i nd icav imus , pu lmona re p i sc ium organon p rope 

nihi l respirat ionem auget. Organon est, quo carere potest p i sc imn na tu ra sine 

nllo ipsius d e t r i m e n t o , u t i exempla p l u r i u m p r o b a n t ; — Organon ex sola 

analogia i n piscibus r epe t i t um, func t i one niagis per occas ionem inducta , ins i s , 

nec natat ioni q u i d e m , contra sen ten t i am m u l t o r u n i , notabile subsidiuni prae-

stans (*). 

2. M e c l i a n i s m u s t r a n c h i a r u m . 

a) A m p h i b i a . 

A m p h i b i o r t t m liberae b r a n c h i a e i n r a n a r u m et s a l a m a n -

c l r a r u m lan-is o m n i n i o t u destitutae alluentes aquae undas nul la r enovan t 

(*) I l i e c , q n a n i de p i s c i u m p u l m o u i s u a t u r a t u l i m u s , s e n t e n t i a m a x i m e c o n f i r m a t u r 

e x e m p l i s p a r t i u m a p u d a l i a a n i m a l i a a p e r t e i n u s u m e t fiuem n u l l u m p e r s o l u m 

n a t u r a e a r c h i t e c t a e s i m i l i t u d i n i s s t u d i u m e x a l i i s a n i m a l i b u s , q u i b u s b e n e u s u i 

e s s e n t , t r a n s s u m t a e s u n t . T a l i a e x e m p l a e x l i i b e n t m a m m a e m a s c u l o r n m 

m a m m a l i u m , c l i t o r i s f e m i n e o r u m , o s s a m a r s u p i a l i a d i d e l p l i i d u m 

x n a r i u m , u n g u e s p o l l i c a r e s a l a r u m a v i u n l et a l . D i v e r s i t a s q u o q u e g a -

s i u m , q u a e i n fo l l j . p u l m o n a r i p i s c i u m r e p e r t a s u n t , q u a m n o n c e r t a I i u i u s o r -

C a n i f u n c t i o s i t , c o m m o n s t r a t . N a m n u l l u m ae r i s g e n u s , q u o d casus o f f e r t , s i -

m u l a c c u m a q u a o r e h a u s t u m es t , r e s p u i t . V a r i a s a u t e m . m a x i m e i u a q u i s l i b e r a r i 

g i s i s s p e c i e s , e x v a r i i s c o r p o r i b u s , q u a e i b i e x h a l a n t , p l a n u m es t . S i c d i v e r s i t a s 

ai :r is i n p u l m o n e p i s c i u m r e c l u s i f a c i l e e x p l i c a n d a . S i v e l F O T I R C B O Y (V. AN,-

nales de chimie T . I . p . 47-) f o l l i c y p r i n i c a r p i o u i s gas a z o t u m c u m 

a c i d o c a r b o n i c o m i s t u m r e p e r i e b a t , l i aec m i x t u r a r e s p i r a t u m a e r e m a d m o -

s p l i a e r i c u m a e q u a t . S i P B I E S T L E Y ( V e r s u c h e u. Etob. iibcr verscliied. Thcile d. 

Naturh. V o l . I I . ) i u p l t u i b u s p i s c i b u s e t B R O D B E L T , ( A c c o u n t of some obscr-

vations on tlie »as contained in the airbladder of the swordfish in Annnls of medic. 

hv Z)t 1736. V - I - p- 595-) i l 1 x i p h i a g l a d i o gas o x y g e n i u m i m p u -
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propria agitatione, potius quietus aquae contactus eanun functioni satisfaeere 

videtur. Apud r a n a s vero m o x branclriae recedunt in caput, sim-ulque exori-

tu r ina tus sinistro latere. T u n c hae iarvae aquam ore hauriunt , ut alluat deli-

tescentes e d a m n u n c branchias, earnque mandibularum et genarum comjires-

sione per foramen dictmn expel lunt , prope in m o d u m piscium. Is quidem 

mechanismus tam vivus est , u t post brevia intervalla aqua hauriatur et expelia-

tur. Consimilis mechanismus apud p r o t e o s (*) et s i r e n e m ( " ) esse videtur, 

licet in his branchiae semper liberae foras extent. Aqua liauritur o re , et per 
tres aperturas laterales expelhtur. Branchiae vero ipsae quoque musculorum 

ope agitantur, u t cmn novis selnper aquae undis in contactum veniant. 

b) P i s c e s. 

In p i s c i b u s universis branchiarum motus mechanicns tam regularis 
et vivus est , quam p u l m o n u m in avibus et mairuualibiis. Pisces orniies 
aquam inspirant et exspirant. I n s p i r a n t , dum diductis nrandibulis et am-

pliata admodiuii oris cavitate aquam intrahunt , e x s p i r a n t , dum comprimen-

do ore et detnotis operculo et membrana branchiali haustam per aperturas 

branclriarum eiuit tunt. Sic aqua semper renovatur branchiis, quae ipsae 

sinrul notabilem m o t u m exercent, partim aperinndo vel claudendo, qnem fru-
sta arcunm hyoideorum in articulatione praecipua efFormant, angnlo (quod 

iam mandibulae m o t u h t ) , partim quoqne , q u u m propriis musculis, qui cui-

1'Uin, lioc forsan a bul l i s aereis splendente sole exha lan t ium p lan taTum; si L A 
C E V C D E (V. Histoire naturellc <les yoissons T. I. p. CJI.) in r i n c i s gas iry-
d r o g e n i u m , lioc fortasse a fo r tu i ta aquae dissolut ione der ivandum est. 

") I n p r o t e o inprimis M e x i c a n o tota branchi.irum ratio itemque rnechjiiismus 
rnaxime ciun piscium conveuira videttrr. r . C U V I E R legotu 1. c. p. 9\jseqq. 

(**) V. V o r c T s IVIagazin far den neuesten Zust. d. Katurk. Vol . XIX, iQoG. p- 4$T-
literao a I J A K T O N doctore *d B I C M E S I , spriptae. 



que finali arcuuni portioni annexi s u n t , lateraliter antrorsiun et retrorsuiu 

clucantur. 

B ) ANIMALIA VEKTEBRIS DESTITUTA. 

In v e r t e b r i s c a r e n t i b u s aniinalilnis neque externi babitus, neqne 

respirationis ins t rumentoruni , neque adeo mechanisini affinitas comnrunis va« 

let. Mechanismus plermnque siniplicior est quam in antecedentibus. 

a ) M o 1 1 11 s c a . 
*< 

M o l l u s c a , quae i n t e r n o foras hiante r e c . e p t a c u l o particularem 

respirationem peragunt , p lerumque aerem respirant v. c. l i e l i x , l i n r a x , 

p l a n o r b i s , n e r i t a et al. Plura h o r u m animalium in aquis degunt , eaque 
u t aerem possint recipere, plantas vel alia erecta corpora cowscendere debent. 

Ubi superficiem aquae attigerunt, aperturam tubuliformem receptaculi diducunt 
et atmosphaerae accoinmodant. Sic ubi satis aeris liauserint , leviores natant, 
u t pessunr sese proiicere non queant , nisi expulso aere receptaculi. Hoc ob-

servare hcet cumprimis in p l a n o r b i b u s , et b u l i m i s . Inspiratio et exspi-
xatio apud omnia mollusca, quibus ita c o m p a r a t u m ' o r g a n o n est , , sola ipsiu3 

eius dilatatione vel contractione producitur. Rhythmus respirationis regularis 

et cito alternans haud facile observatur. Potius mechanismus apud haec ani-
nialia languidus Inaxime et irregularis est et per longxun tempus intercipi po-

test sine vitae periculo. 

Mollusca, quae b r a n c l i i a s i n r e c e p t a c u l i s reconditas habent , uti 

a c e p h a l a et c e p h a l o p o d a , nunqiianr non aquarn respirant, eamque eodem 

modo hauriunt et expellunt, quo aerem priora, sed lente. U t rum branchiae 
internae velocius moveantur , haud novi. 

Quibus denique l i b e r a e e t e x s e r t a e b r a n c h i a e cont igerunt , Ii?a 

ca organa plerumque regulariter musculorma ope moveri videntur. 



b) C r u s t a c e a . 

C r u s t a c e a vnlgo aquani inhabi tant eamque brancliiis respirant. 

S u n t tanxen aliquae species , quae p rope seniper in sicco degant, et a s t a c u s 

f l u v i a t i l i s diu sal tem aqua carere potest . Haec animaiia o m n i u n i branchias 

l i aben t ium sola a e r e m respi rant l iberum. 

A p u d ea g e n e r a , q u o r u m b r a n c b i a e c r u s t a d o r s a l i l a t e r a l i -

t e r t e g u n t u r , aqua per a p e r t u r a m , quae u t r i n q u e p rope mandibu las est, 

valvis in s t ruc tam interstitiis b r anch ia rum adveliitur. M o t u d ic tarum va lvaru i» 

et i p sa rum b ranch ia rum regularis inspiratio et exspiratio eff ici tur , quae per sa« 

tis brevia intervalla s e c u m al ternant . 

I n s q u i l l i s branchiae i am pro situ sno aquae expositae c m n p inn i s , 

quibus annexae s u n t , i n m o t u m v i v u m et regularem abr ip iuntur . 

I n b r a n c h i p o d i b u s sive m o n o c u l i s L. et in i c h t hycerco 
liaec organa quoque per se i am aquae liberae extant, et perpetnio ope l l luscu-

l o r u m an t ro r sum et r e t ro r sum ag i t an tu r , sique ea agitatio fort ior e s t , corpori 

to t i p r o m o v e n d o inservit . N a m , u l i i am priori in capite d ic tum es t , b ran-

chiae plerisque horunx aninxalium vice peduxxi f u n g u n t u r , eaque res causa no». 

ixxinis est. 

e ) I n s e c t sti 

Universa i n s e c t a , quibus traclieae, nonn i s i aereni in haec organa 

r e c i p i u n t , nul la a q u a m c u m aere m i s t a m , quae falsissima aliquorunx aucto-

r u m sentent ia est. I m m o mi ro sane m o d o larvae et n y m p h a e , quibus t o t u m 

systenxa ab oxxxni par te et iam clausunx et spiraculis orbuxn es t , tracheas tauxen 

aere liabexxt plenas quasi congenito. 

Licet vero in plurinxis insectis perfectissinius pneunxaticorunx vaso-

r u m apparatus c u m spiraculis facile d i s t inguatur , mechan i smus e o r u m respi-

rationis t amen saepe obscurior est. In permul t i s tx-acheae immutabi les dia-

nxetro , l ieque d i la ta t ionem, n e q u e col lapsum admi t tunt . Aer per spiracula, 

sinxulac valuae cliductae s u n t , ingredi tur i n cavitates usque patentes trachea 



r<ua, n e q n e ntia ratione agitari posse. vkletur ingressus,. quam apeviundis au» 

versis sibi ab utroque latere spiraculis, ita u t ventus (Luftzug, courant d'air) 
excitetur. Verum tamen lioc nonnisi in p lura , eaque lateralia spxracula haben» 

tibu.s insectis valere potest, 

Haucl paucis contra insectis traclieae sunt Mnc Incle in f l acc i cTos ef 

c l l l a t a b i l e s f o l l i c u l o s ampliatae, qui collabuntur, nisi aere tumeant-
Tales observantur in c l i p t e r i s > h y m e n o p t e r i s , l e p i d o p t e r i s et c o l e o -

p t e r i s quibusdam puberibus. Si pellucida sunt integumenta communia , iani 

extrinsecus folliculos istos m m c intumescere, n u n c collabi viclere l icet , sed, 
nonnisi per longa et maxime inaequalia intervalla temporis.. Hoc c u m , q u a m -
quam l en t am, tanien veram alternam indicet inspirationem et expirationeiUj 
utramque existimaverim, quemadmoclum vel in avibus thoracis, sie apud 

liaec insecta a b d o m i n i s a l t e r n a c o n t r a c t i o n e et d i l a t a t i o n e producr. 
Nam abdominis cavitas insectorum, sicut thoracis i i faruni , sceleto circmnda-
tur frustis articulatis et moMIibus composxto. Segmenta abdominis quodanx» 
modo costas x-eferentia utroque latere plicam efformanl , quae si magis coxxipo-
n i t u r , comprimi , si vero dlducltur, dilatari debet abdoxninia cavitas. Talis 
qxioqtxe motus abdominis m lxisce insectis animadvertitrxr alternus, idexnque 
suffxcere videtur, cixm plurixni et potiores utricxrli ti-achearxxx;x in [abdomine 

sint. Folliculos saltem ex vi propria. dilatari et coixipriuii non posse^ ex ipso-
n u a structxira intelligxtur. 

Cxxm phira tracheis respirantla Insecta Inpxlxnxs fmpxxbera aqxiam in» 
habltent , Ixisce px-aeparans motxxs necessarixxs est ad aeris 'respirationem. Ex-' 

sxxrgunt quippe ad aquae superfieiem et spiracula atmosphaerae incunxbenti ac-
cotMmodant, uti c u l i c u m l a r v a e , vel tollunt elytxm xxti d y t i s c i , vel ei 
caudam habent laryngiferam retractilem, luxxxc proLongant, donec attigerinc 
saperSciexxx aqxxae. 

Ouae vero ex aquani mhabltautibus, hranchlxs respirant, sx mobili-* 
bus, eas frequenter mot i t an t , uti i d o t e a e et e p l x e m c r a r a i a larvae; sin ini» 



mobil ibus, toto movcnclo corpore in ino tum abripiunt utl vel p u p a e t i p . 
p 1 u 111 o s a e. 

Larvae aquaticae, quae nec traclieas nec branchias habent , quoque 

t o t u m corpus caudalibus pedibus alicubi affixae agitant, u t recens aqua semper 
cutem tangat. 

Aptera denique, quibus per totam vitam organa respirauonis particu-

laria desunt , ex quibus sunt a r a n e a e et h y d r a r a c h n a e , nu l lum plane 
XUOLum corporis exercent , qui ad respiradonem referri queat. 

d ) Y e r m e s . 

Quod v e r m e s att inet, brancliias habent ium mechanismum respiratio-

nis haud equiclem nov i , ista tamen organa ve rmium non plane segnia esse, 
ciediderim. 

Mul t iau tem eorum vermium, qui Iaticem incolentes onmi particulari ap-
paratu descituii simt, notabilem, uno substantes Ioco, toto corpore rno tum undi-

formeiu exercent, cuius ex confesso nullus alius finis est quam renovatio alluen-

tis aquae ad respirationem pellis. Talis agitatio cernitur in h i r u d i n i b u s , 

l u m b r i c i s a q u a t i c i s , p l a n a r i i s , et aliis, quibus systematica etiam deesse 

videntur nomina. 

Pfaecipue in diversis h i r u d i n i s speciebus illum motiuii n o n n u n -

quam maxime vivum et regularem animadverti, fortiorem quidem in pastis 

quam in ieiunis , et fortiorem splendente sole et tempestate calida, quam si 

haec non essent. T u m quidem hi vermes caudali pede alicui firmo' loco af-
fixi haerent , l ibermn autem corpus per anguinos anfractus usque sursum et 
deorsum agitant. Ex insectis istam motus rationem l a r v a t i p u l a e p l u m o -

s a e perfectissime imitatur. 

In reliquis vemiibus v. c. in l u m b r i c o t e r r e s t r i , g o r d i i s a q n a -

t i c i s et probabiliter quoque in i n t e s t i n a l i b u s cunctis motus , qui respira-
tionem respiciat, plane uullus est. 

e ) F h y -



e) P h y t o z o a . 

Iam in priori capite accepimus, p h y t o z o i s animalibus, praeter a s t e -

r i a s , e c h i n o s , et h o l o t l i u r i a s , organa particularia respirationis prorsus 

deesse. Laudatorum vero generum respirationis meclianismi rado haud satij 
cognita est. Hoc tantuiu certum est , ea aquam respirare. 

Ex rehquis , quae particulari apparatu carent , aliqua ad augendam 
cutis respirationem m o t u m totius corporis ciere videntur. Id quod locum ha-

bet, ut opinor , in c e r c a r i a e p h e m e r a (*) et liuic proxime affinihus, quae, 
dum vivunt, rapide per laticem volvuntur alternatim requiescentes. Ccrte hu-
ius agitatioius alius quisquam finis erui non potest. 

C A T U T T £ R T I U M . 

C H E M I S M U S R E S P I R A T I O N I S . 

D e n i q u e ad c h e m i s m u m v e n i a m , qui orgaiiismi et mechanisini respiratio-
nis fuiis atque sine dubio principalis et maxime communis huius functionis 
ratio est. Licet enim plura animalia particulari ad respirationem apparatu 
prorsus careant, quid quod multa ex istis ne mo tum quidem exerceant, qui 

ad renovandam cutis respirationem referri possit, universa tamen mutationes 
aeris cliemicas ciere vidcntur qnae tam regulares et aequabiles, quam organa 
respirationis eorumque meclianismus varia atque diversa sunt. 

(*) A n i m a l m i h i p r i m o o b s e r v a t n m , cu ius p l iys iogrnpl i iam iledi sub l i t n l o : Sefosu-

me Lcbcns- utid Todesart cines kleinen, bisher unbckanntcn Wasserthierchens. 
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Chemicas autcai nmtat iones , qnas praesentia animalimn in acre in-

Ji ici t , mutatioiies ipsius animalitmi naturae sequantur necesse est. Sunt igi-

tur sub hoc capite duae partes, quarutn prior tle mutationibus ipsis aeris, 

altera ilc earum effectu in animalia corpora agit. 

A ) M U T A T I O N E S A E R I S . 

Cognitio m u t a t i o n u m , quae in aere ex animalium respiratione eve-

xi iunt , experimentis n i t i tu r , quae circa aerem cum animalibus reclusum insti-
tuta sunt. Eiusmodi experimentis ex una parte animantia ex omriibus classi-

bus (saltem acl veteris liieLhocli n o r m a m consLitutis) ex altera i^on solum atmo-
sphaericus aer, sed alia aeris vel gasis genera arte praeparata et varii apparatus 

adhibiti s u n t , u t quam maxime certa fieret rei cognitio. Sic postquam ipsa 

chemiae principia reformata erant , recent iomm chemicorum praesertim saga-
cissimi S P A I . L A N Z A N I ( * ) laboribus magna huic animalis naturae fanctioni acl-
dita lux est. 

Experimenti3 istis extra omne dubium positum est , respiratione ani-

mal ium atmosphaerae o x y g e n i u m g a s subtralii et a c i d u m c a r b o n i c u i n 

ipsi addi, qualemcunque vero gasis speciein praeter oxygenium, sive sola, sive 
cmn oxygenio gasi mista aniuaahum corjiora tangat, nuilo altcrari 6ive iili-

XXiinui modo ( " ) . 

Praeter gas acidum carbonicum quoque v a p o r a q u e u s ab anhnali-

bus in aere liberatur, qni t amen , cum non gasis sit species, potius cum sc-
cretionibus pertractandus esse videtur. 

-V. ]\lcmo'iTes sur Ja respiration, j)ar L A z A H E S P A I L A M Z A K r , traduits cn 
Fratigais cVaprts son manuscrit incdit par I . S I . M B I E R . <• Centvc 8-

{") Non quiiern ignoro, azo t i lm gas quoque uonnunquain diminutum Jepreiiensura 
esse iu respirati aeris examiiiibus. Sed itl deirimemum t*in minimiim, irregula-
r« tl iticonstaas r ix a respiratione deri\rari poise censucriai. 



Gasis vero acidi cmbonici productio, quamquam simultanea vulgo est 

cum absumtione gasis oxygenii, tamen ab liac rion pendet, neque putandum 

es t , 2as oxygenium animali plane non recipi corpore, sed statim extra cor-

pus libero facto carboneo uniri et ita procreando gasi acido carbonico iinpendi. 
Experimentis enim plurimis demonstravit S P A I , L A N Z A N I , peiinde in gasi \ c i 
azoto, vel liydrogenio puro , vel alio oxygenii gasis orbo reclusa animalia 

gas acidum carbonicum liberare, i m i n o , quod sane mirirai es t , quantitatem 

eius aeris maiorem elici quam si oxygenius aor adfuent. 
Nihilotamen secius utraque phaenomena, n imi rum exhalatio gasis car-

bonici et absumtio oxygenii, aequabilem quendam servant eradrnn, u t simul 
vel augeantur vel imminuawtur. Onmino cliemicus respirationis processus au-
eetur calore , cibo s u m t o , muscularis motus intentione et vel quolibet st imu-

l o , qui maiorem organorum particulaxiuni vel vitae onmis m o t u m et vigorem 
cieat. Ilaec si s u n t , vel si aucta s u n t , ceteris paribus maior oxygenii gasis 
copia absumitur et acidi carbonici liberatur quam si non sunt. Imminui tur 
i utur contra vis chemicae respirationis, immiriutis illis momentis , quae eam 
aiigeant. Apud animalia longo ieiunio exhausta, quae immobilia degerint et 
sub masno fiigoris gradu parcior multo oxygenii absorptio et exbalatio carbo-
nici acidi gasis. Omnia liaec concurrunt suuimo gradu in animalibus liiemali 

letliarso oppressis. Haec aniinalia, quae veram mortis imaginem referunt, 
plane non respirant. Ut prorsus inmiobilia sine mechanica ulla actione sine 
cordis et sanguinis motu vitam luinimam vivunt, ita quoque aerem mdlo modo 
mutant . Simulac vero adacto sensim caloris maiori gradu ad vitam liberam 

excitantur, chemismus quoque respirationis redit. 
V e r a tamen m o r t e aninial ium, quod vix credidcris, c h e m i c a n o n 

i n l r i b e r i r e s p i r a t i o n i s p l i a e n o m e n a accuratissimis et plurimis S P A L -

I A N Z A S I experimentis evicit. Ad s u m m u m usque putredinis gradum (*) 
cadavera oxygenium aeris destruunt et aciduin carbonicum emittunt. Ne-

^ __ Cepcndaiit quaiqac ccs ctnimaux (ve rmium plures species) ccmmcu^asscnt 
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^ue integris s o l u m , sed cuique singulae rescissae pa r t i , cnilibet nmscuTo, ossi, 

cuilibet vitali latici, sanguiui ar ter iarum pariter ac venarum eadem cliemica 

vis e s t , solis excranent i t i i s lmmoribus v. c. bili exenitis. I m m o quae , c u m 

veia]ii pu t i ed inem n o n s u b e a n t , longius durant partes an i iua l ium, u t testae 

hel icum vel ante annos separatae et emortuae solita ra t ione , quanquam lente , 

aerem m u t a n t ; m o d o n o n plane o m n e m organicam texturam perdideriut. N a m 

si f e r m e ad calcariam redactae s u n t , chemismus is finitus est. 

Q u e m a d m o d u m in vivis , sic in mor tu i s quoque aniinalibus exjjerl-

m e n t a docen t , oxygenium a b s u m t u m n o n f o n n a n d o acido carbonico gasi i m -

p e n d i , hoc en im f t i a m ab mor tu is animalibus gasi azoto, hydrogenio et alio 

reclusis liberatur. E u n d e m quoque m o r t u o r u m , qnam v ivorum respirationis 

chemismi s t imu lum exhibet c a l o r , u t calore auc to , ipse ausescat , s u m m o 

au tem fiigore suspendatur . Atque oiunia commons t ran t caloricum pr imuni 
perpeti io respirationis processns motorej i i esse, solamquc causmu , cur in lethar-
gicis aninialibus iste processus sublatus sit , in frigore esse. Ita so lum prope 

discrimen, (juocl rat ione istius processus inter viva et emor tua corpora interce-

d i t , vel eo ce rn i tu r , quod in his, ceteris paribus, tardius et minor i vi procedit 

et quod praeter gas carbonicum p l e rumque etiam a z o t u m liberatur. 

« tlonner des signes mariifestes Je putrefaction ou de fermentatiox putiiJe pxr 

l odeur degoutaitle c/u ils exhalaient 9 par le changement de leurs oouleurs et le 

ramollissement de leurs pa>ties, je les remis dans un air clos; la fermcntation. 

alla toujours en croissant et la Jorce absorbante ne se relentissait pas; ayant 

ainsi enferme plusieurs fois ces substances dans des vaisscaux clos, je conuus 

par les analyses de Vair renferme, (jue la destruction du gaz oxygene ctait ope-

rie completement et constamment par ces matieres putrefiees depuis le cOmmenet. 

ment de leur putrefaction juse/u' a ce c/uVlles fussent arrivees au dernier terme 

de putrejaction , tju'elles pouvaient atteindre, cyest- a - dire, iusqnes a ce cju' elle 

fut Jinis, ou jusques a ce tjue ces sers fussent reduits a One deeomposition prtf-

yu* compiete. v. S f i U A R I 1. c. p. 65. 



Ex propositis a u t e m plartuui esse videtur cheu i i smum resp i ra t lon i^ 

q u a n q u a m vi tam a l a t , t amen ab ipsa n o n pendere sed a sola physica amic i t ia , 

quae est in ter an imalem ma te r i em inpr imis gelatinoso - a l buminosam subs tan-

t iam et o x y g e n i u m , inimicit ia contra , quae est in ter eandem et aciduzn carbo-

i j i c t m i , induci . 

Ex eadem iam re quoque facile intelligitur quamlibe t a tmosphaerac 

contactui expositam corporis pa r t em illas debere excitare nmta t iones . U n u m -

quodque igitur animal per superf ic iem externam corporis respirat vel per exter-

n u m corporis a m i c t u m , u t u t hic rat ione figurae, texturae , duri t iae etc. differat. Hoc 

directe liuiic in fiuem institutis experimentis evicit S P A I . L A N Z A N I . Appa ra tu 

oj 'porturio an ima l ium particulari organo i n s t ruc to rum respi ra t ionem cutis a 

particulari separa \a t , u t cuiusque intelligeret r a t ionem. A v e s , m a m m a l i a 

a m p l i i b i a , p i s c e s , i n s e c t a et n i o l l u s c a vasis inclusit aere repletis, ita u t 

particulari organo extrinsecus respirarent et vice versa. Vis cliemica cutis se iu -

per distincte sese exseruit (*). 

Pe r se vero pa t e t , quant i ta tem absorpti oxygenii et emissi gaas acidi 

carbonici ma io rem esse debere , si particulare o rganon c u m cute egerit. Gra-

du» au t em h u i u s augment i ab ipsa particularis Organi perfect ione et ambi tu 

const i tui tur . Inde quoque ratio, quae est in ter c h e m i s m u m particularis organi 

et cutis pendet . PuLmombus av ium et m a m m a l i u m , brancliiis p iac ium et ple-

r o r m n q u e crustaceorum et mo l lu sco rum, adpr ime aeriferis in sec to rum vasis 

pari temporis spatio liaucl dubie plus oxygenii absumi tu r et carbonici gasis ex-

(*) M o r v e n d u m t n i n e n e s t , e x p e r i n i e n t u m , q u o i l a u a a t . a u c t o v ( T V I c m . p . n £ e t 113.) 

a d r e s p i r a t i o n e m c u i i s i n s e c t o . r u m e v i u c e n d a m i n s t i t u i t e a t e n u s a m b i g u u m f u i s s e , 

( j u a t e n u s K E A M U R I I vers a c/ucue clc rat ( l a r v a s s y r p l i i v e l p e n d u i i , t e n a c i s , 

a r b u s t o r u n i ) a d h i b u e r i t , m a l e p o s i t o , ea i u s e c t a s p i r a c u l o s o l o c a u d a i i u t i . Zis-

d e m v e r p l a r v i s b i n a i n a n t e r i o r i c o r p o r i s p a r t e s p i r a c u l a e x t a n t . C u m i g i f t t r 

i l h t d . d u n t a x a t c o n s t r i n g e i e t , p a r t i c u l a r i s r e j p i r a t i o n o n p r o r s n s o p p r e s s a f u h . 



pellitur, quam toto corporis amictu eoruitdeui aniuaalium; Quod quidem iam 

ex auibitu et multiplici illarum part ium superficie coniiciendum est. Aliter res 

sese habe t in animalibus, quormn organon particulare ambitu superficiei, quam 
respirationis medio ofFert, post superficiem totnm externam corporis est. Id 

vel maxime apud a m p l i i b i a cemere licet. Apud liaec cliemica mutatio aeris, 

q-uae cute produci tur , mul to maioris momen t i es t , quam quae pulmonari or-

gano, ita u t evulsis pulmonibus vel prohibito eorum usu, modo libcra cutanea 

respiratio. s i t , dies vivantr, o^jpressa autem respiratione cutis multo citius oc-
cumban t , licet bene pulmones vice sua fungantur (*). 

Omnino autem specifica diversitas energiae respirationls in diversis 

animalium classibus observatur, vel maxime in oxj-genii gasis absorptione. Siqui-

cleni aer atmosphaericus, quem, quanquam interposito n o n n u n q u a m alio medio, 
ouinia aniinantia respirant , oxygenii gasis et azoti continet , v. c. 
m o l l u s c a et v e r m e s omnes tandem viginti partes oxygenii absumunt nnte-
quam moriantur , peifectiora vero aninialia, certe a v e s et m a m m i f e r a tan-

t u m 15, 1G - 17 paites, residuum relinquentia perpetuo. Illa quippe perquam 

tarde oxygenimn absorbent et parva eius quantitas* siifficit, u t vitaru tueantur ; 

liaec autem velociter et validis quasi haust ibus, u t parvo non queant vivere. 

Chemicum respirationis processum eatenus iam modo contemplavi-
nrus quatenus libero in aere proceclat. Constat vero, ingenteiu aiiinialium 
xnultitudinem aquis abscondi, ibique vel omneu i , vel tamen cUtis respiratio-

n e m exequi. T a n t u m abest, u t ea habitatio chemismum respirationis pro-

liibcat, u t aquam incoleutia animalia eodem modo et iisdein prorsus legibus 
super imposi tum aerem m u t e n t , quarn in sicco viventia. Olim quidem p u -
ta tmn est, aquatilia animantia diremtis aquae elementis oxygenium sibi vindi-
care. Sin autem hoc esset, hydrogenium liberari deberet neque impedita foret 

respiratio, cmn aqua ab oiuni aere praeclusa vel aere oxygenio gasi orbo tecta 
esset. Experimentis contra accuratissimis plurimis dejnonstratum est, .aquatica 
animantia in aqua ab atmosphaeraQ accessu penitus separata, vel cuiu gasibus 

(*) Sr.vi.LAKz. 1. c. p. 71, 



pemlcxosis pur i s clausa m o x diem s u u n i ob i re , a tmosphaeram vcio aquae ^cl-

missa in per ipsa sens im oxygenio gasi privari et carbonico acido augeri. 

Sic meclio aquae aer m u t a t u r p i s c i b u s un ive rs i s , p lur imis m o l * 

l u s c i s et v e r m i b u s , p rope cunctis c r u s t a c e i s et p h y t o z o i s et aliqui-

bus i n s e c t i s . S u n t q u a q u e ex m a m m i f e r i s , quae sa l tem cu taneam 

respirar ionem per aquam peragant; . S u n t ex eadem quoque classi et ex a m « 

p l i i b i i s , cpiae n u n c in sicco nur ic . i n aqua degan t , q u o n u n amictus c o n > 

n n j n i s igitur n u n c per aquam n u n c per l i be rum aerem respirat. T a m similis 

cl iemismus respirationis in latice et libera a tmosphaera e s t , u t q u o q u e m o r t u a 

qual iacunque animalia aqiiae submersa n o n cessent oxygen ium aeris absumere 

et ac idum carbonicum l iberum facere. 

Lent ius t amen cl iemismus respirationis pe r a q u a m s e m p e r pi-ocedit 

q u a m in atmosphaera ipsa , c u m singulae so lum particulae aeris aquae im-

mistae sint eaeque, ubi evanuer in t , nonnis i eodem modu lo res t i tui quean t ex 

atniosphaesa, n o n tanta aeris copia n e c oxygenii gasis i n con tac tum o r g a n o r u m 

ren i r e et absumi po tes t , q u a m in aere. 

Diflicilius intellectu e s t , quomodo animalia i n a l io ram corporibus vi-

ventia c l iemicum respirationis p rocessum celebrare queant v. c. i n t e s t i n a l e s 

v e r m e s , inpr imis c y s t i c e r c i , f i l a r i a e et ex insectis vel i c h n e u m o n u m 

l a r r a e , quae in cavitatibus nul lo extrinsecus ostio patent ibus absconditae v i -

vun t . Eadem t a m e n imiversa animaUa, si a tmosphaerae e x p o n u n t u r , nerem 

regulariter m u t a n t . Oxygenio egent, sed pauxillulo contenta sun t . U t r u m 

ipsa eo rum praesentia respiratio l iabitaculum praestantis eorporis augeatur, vix 

u n q u a m experimentis evinci poterit . S t a tuendum t amen n t ique e s t , ista in-

testina animalcula per ipsa , in quibus degant, corpora respirare ve l ab his ab-

sumt i oxygenii al iquam sibi par tem vindicare. 

Neque etiam phytozoorum a n i m a l i u m , praesert im quae infus ionibus 

j iascuntur , respiratio certo potui t e ru i , t amen c u m edocti s i m u s , ea n o n p r o i -

sus atmosphaera carere posse , praes tunenchun est e h e m i s n u u u ipsornm refp i -

rationis et re l iquorum s imi lem esse. 



B ) E F F E C T U S R E S P I R A T I O N I S I N T E R N I . 

CUJZI quidem satis superque evictum sit, oxygenium gas ex atnio« 
spliaerae elenientis soluni chemico respirationis processu ab aniinalihus recipi, 
simul planum est, necessitatem aeris ad vitam liberam conservandam sola 
istius elementi praesentia niti. Hoc quoque experimentis directe eum in 
hneiii insiitutis demonstratur. Aer enim, qui gasi oxygenio penitus privatus 
est, animalem vitam tollit brevius vel serius, pro gradu caloris et omnino pro 
gradu energiae huius processus cliemici in diversis diverso. Sunt , quae ceteris 
rebus paribus mul tum, sunt, quae parum oxygcnii absumant. His igitur parva 
quantitas ad vitam conservandam snfEcit. Ex qua re intelligitur, cur liaec 
animalia in aeris mixtura vivere queant superioribus classibus perniciosa et cur, 
postquam ipsam ultimanx oxygenii partem absumserunt, superstites etiam ma-
neant per aliquod tempus. 

Quo citius oxygenium respiratione absorbetur", eo magis et saepius re-
novai-i clebet medimn respirationis ad tuendam virain et inde cumprimis mi-
jior vel maior necessitas et minor vel maior activitas mechaiiismi respirationij 
clependet. Sed quoque gas acidum carbonicum exhalatum vitae praesertiiu 
perfectiorum animalium. perniciosum est et sine dubio aer diutius aptus foret 
eorum respirationi, ut nullum oxygenii gasis residuum relinquerent, nisi cum 
liuiuS portionis potioris iactura simul copia gasis acidi carbonici tantopere auge-
retur. Sic etiam exhalatio huius gasis non minus et fortasse magis adhuc ad 
vitam continuandam necessaria est, quam resorptio oxygenii. Mors saltem 
multo citius inducitur, si praeter absumtionem oxygexiii gasis simul acidi car-
bonici emissio prohibetur. 

Sed ea onmia tantuni de libera animalium vita dicta sint. Lethargo 
hiemali sepulta n-ullo modo respirant; neque oxygenium absorbent, neque 
acidum carbonicum edunt. Quare, licet oxygenio aere privata et gasibus per-
niciosissiuiis exposita sint, tamen vitae dorinientem scintillam conservant. 

Igitur respiratio nonnisi ad liberam vitam alendam necessaria cst, 
quanquam, ut observatio mortuoruni chemiami docet, non vita tantum exci-

ta tur, 



fatnr, sed ex regulis physicis comraunibus procedit. Vita libera autem anima-
l ium hunc processum suo quasi frangit modo et e f f e c t u s quosdam dedu-
cit qui vitae peculiares sunt. Tales cognitos habenms 1) c a l o r e m a n i -

m a l e m , 2) s o l i d a r u m p a r t i u m i n p r i m i s m u s c u l o r u m v i m m o t r i -
c e m seu mavis i r r i t a b i l i t a t e m 3 ) f a c u l t a t e m c o m m u n i j l a t i c i s 
s e u s a n g u i n i s s o li d e s c e n d i , p a r t e s q u e n u t r i e n d i . 

Horum quidem respirationis effectuum conductor quasi principalis 
ipse sanguis esse videtur. Neque id de resphatione particulari solum valeat, 
sed etiam de respiratione cutis, quanquam huius elfectus interni minus pa-
tescunt minusqiie in expositionibus physiologicis lmcdum pensitati sunt. Par-
ticularium autem respirationi inservientium organorum perlustratione cognovi-

m u s , quanti moment i nexus inter liaec et vasorum sanguinis systema apud 
plurima animantia intercedat. Vidimus apud m a m m a l i a , a v e s , p i s c e s , 

m o l l u s c a , c r u s t a c e a et apud plures v e r m e s sanguinis omnem massam 
per pulmones vel branchias etc. agi , deinde in corpus clissipari; per conti-
n u u m vero circulum usque ad pidmones redire. Sic sanguis apud ista ani-
malia respirationis particidaris chemismo perpetuo exponitur , eo m u t a t u r et, 

dum lpse postea omnes partes flumine suo irrigat, efFectus respirationis quoque 
cum partibus cunctis communicat. I n s e c t i s quidem vasa et circulatio sanguinis 

desunt , hunc vero defectum mirabili trachearum distrihutione egregie compen-
sari vidimus, omni quippe directione sanguinem stagnantem intrantium et tam 
multifarie distributarum, ut omnia interna corporis puncta tangautur. 

IWutadones autem , quae sanguini , utpote praecipuo respirationis cf-
fectuum conductori , per respirationem sive per oxydationem et carbonici acidi 
iacturam inducuntur , tantum in superioribus animalium classibus senau per-
cipi queun t , praescrtim in a v i b u s et m a m m a l i b u s . Horum sanguis 
niutationem, quam respiratione expertus es t , vel iam colore prodit. Praeterea 
quod rubor eius omnino oxydatione phospliatis ferri , quod inter elementa lm-
ius laticis est, producitur, rubor laetior sanguinis ex pulmonibus reducis quam 

pvdmones adeuntis observandus esL Sanguis in venis puhuonalibus et sy-
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stemate aortae coecineus est , in vena autem cava et pulmonaribus arteriis 

fere jiiger apparet. Postquam enim sanguis aortae systeinate tlistributus et sin-

gu'lia omnibus partibus adcluctus est , jnagna ex parte qualitates perdidit quas 

particulari respiratione sortitus erat; et cum laoc damnum respiratione cutie 

nonnisi imperfecte xesarciatur, alius per cavam venam redit , quam per aortam 

difFundebatur, eamque ob causam sanguis ad organon respiradonis usque re« 

verti dcbet. 
Effectus respirationis, qui sanguine conductore in corpus animale 

cvulgantur, gradu diversi sunt u t ipsa energia chemisnii respirationis. Atqiie ea 

diversitas partim a diverso s t imulorum nunc m i n u s , n u n c magis in iisdem 
individuis agent ium, quos executi s u m u s , modulo induci tur , partim vero 

quasi s p e c i f i c a e?t et ab s p e c i f i c o g r a d u d i g n i t a t i s respirationis pendet. 
D i g n i t a s r e s p i r a t i o n i s ex tribus factoribus seu momentis pensi-

tanda est, ex o r g a n o puta, ex m e c l i a n i s m o et m e d i o r es p i r a t i o n i s. 
Istis quidem factoribus non semper aequalis ratio est, u t a perfectione unius 

non possis concludere, reliquis parem esse. Nam modo hic, modo ille, modo 

unus , modo duo praestant ; raro pares sunt onmes. 
Si perfectio particularis organi ex amplitudine superficierum, quas 

lluido offert et ex quantitate sanguinis, quae ipsum pervadit vel cunx ipso in 
contactum venit, aestimanda est, a v e s et i n s e c t a sine dubio perfectissinnun 
apparatum habent. Post ista m a n x m a l i a sun t , cum quibus p i s c e s , c r u -

s t a c e a et plurima m o l l u s c a prope de gradu certant. Sequuntur a m p h i b i a . 
Atquc postremo loco animalia organo particulari prorsus desdtuta posita sunt. 

Sed non plane eadenx ipsius clignitatis respirationis gradatio est. Or-
gani eninx perfectioni non seniper energia mechanisuxi convenit , neque j>er-
inde est , utruxxx mediunx quod respii'ationi adlxibetur acr t.n aqua sit. Aqxxa 

non tanx intensivaixx respirationem adnxittit quam atnxosplxaera libera, uti su-

pra expositiun est. 
Quainquam igitur ratione organorum i n s e c t a pari gradu ctxm a v i b u s po-

atiimus, iix illis tamcn unus multo postpositus est factor, scilicet actio nxechanica. 

\ 



Apucl a v e s contra trias tota perfecta est. Sed in utraque classi organisnius 

xespirationis praevalet quasi ultra moclum perfectus. Porro si , ratione organis-
mi , m a m m a l i a cum p i s c i b u s , c r u s t a c e i s et m o l l u s c i s composuimus, 
diversitas tamen in reliqnis factoribus cernitur. Ma 111111 a l i a enim aereni Te-

spirant, p i s c e s autem cum c r u s t a c e i s et plerisque m o l l u s c i s aquam, et 
quae ex his aerem, meclianismo respirationis languido sun t ; praeterea etiam 

organo u t u n t u r , quod non ita amplam snperficiem exhibet. Omnino mecha-
nismus respirationis in onmibus m o l l u s c i s languidus esse vicletur. Unu.8 

igitur saltem postpositus est factor, saepius duo; cum in m a m m a l i b u s omnes 
perfecti parem gradum servent. A m p h i b i i s organon pulmonare et actio 
mechanica imperfecta sunt, aerem tamen respirant. 

Si igitur lubet factorem i m p e r f e c t u m notare m m i e r o l , p e r f e -
c t n m n. II et quasi p r a e v a l e n t e m sive ultra m o d u m communem perfe-

ctum 11. I I I , additionis piodnctum dignitatenx respirationis cuiusque classis si-

gnificabit huiuseemodi: 

O R c A -
K O . N . 

Jl lCIIA-
. \ I S M U S . 

R I E D I U M . P R O D D -
C T U M . 

K O M E ^ C X A S S I S . 

III. II. II. VII. A v e s . 

II. II. II. VI. M a m m a l i a . 

III. I. 11. VI. I n s e c t a traclieis respirantia. 

II. II. I. V. 1 ' i s c e s , c r u s t a c e a et a m p h i b i n 
brancliiis instructa cpiaedam. 

I. 1. II. IV. A m p h i b i a puhnonibus respirantia. 

11. I. I. IV. M o l l u s c a , v e r m e s brancliiis in-
structi. 

I. I. II. IV. M o l l u s c a aerem respirantia. 

t 



Hoc quiclem sehenia sola animalia, (juoruui respiratio particulari or« 
gano aucta es t , complectitur. Sed etiam reliquorum simpliciorum respiratio» 
IUS dignitas consimili calculo definienda est. Nimirum ratione o r g a n i , quod 
hic sola pelle exliibetur, animadvertas , u t rum vasa eanguifera habeant, nec 
n e ; ratione a c t i v i t a t i s , u t rum m o t u m totalem corporis exerceant nec n e ; 
et ratione m e d i i , u t rum in sicco, an in aqua , an demum in aliorum aih-

nialium corporibus vivant. Ita niinus vel niagis perfectum factorem facile 
distingues. Onmia tainen haec anhnalia illis , quae particulari ad respiratio» 
n e m apparatu gaudent, posthabenda esse, liquet (*). 

Isti scalae, quam exhibuimus, gradus effectuum in ternorum, qui a 
respiratione derivantur, egregie congruunt, eaque mutua convenientia argumen-
t u m nobis est et illius causalis nexus et veritatis principiorum, quibus in ex-
struenda hac scala nisi sumus. 

Si quidem nexus causalis inter respirationem et c a l o r e m a n i m a -
l e m salteni apud superiores, quae dicuntur, animalium classes, v-eJ iam aucto 
culore corporis j>osc auccaui pu lmonum actionem et frigore post imminutam 
vel suspensam respirationem ingruente et ex aliis causis satis patescit, idem 
nmltopere confinnatur specifico caloris gradu animalimn respirationis dignitati 
consentaneo. Aves igitur oumium animalium calidissima sunt. Post eas cali-
dissima m a m m a l i a et post maiumalia sine dubio i n s e c t a . Licet enim quidem 
calor animalis tantum in duabus primis classibus seiisum nostrum distincte 

afficiat, tauien experimenta docuerunt edain animalia, quae dicunttir frigida, 

(*) Hoc p e r i c u l n m , quod f e c i , ' r e sp i r .u ion i i d i r c r s o r u m an imal ium calculo quasi 
rualhematico dcfinieudae absplut i ss imum plane uon esse, p iobe scio. Vix 
enim necesse est m o n e a m , me brer i ta t i s causa fere solas classium difTeremias de-
notasse et generaliii tanquam conimunia posti isse, quamquam iu ipsis generibiis 
haudraro diversitas obtineat. M u h o maior profecto Luic calculo cert i tudo a d i i 
pov.et , si specifica, quae est diverfis animal iuni corporibus, ad oxygen ium capaci-
taiis differentia experiment is iamiam magis explorata esset. T u n c cap.icuas ista 
loco medi i rcspirationis ut tert ius factor poueuda foret . 



i m m o vegetabilia (*) caloricum liberare. I n s e c t a autem eo respectu proxime 
post mammalia ponenda duco eatenus, quatenus, quanquam non calida sen-

t iantur , tamen etiam non frigida; i m m o vel a p e s in alveis ad temperiem hu-

niani corporis usque incalescere nota res est. Reliqua animantia frigida sese 
exhibent, ipsa tamen specifica temperie inter se aliquatenus difFerre autumave>-
r i m ; sed nor.dum eo penetraverunt observationes et experimenta. 

Certo respiratio, etiamsi digestioni aliquid tr ibuendum sit ; praecipua 

animalis caloris causa est. Is autem efFectus respirationis nonnisi ex dissolutio-
Jie oxygenii gasis derivari potest. Oxygenium aeris , forma , qua es t , expan-
sibili non recipi potes t , cum ita membranas animales transire haud valeat. 
Gas igitur dissolvitur , basi sola, nempe oxygenio , per tunicas organorum re-

spirationis et vasorum sanguinis recepta. Sic antea fixatum caloricum liberum 
redditur , atque, ubi intensa satis respiratio est , caloris sensum creat. Verosi-

mile tamen est, oxygeniiun ipso respirationis organo non omni iam liberari 
calorico, secl cum aliqua etiam huius parte fixata sub a u r a e forma animali-
bus partibus, inprimis sanguini , un i r i , u t pedetent im, dissipato et nutri t ioni 
iamiam adhibito sanguine, d e m u m dissolutio prorsus absolvatur. Hanc posi-

t i onem, quam ingeniosissimus A C K E R B I A N N (**) theoriae suae fundamen tum 
feci t , non tam Formatio gasis acidi carbonici et vaporis aquei , cui p r i m u m 

liberatum caloricum impendi debere laudatus censet auctor (u t rumque enim 
quoque exhalatur, etiamsi respirationi oxygenitis aer non adfueri t ) , quam po-
tius undique aequabiiiter in corpore regnans temperies requirere videtur. 

Secundus, qui est , efFectus respirationis, nempe . v i s m o t u s m u s -
e u l a r i s quoque ex dignitatis respirationis diverso gradu diversus est. Ani -

madverte apud a v e s o m n i u m funct ionum vigorem, m o t m i m apprime mus-
cularium vehemfintiam, orgaiusmum tam variis motibus adaptatum , u t prope 

( ' ) S E N E B I E R physiologie vegetale. Geneve 1800. T . I I I . p . 28« SEQQ. 

(**) D e combus t ion is lentae pl iaenomenis , tjuae vi tam organicam const i t iu in t . l enae 
1804. 



' / • ; " i ' '. • .' • 

o m n e s v o l e n f , i m n i o n o n n u l i a e et volent et m e e n t et n a t e n t ; annnadver te 

artificiosos l abores , et tibi persuadeas , aves isto respectu o m n i u m p r i m u m lo-

c u n i tenere . Ea o m n i a m m a m m a l i b u s moderata mag i s , n e q u e i i o r u m 

organ i smus t a m mult i far i is mo t ibus aptus est. Paucissima v o l a n t ; artificia 

rara sun t . I n s e c t i s contra m o t u u m et vis et varietas p rope aviuni est. A ide 

c u r s u m c e l e r e m , v o l a t u m r a p i d u m , pler isque c o m m u n e m (c iun nec piscis ul-

lus nec a m p h i b i u m , n e d u m m o l l u s c u m etc. vere volare q u e a t ) . Vide am-

gula insecta n a n d o , cur rendo et volando excellere, -r— triplici m o t u s geneie , 

quod praeter aves in nu l la elassi an ima l ium u n i s concessum est. Observra 

ardficiosissimos p l e r o r u m q u e labores; et i amiam inte l l iges , insecta energiam et 

var ie ta tem m o t u u m a tque o m n i n o g r a d u m excitabilitatis prae se f e r r e , qui Ioco 

l a sponde t , q u e m Jiisce animal ibus ra t ione respiradonis , n o n so lum supra re-

l iqua vertebris dest i tu ta , sed et iam supra ampliibia et pisces assignavimus. I m -

m o , si vel so lum l iunc respirationis e f fec tum respicere velles , putare posses 
nos n o n recte r e sp i r auoncm in sec to rum aestimasse et a l t iorem adliuc iis com-

petere g r a d u m ; n a m reapse muscu la r i energia et m o t u u m vario organismo 

m a m m a l i b u s praestant . — Quan to infer iora insectis reliqua omnia a n i m a n -

tia s u n t ! Quanta i ne r t i a , s tupidi tas , indolentia et m o t u u m simplicitas! Ope-

r ibus artiliciosis nul la apta s u n t , et quaecumque eo respec tu imperfec ta o m n i -

110 in liisce animalibus an imadversurus s i s , ea apxul ve rmes et pbytozoa m i -

perfecdss ima invenies. 
Ceterunr-a l ia a rgumenta energiam m o t u u m m u s c u l a r m m ab respira-

tLone der ivandam esse p r o b a n t , v. c. reactio m u s c u l o r u m intent ionis ad iespi-

r a u o n e m . Act ione remissa corporis m i n u i t u r respirat io, in ten t ione c o n u a 

actionis augetur . Por ro h u c re fe ran tu r u i inor imtabjl i taa suiTocatorum et le-

thargo o p p r e s s o r u m , excitado s u m m a f u n c t i o n u m o m m u m , si oxygenms aer 

j»urus respiradoni admissus est ; mngna denique et u sque viva p a r t i u m m u s c u -

lar ium irritabilitas, quae sanguine vix ex p u l m o m b u s reverso n u t r m n t u r v. c. 

cordis et d iaphragmuus , — m i n o r e a r u m , quas sanguia longius d e m u m progres-
su i 



tns alit. Quo longius en im a pu lmonibus aorticus discesserit sangu is , eo plu« 

qual i ta tum perdiclerit, quas respiratione pu lmonar i sorti tus est. 

Den iqne ad e u m effectum respirationis v e n i a m , qui f a c u l t a t e s a n -

g u i n i s s o l i d e s c e n d i e t p a r t e s o r g a n i c a s n u t r i e n d i cerni tur . Hanc 

vero facultatem reapse ab respiratione pendere praetcr alia conf imian t vel ipsa 

chyli in s a n g u i n e m , quae per respirat ionem fit, convers io , sanguinis pc r oxy-

dat ionem in atmospliaera coagulatio; eiusdem laticis difficilior coagulatio in 

suffocatis et frigidis animalibus. Ulterius n o n valent experimenta. Si vale-

r e n t , haud dubie pateseeret , huncce effectum gradibus suis respivationis digni-

tati respondere. 
Uterque au tem nutr i t ionis m o d u s , i n c r e m e n t u m dico an ima l inm 

n a t u r a l e et f a c u l t a s p a r t e s p e r d i t a s r e p r o d u c e n d i ex asse respiratio-

nis gradibus c o n v e n i u n t , illud au tem rat ione d i r e c t a , haec i n v e r s a . Q u o 

j.lus valet respiratio, eo ci t ius , si spectes vitae dura t ionem et corporis m o l e m , 

anhnalia aclolescunt, eo magis contra deficit vis deperdita m e m b r a regenerandi . 

Quo m i n o r contra respirationis dignitas, eo tardius increnrenta corporis absol-

v u n t u r , eo magis au tem augescit reproductiva facultas. Igitur p i s c e s , a m p h i -

b i a , c r u s t a c e a, m o l l u s c a , v e r r n e s , e t p l x y t o z o a lente crescunt et diutis-

s ime, quin i m m o , d u m vivunt , crescere fere n o n cessant, n dlisque h o r u m ani-

m a l i u m vis reproductiva exigua es t , u t p i s c e s vel p i n n a s , a m p l i i b i a cau-

d a m , pedes et oculos, c r u s t a c e a quoque singula quaeque externa m e m b r a , 

m o l l u s c a adeo caput, si perdiderint , ex sese r e g e n c r e n t ; quid quod liaec vis 

hr v e r m i b u s e t z o o p h y t i s t e rminunr n o n habet. A v e s contra, m a m m a l i a 

et i n s e & t a certo quodam vitae tempor is spatio incrementa perficiunt , et qu idem 

brevisshno aves, longiori m a m m a l i a et loiigiori adhuc i n s e c t a . Sed eadem 

tiiplex classis vi reproductiva p a r u m pol le t , ita u t a v e s et l i i a m m a l i a ve-

getabiles solum cutis partes (v. c. ep idermidem, pennas vel pilos) regenerare 

valeant perditas. I n s e c t i s contra, saltem puber ibus , ea facultas a natura p ro r -

sus denegata esse v idetur ; ubi en im declarata sun t , n e pilos quidem aliasve 

H 



parvas superficlei externae pavtes abscissas restituunt. Quae quidem re j phy» 
siologorimi, at tentionem plane non movisse vicletur. 

O m n i u m , quos a r-espiratione deduximus, efFectuum oxygenii aeris ab-

sumtio u t p o s i t i v u m , exlialatio carbonici acicli vero ut n e g a t i v u i n princi-
p i u m spectari clebet. 

C u m vero carboneum cum azoto per cuiuslibet prope generis alimen-

ta animali insinuetur corpori, continua carbonei cum oxygenio copulati emis-

sione efficitur, u t azotmn elementis animalis substantiae perpetuo praevaleat 
et cliemicum animalis naturae characterem constituat. 
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